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Κεθάλαιο 1 Διζαγυγή 

Ο κεγάινο όγθνο επηθνηλσλίαο κέζσ κελπκάησλ ηύπνπ microblogging ζηα 

θνηλσληθά δίθηπα (όπσο ην Facebook, ην Twitter, ηα Blogs θαη ην YouTube), έρεη 

δεκηνπξγήζεη ηελ αλάγθε γηα απνδνηηθά εξγαιεία Natural Language Processing 

(NLP), εηδηθά ζηελ επεμεξγαζία αδόκεηνπ θεηκέλνπ. Έρεη παξαηεξεζεί όηη ε 

απόδνζε ησλ εξγαιείσλ NLP πνπ έρνπλ αλαπηπρζεί γηα επεμεξγαζία δνκεκέλσλ 

θείκελσλ κεηώλεηαη ζεκαληηθά όηαλ ρξεζηκνπνηνύληαη ζε αδόκεηα θείκελα ηύπνπ 

microblogging (Nand et al., 2014). 

Με ηελ αύμεζε ηεο επηθνηλσλίαο κέζσ ησλ θνηλσληθώλ δηθηύσλ, ππάξρεη κηα 

απμαλόκελε δήηεζε γηα εμόξπμε πιεξνθνξηώλ από αδόκεην θείκελν γηα 

επηρεηξεκαηηθή επθπΐα, αζθάιεηα, πξνγξακκαηηζκό θαη άιινπο ζθνπνύο. Ωζηόζν, ε 

εμαγσγή πιεξνθνξηώλ ζε απηό ην πιαίζην απνηειεί κία από ηηο πην απαηηεηηθέο 

εξγαζίεο NLP, εμαηηίαο ηεο αζπλήζηζηεο δνκήο ηνπ θεηκέλνπ (Nand et al., 2014). 

Δπνκέλσο, ρξεηάδεηαη είηε λα πξνζαξκνζηνύλ νη ππάξρνπζεο κέζνδνη γηα εθαξκνγή 

ζην ζπγθεθξηκέλν πιαίζην, είηε λα αλαπηπρζνύλ λέεο κέζνδνη πνπ λα έρνπλ θαιή 

απόδνζε ζε αδόκεηα θείκελα ηύπνπ microblogging. 

Η αλαγλώξηζε κεξώλ ηνπ ιόγνπ, γλσζηή θαη σο part-of-speech tagging (POS 

tagging), απνηειεί ζεκειηώδεο ηκήκα ηεο NLP (Gimpel et al., 2010). Έλα ηζρπξό 

εξγαιείν POS tagging δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθό ξόιν ζηα πεξηζζόηεξα πξνβιήκαηα 

θαη εθαξκνγέο NLP, όπσο ε ζπληαθηηθή θαη ε ζεκαζηνινγηθή αλάιπζε, ε κεραληθή 

κεηάθξαζε θαη ε αλάιπζε αηζζήκαηνο (sentiment analysis), (Bach et al., 2018). Οη 

θύξηεο πξνθιήζεηο ζην POS tagging είλαη νη εμήο: ε δεκηνπξγία ηνπ tag set, κε βάζε 

ην νπνίν ζα γίλεηαη ε απόδνζε ηνπ κέξνπο ηνπ ιόγνπ ζε θάζε ιέμε, ην νπνίν 

ρξεηάδεηαη λα θαιύπηεη θαη ηηο ηδηνκνξθίεο ηνπ θνηλσληθνύ δηθηύνπ (βι. Κεθάιαην 1, 

Δλόηεηα 1.2), ε απόδνζε ηνπ νξζνύ tag ζε ακθηιεγόκελνπ ηύπνπ ιέμεηο, θαη ε 

δεκηνπξγία ελόο επηζεκεησκέλνπ dataset επαξθνύο κεγέζνπο γηα ηα θαιύηεξα δπλαηά 

απνηειέζκαηα ζηε κεραληθή κάζεζε. 

΢ηόρνο ηεο εξγαζίαο απηήο είλαη λα αλαηεζεί ζε θάζε ιέμε ελόο αδόκεηνπ ή 

εκηδνκεκέλνπ θεηκέλνπ έλα POS tag ("νπζηαζηηθό", "ξήκα", "επίξξεκα" θ.ιπ.), 

αλάινγα κε ηα ζπκθξαδόκελά ηεο, δεκηνπξγώληαο έηζη έλα dataset πνπ ζα 

απνηειέζεη ηε βάζε γηα ηελ αλάπηπμε ελόο απνδνηηθνύ εξγαιείνπ αλαγλώξηζεο 

κεξώλ ηνπ ιόγνπ γηα ηελ ειιεληθή γιώζζα ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ.  
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΢ηελ Δλόηεηα 1.1 παξνπζηάδεηαη ζπλνπηηθά ν ξόινο ησλ κεξώλ ηνπ ιόγνπ ζηελ 

ειιεληθή γιώζζα. ΢ηελ Δλόηεηα 1.2 πεξηγξάθνληαη ε κνξθή θαη ε δνκή ηεο γιώζζαο 

ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ, κε έκθαζε ζην θνηλσληθό δίθηπν Twitter. ΢ηελ Δλόηεηα 1.3 

ηίζεηαη ην εξεπλεηηθό εξώηεκα ηεο παξνύζαο έξεπλαο, ελώ θαζνξίδνληαη θαη ν 

ζθόπνο θαη νη ζηόρνη ηεο. 

1.1 Μέπη ηος λόγος ζηην ελληνική γλώζζα 

Η ειιεληθή γιώζζα απνηειέηηαη από δηάθνξα κέξε ηνπ ιόγνπ, ηα νπνία 

ρσξίδνληαη ζε θιηηά θαη άθιηηα (Σξηαληαθπιιίδεο, 1990), (Σδεβειέθνπ, Κάληδνπ, & 

΢ηακνύιε, 2007). ΢ηα θιηηά κέξε ηνπ ιόγνπ αλήθνπλ ηα νπζηαζηηθά, ηα ξήκαηα, νη 

αλησλπκίεο, ηα επίζεηα, νη κεηνρέο θαη ηα άξζξα. Κάζε θιηηό κέξνο ηνπ ιόγνπ 

απνηειείηαη από ην ζέκα θαη ηελ θαηάιεμε, όπνπ ην ζέκα παξακέλεη ζηαζεξά ην ίδην, 

ελώ ε θαηάιεμε αιιάδεη. Γηα ηα νπζηαζηηθά, ηα επίζεηα, ηα άξζξα θαη ηηο αλησλπκίεο, 

νη θαηαιήμεηο αιιάδνπλ αλάινγα κε ην γέλνο, ηνλ αξηζκό θαη ηελ πηώζε. Γηα ηα 

ξήκαηα, νη θαηαιήμεηο αιιάδνπλ αλάινγα κε ην πξόζσπν, ην ρξόλν, ηελ έγθιηζε, ηε 

θσλή θαη ηνλ αξηζκό. ΢ηα άθιηηα κέξε ηνπ ιόγνπ αλήθνπλ νη ζύλδεζκνη, ηα 

επηξξήκαηα, νη πξνζέζεηο, ηα κόξηα θαη ηα επηθσλήκαηα. Σα άθιηηα κέξε ηνπ ιόγνπ 

δελ αιιάδνπλ κνξθή. 

Σα κέξε ηνπ ιόγνπ απνηεινύλ βαζηθά δνκηθά ζηνηρεία ηεο ειιεληθήο γιώζζαο θαη 

έρνπλ ζεκαληηθό ξόιν ζηε ζύληαμε πξνηάζεσλ θαη θεηκέλνπ, γεληθόηεξα. Έρνπλ 

αλαπηπρζεί νξηζκέλα εξγαιεία γηα αλαγλώξηζε κεξώλ ηνπ ιόγνπ γηα ηε δόθηκε θαη 

επίζεκε ειιεληθή γιώζζα. Έλα από απηά είλαη ν "Διιεληθόο επηζεκεησηήο κεξώλ 

ηνπ ιόγνπ" (http://nlp.cs.aueb.gr/software.html), ν νπνίνο έρεη αλαπηπρζεί από ηελ 

Οκάδα Δπεμεξγαζίαο Φπζηθήο Γιώζζαο ηνπ Σκήκαηνο Πιεξνθνξηθήο ηνπ 

Οηθνλνκηθνύ Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ. Ο επηζεκεησηήο απηόο επηρεηξεί λα 

πξνζδηνξίζεη απηόκαηα ην κέξνο ηνπ ιόγνπ (π.ρ. νπζηαζηηθό, επίζεην, ξήκα θ.ιπ.) 

θάζε ιέμεο ζε ειιεληθά θείκελα. Δπηζεκεηώλνληαη, επηπιένλ, πξόζζεηεο 

πιεξνθνξίεο, όπσο ην γέλνο, ν αξηζκόο θαη ε πηώζε θάζε νπζηαζηηθνύ, ε θσλή, ν 

ρξόλνο θαη ν αξηζκόο θάζε ξήκαηνο θ.ιπ. Έλα άιιν εξγαιείν είλαη ν "Greek part of 

speech tagger" (http://php-nlp-tools.com/posts/greek-pos-tag.html) πνπ βαζίδεηαη 

ζηελ έξεπλα ηεο Δπαγγειίαο Κνιέιε. Σν tag set ηνπ απνηειείηαη από ηα εμήο tags: 

verb, noun, adjective, adverb, article, pronoun, numeral, preposition, particle, 

conjunction, punctuation, other. 

http://nlp.cs.aueb.gr/software.html
http://php-nlp-tools.com/posts/greek-pos-tag.html
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Οη Sgarbas et al. (2001) ρξεζηκνπνηνύλ POS tagging σο θνκκάηη ηεο 

κνξθνινγηθήο αλάιπζεο γηα ηηο δνθηκέο ηνπο κε δεδνκέλα ζηα ειιεληθά. Ωζηόζν, 

εθείλνη ρξεζηκνπνηνύλ πην ιεπηνκεξή tags, όπνπ έρεη ζεκαζία όρη κόλν ην κέξνο ηνπ 

ιόγνπ ηνπ token, αιιά θαη ε ππνθαηεγνξία-ηύπνο ζηελ νπνία αλήθεη, π.ρ. ε 

επηζεκείσζε σο άξζξν δελ αξθεί θαη ρξεηάδεηαη λα νξηζηεί θαη αλ είλαη νξηζηηθό, 

αόξηζην ή εκπξόζεην. Οη Petasis et al. (2001) ζε έξεπλά ηνπο αλαπηύζζνπλ έλαλ 

κνξθνξινγηθό αλαιπηή κε βάζε ηα ιήκκαηα ησλ ιέμεσλ, γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

βάζε ζηελ αλάπηπμε ελόο εξγαιείνπ ειέγρνπ νξζνγξαθίαο γηα ηα ειιεληθά. Σν tag 

set ηνπο είλαη ην ίδην ιεπηνκεξέο κε ησλ Sgarbas et al. (2001). Πέξα από ηα 

κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά θάζε token (ιήκκα θαη θαηάιεμε), ιακβάλεη ππόςηλ 

ηνπ θαη ηα ζπκθξαδόκελα. Σν accuracy ηνπ POS tagger ηνπο είλαη 95%. Αθόκε, νη 

Papageorgiou et al. (2000) αλέπηπμαλ έλαλ POS tagger γηα δόθηκε θαη επίζεκε 

ειιεληθή γιώζζα. Οη δνθηκέο έγηλαλ κε 447000 tokens από νηθνλνκηθέο αλαθνξέο, 

εηδεζενγξαθηθά πξαθηνξεία θαη ηύπν, θαη εγρεηξίδηα νδεγηώλ θαη tag set κεγέζνπο 

584 tags. Ωο απνηέιεζκα, έρεη accuracy 96.28% 

Σέινο, ζε κηα πην πξόζθαηε έξεπλα, ν Keersmaekers (2019) θάλεη κηα πξώηε 

απόπεηξα απηόκαηεο επηζεκείσζεο νιόθιεξνπ ηνπ ζώκαηνο θεηκέλσλ πνπ 

απνηειείηαη από παπύξνπο ζηα Διιεληθά. Αληηκεηώπηζε ηδηαηηεξόηεηεο όπσο θείκελα 

ηζηνξηθήο θύζεο θαη ηδηαίηεξα θιηηή γιώζζα, ελώ επηζεκείσζε ην ζώκα θεηκέλσλ κε 

βάζε ην κέξνο ηνπ ιόγνπ ηνπο θαη ηε κνξθνινγία ηνπο, θαη έθαλε δνθηκέο 

ζπληαθηηθήο αλάιπζεο. 

Ωζηόζν, δελ έρεη αλαπηπρζεί κέρξη ζηηγκήο θάπνην αληίζηνηρν εξγαιείν γηα ηελ 

ειιεληθή γιώζζα ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ. Από ηε βηβιηνγξαθία γηα άιιεο γιώζζεο 

πιελ ηεο ειιεληθήο (Gimpel et al., 2010), (Foster et al., 2011), (Liu et al., 2012), 

(Tommasel & Godoy, 2018), (Zalmout et al., 2018), γίλεηαη εκθαλέο όηη ηα εξγαιεία 

πνπ έηλαη θηηαγκέλα γηα δόθηκε θαη επίζεκε γιώζζα, δελ είλαη απνδνηηθά όηαλ 

θαινύληαη λα θάλνπλ αλαγλώξηζε κεξώλ ηνπ ιόγνπ ζε αλεπίζεκε, αδόκεηε ή 

εκηδνκεκέλε γιώζζα θαη ζε θείκελα θνηλσληθώλ δηθηύσλ (βι. Κεθάιαην 1, Δλόηεηα 

1.2 θαη Δλόηεηα 1.3). 

1.2 Γλώζζα κοινυνικών δικηύυν - Twitter 

Η νινέλα απμαλόκελε δεκνηηθόηεηα ησλ θνηλσληθώλ δηθηύσλ νδεγεί ζηελ 

ξαγδαία αλάπηπμε δηαδηθηπαθνύ πεξηερνκέλνπ πνπ δεκηνπξγείηαη από ρξήζηεο (user-
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created web content), έρνληαο σο απνηέιεζκα ηελ παξαγσγή ηεξάζηηαο πνζόηεηαο 

θεηκέλνπ ζε ειεθηξνληθή κνξθή (Gimpel et al., 2010). 

Σν Twitter (https://twitter.com/) απνηειεί έλα από ηα πην δεκνθηιή θνηλσληθά 

δίθηπα (500 εθαηνκκύξηα tweets αλά εκέξα), ζπλδπάδνληαο ην microblogging θαη ηελ 

θνηλσληθή δηθηύσζε (Foster et al., 2011). Μέζσ απηνύ, νη ρξήζηεο κπνξνύλ λα 

αλαξηνύλ ζύληνκα κελύκαηα (tweets) - κήθνπο έσο 140 ραξαθηήξεο - ζηνπο 

αθνινύζνπο ηνπο (followers), νη νπνίνη είλαη άιινη ρξήζηεο πνπ έρνπλ ζπλδεζεί 

πξνεγνπκέλσο (θνηλσληθή δηθηύσζε) κε ηνπο αθνινπζνύκελνπο (followees). Tα 

tweets εκθαλίδνληαη δεκόζηα ζηε ζειίδα-πξνθίι ησλ followees (microblogging).  

Οξηζκέλεο ηδηαηηεξόηεηεο απηνύ ηνπ θνηλσληθνύ δηθηύνπ είλαη νη αθόινπζεο 

(Foster et al., 2011): ηα tweets πξνσζνύληαη εύθνια ζε όινπο ηνπο followers κε έλα 

retweet. Σν ζύκβνιν "@" πξηλ από έλα όλνκα ρξήζηε, δεκηνπξγεί έλαλ ζύλδεζκν 

ζηε ζειίδα πξνθίι ηνπ ρξήζηε. Έλα tweet πνπ πεξηέρεη έλαλ ηέηνην ζύλδεζκν 

νλνκάδεηαη αλαθνξά (mention). Οη αλαθνξέο ρξεζηκνπνηνύληαη επίζεο γηα 

ζηνρεπκέλεο απαληήζεηο ζε ρξήζηε νη νπνίεο, θαηά ζύκβαζε, αξρίδνπλ κε "@user". 

Έλα άιιν εηδηθό ζύκβνιν ζην Twitter είλαη ην hashtag (#), ην νπνίν ζεκαηνδνηεί 

ιέμεηο-θιεηδηά πνπ θαηεγνξηνπνηνύλ ην tweet ζε θάπνην ζέκα (topic). 

Δπηπιένλ, ε γιώζζα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην Twitter παξνπζηάδεη ηα αθόινπζα 

ηδηόκνξθα ραξαθηεξηζηηθά (Gimpel et al., 2010), (Liu et al., 2012), (Nand et al., 

2014), (Bach et al., 2018), (Tommasel & Godoy, 2018): κε ζπκβαηηθή νξζνγξαθία, 

ζπληνκεπκέλν θείκελν θαη ζπληνκνγξαθίεο (ιόγσ ηνπ νξίνπ ησλ 140 ραξαθηήξσλ), 

αζπλέπεηα ζηε ρξήζε θεθαιαίσλ (ρξήζε γηα έκθαζε, θαη όρη απαξαίηεηα γηα θύξηα 

νλόκαηα), παξάιεηςε ηόλσλ, emojis θαη emoticons, μέλεο ιέμεηο (ζπλήζσο αγγιηθέο), 

greeklish, αξγθό, ειιεηπηηθέο πξνηάζεηο. 

1.3 Δπεςνηηικό επώηημα - ΢κοπόρ και ζηόσοι ηηρ έπεςναρ 

Ωο social text (θείκελν θνηλσληθνύ ηζηνύ), ζεσξνύληαη ηα tweets ζην Twitter, ηα 

κελύκαηα SMS, νη δεκνζηεύζεηο ζην Facebook, ηα αξρεία θαηαγξαθήο ζπλνκηιηώλ, 

κελύκαηα ειεθηξνληθνύ ηαρπδξνκείνπ θ.ιπ. Σν social text δηαθέξεη ζεκαληηθά από 

ην δόθηκν θείκελν, ιόγσ ηνπ αλεπίζεκνπ ηξόπνπ γξαθήο θαη ηε ρξήζε 

θαζνκηινπκέλεο γιώζζαο. Σν social text απνηειεί ζεκαληηθή πεγή πιεξνθνξηώλ γηα 

πνιιέο εθαξκνγέο NLP, όπσο ε εμαγσγή, αλάθηεζε θαη ζύλνςε πιεξνθνξίαο, αιιά 

θαη ε sentiment analysis (Liu et al., 2012). 

https://twitter.com/


16 

 

 

 

Ωζηόζν, ηα ππάξρνληα ζπζηήκαηα ζπρλά δελ έρνπλ θαιή απόδνζε ζηνλ ηνκέα 

απηό, ιόγσ ηεο εθηεηακέλεο ρξήζεο αλεπίζεκεο γιώζζαο, ειιηπώλ θαη νξζνγξαθηθά 

θαη ζπληαθηηθά κε νξζώλ πξνηάζεσλ, ηεο πνιπκνξθίαο θαη ηεο ζπλδεδεκέλεο θύζεο 

ησλ θνηλσληθώλ δεδνκέλσλ (Gimpel et al., 2010), (Liu et al., 2012), (Tommasel & 

Godoy, 2018), (Zalmout et al., 2018). Δηδηθόηεξα, ε ειιεληθή γιώζζα ηνπ 

θνηλσληθνύ ηζηνύ ραξαθηεξίδεηαη από ηε ρξήζε αγγιηθώλ θαη άιισλ μέλσλ ιέμεσλ, 

greeklish, αιιά θαη ηελ παξάιεηςε ησλ ηόλσλ. 

Σν πξόβιεκα ηεο πξνζαξκνγήο ησλ εξγαιείσλ NLP ζε εηδηθόηεξνπο ηνκείο είλαη 

επξέσο δηαδεδνκέλν ζηε βηβιηνγξαθία ηεο κεραληθήο κάζεζεο (Foster et al., 2011). 

Μπνξεί λα ζπγθεληξσζεί θαη λα επηζεκεησζεί επαξθήο πνζόηεηα δεδνκέλσλ ζηνλ 

εηδηθό απηό ηνκέα; Δίλαη δπλαηόλ λα αλαπηπρζεί έλα εξγαιείν, ην νπνίν λα 

εθπαηδεπηεί κε απηό ην επηζεκεησκέλν dataset, θαη λα έρεη πςειή απόδνζε; 

Δπνκέλσο, πξνθύπηεη ε αλάγθε γηα ηελ αλάπηπμε ελόο εξγαιείνπ αλαγλώξηζεο 

κεξώλ ηνπ ιόγνπ γηα ηελ ειιεληθή γιώζζα ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ, ην νπνίν λα είλαη 

απνδνηηθό παξά ηηο ηδηαηηεξόηεηεο ηεο γιώζζαο απηήο θαη λα είλαη ζε ζέζε λα 

αληηκεησπίδεη ηηο θύξηεο πξνθιήζεηο ζην POS tagging ζε απηό ην πιαίζην. Οη θύξηεο 

πξνθιήζεηο ζην POS tagging είλαη νη εμήο: ε δεκηνπξγία ηνπ tag set, κε βάζε ην 

νπνίν ζα γίλεηαη ε απόδνζε ηνπ κέξνπο ηνπ ιόγνπ ζε θάζε ιέμε, ην νπνίν ρξεηάδεηαη 

λα θαιύπηεη θαη ηηο ηδηνκνξθίεο ηνπ θνηλσληθνύ δηθηύνπ (βι. Κεθάιαην 1, Δλόηεηα 

1.2), ε απόδνζε ηνπ νξζνύ tag ζε ακθηιεγόκελνπ ηύπνπ ιέμεηο, θαη ε δεκηνπξγία ελόο 

επηζεκεησκέλνπ dataset επαξθνύο κεγέζνπο γηα ηα θαιύηεξα δπλαηά απνηειέζκαηα 

ζηε κεραληθή κάζεζε. 

΢θνπόο ηεο εξγαζίαο είλαη ε αλάπηπμε ελόο εξγαιείνπ αλαγλώξηζεο κεξώλ ηνπ 

ιόγνπ γηα ηελ ειιεληθή γιώζζα ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ, όπσο πεξηγξάθεηαη ζηελ 

πξνεγνύκελε παξάγξαθν. ΢ηόρνο είλαη ε ζπιινγή ζεκαληηθήο πνζόηεηαο δεδνκέλσλ 

θεηκέλνπ ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ ζηα ειιεληθά, θαη ε αλάζεζε ελόο POS tag 

("νπζηαζηηθό", "ξήκα", "επίξξεκα" θ.ιπ.) ζε θάζε ιέμε αλάινγα κε ηα 

ζπκθξαδόκελά ηεο, δεκηνπξγώληαο έηζη έλα dataset πνπ ζα απνηειέζεη ηε βάζε γηα 

ηελ αλάπηπμε ελόο απνδνηηθνύ εξγαιείνπ αλαγλώξηζεο κεξώλ ηνπ ιόγνπ γηα ηελ 

ειιεληθή γιώζζα ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ. 
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Κεθάλαιο 2 Βιβλιογπαθική επιζκόπηζη 

Όπσο αλαθέξεηαη θαη ζην πξνεγνύκελν θεθάιαην, δελ έρεη αλαπηπρζεί κέρξη 

ζηηγκήο θάπνην εξγαιείν αλαγλώξηζεο κεξώλ ηνπ ιόγνπ γηα ηελ ειιεληθή γιώζζα 

ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ. Ωζηόζν, έρνπλ αλαπηπρζεί ηέηνηα εξγαιεία γηα ηα αγγιηθά, 

αιιά θαη γηα άιιεο γιώζζεο ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ, όπσο ηα γεξκαληθά, ηα γαιιηθά, 

ηα αξαβηθά θαη ηα βηεηλακέδηθα. 

΢ηελ Δλόηεηα 2.1 αλαθέξνληαη ζπλνπηηθά ηα θπξηόηεξα εξγαιεία αλαγλώξηζεο 

κεξώλ ηνπ ιόγνπ, ηα νπνία έρνπλ αλαπηπρζεί γηα ηελ αγγιηθή γιώζζα ηνπ 

θνηλσληθνύ ηζηνύ. ΢ηελ Δλόηεηα 2.2 αλαθέξνληαη ζπλνπηηθά θάπνηα από ηα εξγαιεία 

αλαγλώξηζεο κεξώλ ηνπ ιόγνπ, ηα νπνία έρνπλ αλαπηπρζεί γηα άιιεο γιώζζεο ηνπ 

θνηλσληθνύ ηζηνύ. 

2.1 Δπγαλεία αναγνώπιζηρ μεπών ηος λόγος για ηην αγγλική 

γλώζζα ηος κοινυνικού ιζηού 

Έλα από ηα πξώηα εξγαιεία αλαγλώξηζεο κεξώλ ηνπ ιόγνπ γηα ηελ αγγιηθή 

γιώζζα ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ είλαη απηό ησλ Gimpel et al. (2011). Δπηρεηξνύλ λα 

αληηκεησπίζνπλ ην πξόβιεκα ηνπ POS tagging γηα δεδνκέλα ζηα αγγιηθά από ην 

Twitter. Γεκηνύξγεζαλ έλα επηζεκεησκέλν dataset, ην νπνίν απνηειείηαη από 1827 

tweets ή 26435 tokens (ιέμεηο) θαη έλα tag set, ην νπνίν πεξηέρεη 25 δηαθνξεηηθά tags, 

ζπκπεξαικβαλνκέλσλ ησλ εηδηθώλ tags γηα ηηο ηδηαηηεξόηεηεο ηεο γιώζζαο ηνπ 

Twitter: όλνκα ρξήζηε, ππεξζύλδεζκνο, δηεύζπλζε ειεθηξνληθνύ ηαρπδξνκείνπ, 

hashtag θαη emoji/ emoticon. Πξηλ ηηο δνθηκέο ηνπο έθαλαλ νξηζκέλεο 

θαλνληθνπνηήζεηο γηα ηελ ειάηησζε ηεο αλνξζνγξαθίαο θαη ηεο αζπλεπνύο ρξήζεο 

ησλ θεθαιαίσλ, κε απνηέιεζκα ην εξγαιείν ηνπο λα απνδίδεη θαιύηεξα ζε ζύγθξηζε 

κε ηνλ Stanford tagger γηα ηα ζπγθεθξηκέλα δεδνκέλα (90% accuracy). 

Οη Huang et al. (2016) αλέπηπμαλ έλα εξγαιείν εληνπηζκνύ ησλ γισζζνινγηθώλ 

παξαιιαγώλ αλά πεξηνρή ησλ Η.Π.Α., ρξεζηκνπνηώληαο κεζνδνινγία παξόκνηα κε 

απηή πνπ αθνινπζείηαη ζηελ έξεπλα γηα ηελ αλαγλώξηζε κεξώλ ηνπ ιόγνπ κε 

δεδνκέλα από ην Twitter. Σν dataset ηνπο απνηειείηαη από 924 εθαη. tweets ή 7,8 δηζ. 

ιέμεηο, δεκνζηεπκέλα ζην δηάζηεκα ελόο έηνπο. ΢ηόρνο ηνπο ήηαλ ε εμαγσγή 

ιεμηθνινγηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ γηα ηνπο ρξήζηεο ηνπ Twitter, κέζσ ηεο 

ζπζζώξεπζεο θαη εμνκάιπλζεο θάζε ιεμηθνινγηθνύ ραξαθηεξηζηηθνύ, γηα ηελ 
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άληιεζε γισζζνινγηθώλ κεηαβιεηώλ αλά πεξηνρή. ΢ην άξζξν ηνπο ηνλίδεηαη σο 

ζεκαληηθό δήηεκα ε αληηκεηώπηζε ησλ ζπληνκνγξαθηώλ θαη ησλ νξζνγξαθηθώλ 

ιαζώλ ζε ηέηνηνπ είδνπο πεξηζηαζηαθά θαη ζύληνκα κελύκαηα όπσο ηα tweets. 

΢ε έλα άιιν άξζξν από ηνπο Liu et al. (2012) πξνηείλεηαη έλα γλσζηηθό ζύζηεκα 

θαλνληθνπνίεζεο ησλ κε ηππνπνηεκέλσλ social text tokens πξηλ ηελ εθαξκνγή 

ηερληθώλ NLP, ην νπνίν κεηαηξέπεη απηόκαηα ηα tokens ζε δόθηκεο αγγιηθέο ιέμεηο.  

Σν ζύζηεκα απηό αμηνινγείηαη ηόζν ζε επίπεδν ιέμεσλ, όζν θαη ζε επίπεδν 

νιόθιεξσλ κελπκάησλ, ρξεζηκνπνηώληαο 4 datasets κε δεδνκέλα από SMS θαη 

Twitter. Η πξσηνηππία ηεο πξνζέγγηζήο ηνπο έγθεηηαη ζηελ πξνζπάζεηα πινπνίεζεο 

κνηίβσλ κεηαζρεκαηηζκνύ γξακκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηνύλ νη άλζξσπνη γηα λα 

απνθξππηνγξαθήζνπλ ηα tokens, κε απνηέιεζκα ηελ θαηά πεξίπνπ 90% επηηπρή 

κεηαηξνπή ησλ ιέμεσλ ζε όια ηα datasets. 

Οη Tommasel & Godoy (2018) πξνηείλνπλ κηα ηερληθή γηα online feature selection, 

εηδηθή γηα πνιπδηάζηαηα δεδνκέλα, γηα ηελ αληηκεηώπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο ηεο 

κεγάιεο θιίκαθαο θαηεγνξηνπνίεζεο θεηκέλνπ ζε θνηλσληθά δίθηπα. Σα δεηήκαηα 

πνπ επηρεηξνύλ λα αληηκεησπίζνπλ νθείινληαη ζηα ζύληνκα θείκελα, ζην κεγάιν 

εύξνο ραξαθηεξηζηηθώλ θαη ζηε ζπλδεδεκέλε θύζε ησλ θνηλσληθώλ δεδνκέλσλ. 

Οξίζαλ έλα ζύλνιν από textual features γηα θάζε νκάδα tweets (500000 ζπλνιηθά), 

ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθπαίδεπζε δηαθνξεηηθώλ κνληέισλ κάζεζεο γηα 

ηελ ηαμηλόκεζε λέσλ tweets. Ωο απνηέιεζκα, παξαηεξείηαη βειηησκέλε ηαμηλόκεζε 

ζε ζύγθξηζε κε ηηο παξαδνζηαθέο ηερληθέο feature selection, κε accuracy θαη F1 score 

θνληά ζην 90%. 

Οη Popescu & Pennacchiotti (2010) αμηνπνίεζαλ εξγαιεία αλαγλώξηζεο κεξώλ ηνπ 

ιόγνπ γηα ηελ αγγιηθή γιώζζα ηνπ θνηλσληθνύ δηθηύνπ Twitter θαη δεκηνύξγεζαλ 

ηξία κνληέια γηα εληνπηζκό ακθηιεγόκελσλ γεγνλόησλ. Σν dataset ηνπο απνηειείηαη 

από 73368 ζηηγκηόηππα (tweets), αλαξηεκέλα από 104713 κνλαδηθνύο ινγαξηαζκνύο 

επσλύκσλ ζε νξηζκέλε ρξνληθή πεξίνδν. Σα κνληέια είλαη απνηέιεζκα αιγνξίζκσλ 

επηβιεπόκελεο κεραληθήο κάζεζεο, ελώ γηα ηε δεκηνπξγία ηνπο αμηνπνηήζεθαλ 

ιεμηθά ακθηιεγόκελσλ ιέμεσλ, αξγθό, θαη έλα ιεμηθό κε 100000, επηζεκεησκέλεο σο 

πξνο ηα κέξε ηνπ ιόγνπ, αγγιηθέο ιέμεηο. ΢ε επόκελε έξεπλα (Popescu et al., 2011), 

αμηνπνηνύλ ηα κνληέια απηά θαη ην εξγαιείν αλαγλώξηζεο κεξώλ ηνπ ιόγνπ 

EventAboutness, γηα απηόκαην εληνπηζκό γεγνλόησλ θαη ηηο ζρέζεηο ηνπο κε 
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ζπγθεθξηκέλνπο ρξήζηεο (επώλπκνη) ζην Twitter, θαζώο θαη ηελ αληίδξαζεο ηνπ 

θνηλνύ ζε απηά.  

Οη Foster et al. (2011) αμηνιόγεζαλ θαη βειηίσζαλ ηνλ statistical dependency 

parser, Malt. Υξεζηκνπνίεζαλ έλα dataset πνπ απνηειείηαη από 519 επηζεκεησκέλεο 

πξνηάζεηο από tweets, σζηόζν αληηθαηέζηεζαλ ηα ηδηαίηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηεο 

γιώζζαο ηνπ θνηλσληθνύ δηθηύνπ Twitter (νλόκαηα ρξεζηώλ, hashtags, ζπλδέζκνπο 

θ.ιπ.) κε ιέμεηο-θσδηθνύο γηα ηελ εμνκάιπλζε ησλ δεδνκέλσλ. ΢ηηο αξρηθέο δνθηκέο 

κε ηνλ Malt, ζεκεηώζεθε πηώζε ζηελ απόδνζε (part-of-speech tagging errors) θαηά 

20% ζην accuracy. Έπεηηα από ηελ ελίζρπζε ηνπ Malt κε phrase structure parser, ν 

νπνίνο έρεη απην-εθπαηδεπηεί ζε πιηθό ηνπ Twitter, ην accuracy βειηηώζεθε θαηά 4%. 

΢εκαληηθή είλαη αθόκε θαη ε ζπλεηζθνξά ησλ Nand et al. (2014), νη νπνίνη 

αλέπηπμαλ έλα εξγαιείν αλαγλώξηζεο κεξώλ ηνπ ιόγνπ γηα θείκελα ηύπνπ 

microblogging, αμηνπνηώληαο Hidden Markov Models. Γηα ηελ αμηνιόγεζε ηνπ κε 

cross validation, ρξεζηκνπνίεζαλ ηξία dataset πνπ απνηεινύληαη από tweets, ελώ σο 

ζεκείν αλαθνξάο γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο απόδνζεο ζέηνπλ ηνλ Stanford tagger. 

Τπνζηεξίδνπλ πσο ην εξγαιείν απηό είλαη θαηάιιειν γηα εθαξκνγέο πξαγκαηηθνύ 

ρξόλνπ, παξά ηελ ζεκαληηθά κεησκέλε απόδνζε (θάησ από 80% accuracy) γηα 

αξθεηά tags. 

2.2 Δπγαλεία αναγνώπιζηρ μεπών ηος λόγος για άλλερ γλώζζερ ηος 

κοινυνικού ιζηού 

Έλα από ηα εξγαιεία αλαγλώξηζεο κεξώλ ηνπ ιόγνπ γηα ηε γεξκαληθή γιώζζα ηνπ 

θνηλσληθνύ ηζηνύ είλαη απηό ηεο Rehbein (2013), ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί Conditional 

Random Fields θαη ζπζηαδνπνίεζε ιέμεσλ (κε επηβιεπόκελε κάζεζε) σο κέζνδν 

κάζεζεο. Σν επηζεκεησκέλν dataset πνπ δεκηνπξγήζεθε, απνηειείηαη από 1416 

tweets ή 20877 tokens. Δπεθηείλνληαο ην ζπκβαηηθό tag set γηα ηα γεξκαληθά, 

πξνζζέηνπλ εηδηθά tags γηα ηηο ηδηαηηεξόηεηεο ηεο γιώζζαο ηνπ Twitter (όλνκα 

ρξήζηε, ππεξζύλδεζκνο, δηεύζπλζε ειεθηξνληθνύ ηαρπδξνκείνπ, hashtag θαη emoji/ 

emoticon), θηάλνληαο ζηα 65 tags. Σν εξγαιείν απηό έρεη accuracy πεξίπνπ 89%. 

Αθόκε κία έξεπλα γηα ηελ αλαγλώξηζε κεξώλ ηνπ ιόγνπ γηα ηε γεξκαληθή γιώζζα 

ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ είλαη απηή ησλ Neunerdt et al. (2013). Γεκηνπξγνύλ έλα λέν 

ζώκα θεηκέλσλ (36000 tokens) θαη ζπγθξίλνπλ θαη αμηνινγνύλ ηέζζεξηο ζύγρξνλνπο 
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POS taggers πάλσ ζε απηό, κε θξηηήξην ηελ απόδνζή ηνπο ζε ηέζζεξα δηαθνξεηηθά 

είδε social text από απηά πνπ έρνπλ εθπαηδεπηεί (ζρόιηα ηζηνινγίνπ, κελύκαηα 

ζπλνκηιηώλ, ζρόιηα ζην YouTube θαη ζρόιηα ζε ηζηνζειίδεο). Υξεζηκνπνηνύλ ην 

ζπκβαηηθό tag set γηα ηα γεξκαληθά (54 tags), θαη θαηεγνξηνπνηνύλ ηα ηδηαίηεξα 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο γιώζζαο ησλ θνηλσληθώλ δηθηύσλ θαζνξίδνληαο νξηζκέλνπο 

θαλόλεο θαηά ηελ επηζεκείσζε. Οη ηηκέο accuracy ησλ POS taggers θπκαίλνληαη από 

84% έσο 93%. 

Οη Nooralahzadeh et al. (2014) αλαπηύζζνπλ έλα κνληέιν γηα POS tagging γηα ηε 

γαιιηθή γιώζζα ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ, ην νπνίν ρξεζηκνπνηεί Conditional Random 

Fields θαη ζπζηαδνπνίεζε ιέμεσλ (κε επηβιεπόκελε κάζεζε) σο κέζνδν κάζεζεο. 

Υξεζηκνπνηνύλ έλα ππάξρνλ dataset κε 1700 πξνηάζεηο ή 38000 ιέμεηο social text 

ζηα γαιιηθά (Facebook, Twitter, ηαηξηθά forums), ελώ έρνπλ σο ζεκείν αλαθνξάο γηα 

ηνλ ζόξπβν ησλ δεδνκέλσλ ην ζπκβαηηθό ζώκα θεηκέλσλ γηα ηα γαιιηθά. Ωο tag set 

ρξεζηκνπνηείηαη ην ζπκβαηηθό, κε ηελ πξνζζήθε νξηζκέλσλ tags γηα ηηο 

ηδηαηηεξόηεηεο ηνπ social text. Σν accuracy γηα ηηο ιέμεηο θπκαίλεηαη κεηαμύ 88% θαη 

92%, ελώ γηα ηηο πξνηάζεηο κεηαμύ 45% θαη 52%. 

Οη Zalmout et al. (2018) αλαπηύζζνπλ έλα neural morphological tagging and 

disambiguation model γηα ηελ αηγππηηαθή αξαβηθή γιώζζα, ρξεζηκνπνηώληαο 

πξνεγνύκελα κνληέια γηα ηε ΢ύγρξνλε Πξόηππε Αξαβηθή Γιώζζα σο βάζε. 

Υξεζηκνπνηνύλ έλα αηγππηηαθό κνλνγισζζηθό ζώκα θεηκέλσλ, κεγέζνπο 410 εθαη. 

ιέμεσλ, πνπ πξνέξρνληαη είηε από ζρόιηα ζε ηζηνιόγηα, είηε από θνηλσληθά δίθηπα, 

θαζώο θαη έλα ρεηξσλαθηηθά επηζεκεησκέλν αηγππηηαθό αξαβηθό ζώκα θεηκέλσλ, 

κεγέζνπο 160000 ιέμεσλ. Η επηζεκείσζε ησλ ιέμεσλ γίλεηαη κε βάζε ηα 

κνξθνινγηθά ηνπο ραξαθηεξηζηηθά (ιεμηθνπνηεκέλα, κε ιεμηθνπνηεκέλα (π.ρ. κέξε 

ηνπ ιόγνπ, αδύλαηνη ηύπνη αλησλπκηώλ) θαη ηα ζπκθξαδόκελά ηνπο, ελώ εθαξκόδνπλ 

δηάθνξεο ηερληθέο θαλνληθνπνίεζεο γηα ηε κείσζε ηνπ ζνξύβνπ. Τπνζηεξίδνπλ όηη ηα 

θύξηα δεηήκαηα πνπ απμάλνπλ ηελ ζπνξαδηθόηεηα ζηα κνληέια NLP θαη κεηώλνπλ ην 

accuracy είλαη νη πνιιέο ιεμηθνινγηθέο θαη νξζνγξαθηθέο αζπλέπεηεο, αιιά θαη νη 

κνξθνινγηθέο, ζπληαθηηθέο θαη θσλεηηθέο παξαιιαγέο θάζε δηαιέθηνπ ή 

γεσγξαθηθήο πεξηνρήο. Ωο απνηέιεζκα έρνπλ 22% relative error reduction (ζηελ 

αλαγλώξηζε κεξώλ ηνπ ιόγνπ), θαη ηαηξηάδνπλ κε ηελ απόδνζε κηαο εθδνρήο ηνπ 

ζπζηήκαηνο πνπ έρεη εθπαηδεπηεί θαη δνθηκαζηεί ζε έλα ρεηξνθίλεηα 

θαλνληθνπνηεκέλν (νξζνγξαθηθά) αληίγξαθν ησλ δεδνκέλσλ. 
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Η έξεπλα ησλ Bach et al. (2018) αθνξά ην POS tagging γηα θείκελν ζηα 

βηεηλακέδηθα πνπ πξνέξρεηαη από θνηλσληθά δίθηπα. Γεκηνύξγεζαλ έλα 

επηζεκεησκέλν ζώκα θεηκέλσλ γηα POS tagging, ην νπνίν απνηειείηαη από 4150 

πξνηάζεηο από ην Facebook ή 38498 tokens. Υξεζηκνπνηνύλ Conditional Random 

Fields σο κέζνδν κάζεζεο θαη ζπγθξίλνπλ ηελ απόδνζε κε ζπκβαηηθνύο taggers γηα 

βηεηλακέδηθα. Δπεθηείλνληαο ην ζπκβαηηθό tag set, πξνζζέηνπλ πέληε emoticon tags, 

1 tag γηα όια ηα ζεκεία ζηίμεο, 1 tag γηα όιεο ηηο μέλεο ιέμεηο θαη 1 tag γηα όιεο ηηο 

άγλσζηεο ιέμεηο. Οη δνθηκέο ηνπο γίλνληαη γηα κνληέια κνλνγξάκκνπ, δηγξάκκνπ θαη 

ηξηγξάκκνπ θαη 10-fold cross validation. Σα απνηειέζκαηα είλαη 88.26% tagging 

accuracy ζε ζελάξηα επηβιεπόκελεο κάζεζεο, 88.92% tagging accuracy ζε ζελάξηα 

εκη-επηβιεπόκελεο κάζεζεο, ελώ ζεκεηώλεηαη βειηίσζε θαηά 12% ζπγθξηηηθά κε ηνλ 

vnTagger (ν πην ζύγρξνλνο θαη επξέσο ρξεζηκνπνηενύκελνο part-of-speech tagger γηα 

ζπκβαηηθό θείκελν ζηα βηεηλακέδηθα). 
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Κεθάλαιο 3 Μησανική μάθηζη 

Σν εξεπλεηηθό πεδίν ηεο κεραληθήο κάζεζεο πεξηιακβάλεη ηε κειέηε αιγνξίζκσλ 

θαη ζηαηηζηηθώλ κνληέισλ, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη από ππνινγηζηηθά ζπζηήκαηα 

γηα ηελ εθηέιεζε εξγαζηώλ, ρσξίο λα είλαη απζηεξά πξνγξακκαηηζκέλα, αιιά 

δεκηνπξγώληαο έλα καζεκαηηθό κνληέιν βάζε ελόο training set. Γηαθξίλεηαη ζε 

επηβιεπόκελε (supervised learning) θαη κε επηβιεπόκελε (unsupervised learning) 

κάζεζε. 

Η κάζεζε κε επίβιεςε ή επηβιεπόκελε κάζεζε εθαξκόδεηαη γηα επίιπζε 

πξνβιεκάησλ ή ιήςε απνθάζεσλ, ρξεζηκνπνηώληαο έλα ζύλνιν επηζεκεησκέλσλ 

παξαδεηγκάησλ εθπαίδεπζεο (training set) σο είζνδν. Κάζε παξάδεηγκα ηνπ training 

set απνηειείηαη από έλα δηάλπζκα ραξαθηεξηζηηθώλ (attributes) θαη κηα επηζπκεηή 

ηηκή εμόδνπ (label). ΢ηελ παξνύζα έξεπλα, ε έμνδνο ιακβάλεη δηαθξηηέο ηηκέο (βι. tag 

set, Πίλαθαο 4.2.2.4), νπόηε ην πξόβιεκα ζην νπνίν εθαξκόδνληαη νη αιγόξηζκνη 

επηβιεπόκελεο κεραληθήο κάζεζεο νλνκάδεηαη ηαμηλόκεζε (classification).  

Οη αιγόξηζκνη επηβιεπόκελεο κεραληθήο κάζεζεο αλαιύνπλ ην training set θαη 

παξάγνπλ έλα κνληέιν, ην νπνίν κπνξεί λα εθαξκνζηεί γηα ηελ ηαμηλόκεζε λέσλ, κε 

επηζεκεησκέλσλ, δεδνκέλσλ (test set). ΢ηόρνο απηήο ηεο δηαδηθαζίαο είλαη λα κπνξεί 

ν αιγόξηζκνο λα απνδίδεη ην ζσζηό label ζηα δεδνκέλα ηνπ test set. Οη αιγόξηζκνη 

επηβιεπόκελεο κεραληθήο κάζεζεο πνπ εθαξκόζηεθαλ ζε απηή ηελ εξγαζία είλαη ν 

Naive Bayes (Μάζεζε θαηά Bayes) θαη ν ID3 (Γέληξα Απόθαζεο). 

Η απόδνζε ησλ αιγνξίζκσλ επηβιεπόκελεο κεραληθήο κάζεζεο αμηνινγείηαη κε 

βάζε νξηζκέλνπο δείθηεο αμηνιόγεζεο (Stehman, 1997), (Juba & Le, 2019). Οη 

δείθηεο αμηνιόγεζεο πνπ ππνινγίδνληαη γηα ηηο δνθηκέο ηεο παξνύζαο έξεπλαο (βι. 

Κεθάιαην 5) είλαη νη αθόινπζνη: 

 Accuracy. Αλαθέξεηαη ζηελ εγγύηεηα ησλ ηαμηλνκήζεσλ ζε κηα 

ζπγθεθξηκέλε ηηκή. Σν accuracy είλαη πςειό όηαλ ν κέζνο όξνο ησλ ηηκώλ 

είλαη θνληά ζηελ πξαγκαηηθή ηηκή ηεο πξνο ηαμηλόκεζε πνζόηεηαο. 

 

 Kappa statistics. Καλνληθνπνηεκέλε ηηκή ηνπ accuracy. 
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 Precision. Ο αξηζκόο ησλ ζσζηά ηαμηλνκεκέλσλ ηηκώλ σο πξνο έλα label, 

πξνο ηνλ αξηζκό ησλ ηηκώλ πνπ ηαμηλνκήζεθαλ είηε ζσζηά είηε ιάζνο ζε 

απηό ην label. Αλαθέξεηαη ζηελ εγγύηεηα ησλ ηαμηλνκήζεσλ κεηαμύ ηνπο. 

 

 Recall ή Sensitivity. Ο αξηζκόο ησλ ζσζηά ηαμηλνκεκέλσλ ηηκώλ σο πξνο 

έλα label, πξνο ηνλ αξηζκό ησλ ηηκώλ πνπ ζα έπξεπε λα έρνπλ ηαμηλνκεζεί 

ζε απηό ην label. 

 

 F1 score. Πξνθύπηεη από ηνλ ππνινγηζκό ηνπ αξκνληθνύ κέζνπ ησλ 

precision θαη recall. 

΢ηελ Δλόηεηα 3.1 πεξηγξάθεηαη ζπλνπηηθά ν αιγόξηζκνο επηβιεπόκελεο κεραληθήο 

κάζεζεο Naive Bayes (Μάζεζε θαηά Bayes). ΢ηελ Δλόηεηα 3.2 πεξηγξάθεηαη 

ζπλνπηηθά ν αιγόξηζκνο επηβιεπόκελεο κεραληθήο κάζεζεο ID3 (Γέληξα απόθαζεο). 

3.1 Μάθηζη με επίβλετη - Μάθηζη καηά Bayes 

Η ζπκπεξαζκαηνινγία ηνπ Bayes είλαη κηα ζηαηηζηηθή κέζνδνο ζηελ νπνία 

ρξεζηκνπνηείηαη ην ζεώξεκα ηνπ Bayes γηα ηνλ επαλαπξνζδηνξηζκό ηεο πηζαλόηεηαο 

κηαο ππόζεζεο, θαζώο πεξηζζόηεξεο πιεξνθνξίεο ή δεδνκέλα γίλνληαη δηαζέζηκα. 

Ο αιγόξηζκνο επηβιεπόκελεο κεραληθήο κάζεζεο Naive Bayes είλαη έλαο 

ηαμηλνκεηήο ηζρπξήο πξνθαηάιεςεο (high-bias) θαη ρακειήο δηαθύκαλζεο (low-

variance) πνπ κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη έλα θαιό κνληέιν ηαμηλόκεζεο, αθόκα θαη κε 

έλα κηθξό ζύλνιν δεδνκέλσλ 

(https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/modeling/predictive/bayesian/nai

ve_bayes.html). Υξεζηκνπνηείηαη θπξίσο γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε θεηκέλσλ, ηελ 

αλίρλεπζε αλεπηζύκεησλ κελπκάησλ (spam), ην sentiment analysis θαη ηα 

recommender systems. 

Η ζεκειηώδεο παξαδνρή ηνπ Naive Bayes είλαη όηη, δεδνκέλεο ηεο ηηκήο ηνπ label, 

ε ηηκή νπνηνπδήπνηε attribute είλαη αλεμάξηεηε από ηελ ηηκή νπνηνπδήπνηε άιινπ 

attribute. Η παξνδνρή απηή είλαη "αθειήο", αιιά ν ηαμηλνκεηήο Naive Bayes έρεη 

ζπρλά θαιή απόδνζε. Η ππόζεζε ηεο αλεμαξηεζίαο απινπνηεί θαηά πνιύ ηνπο 

ππνινγηζκνύο πνπ απαηηνύληαη γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ πηζαλνηηθνύ κνληέινπ Naive 

Bayes. 

https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/modeling/predictive/bayesian/naive_bayes.html
https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/modeling/predictive/bayesian/naive_bayes.html
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Μηα αδπλακία απηνύ ηνπ αιγνξίζκνπ είλαη ε εμήο: εάλ κέζα ζηα δεδνκέλα 

εθπαίδεπζεο (training set) κηα δεδνκέλε ηηκή θάπνηνπ attribute δελ εκθαλίδεηαη πνηέ 

ζην πιαίζην κηαο δεδνκέλεο θιάζεο, ηόηε ε δεζκεπκέλε πηζαλόηεηα (conditional 

probability) ηίζεηαη ζην κεδέλ. Όηαλ απηή ε κεδεληθή ηηκή πνιιαπιαζηάδεηαη καδί κε 

άιιεο πηζαλόηεηεο, απηέο νη ηηκέο είλαη επίζεο κεδεληθέο θαη ηα απνηειέζκαηα ζα 

είλαη παξαπιαλεηηθά. Η αδπλακία απηή αληηκεησπίδεηαη κε ην ηέρλαζακα Laplace 

correction, όπνπ πξνζηίζεηαη έλα (+1) ζε θάζε κέηξεζε γηα λα απνθεπρζεί ε 

εκθάληζε κεδεληθώλ ηηκώλ. Γηα ηα πεξηζζόηεξα training sets, ε πξόζζεζε ελόο ζε 

θάζε κέηξεζε έρεη ακειεηέα επίδξαζε ζηηο εθηηκώκελεο πηζαλόηεηεο. 

3.2 Μάθηζη με επίβλετη - Γένηπα απόθαζηρ 

Η κάζεζε κε δέληξα απόθαζεο ρξεζηκνπνηεί έλα δέληξν απόθαζεο σο κνληέιν 

πξόβιεςεο, γηα λα κεηαβεί από παξαηεξήζεηο γηα έλα attribute  - ην νπνίν 

αλαπαξίζηαηαη από ηα θιαδηά - ζε ζπκπεξάζκαηα ζρεηηθά κε ηελ ηηκή-ζηόρν (label) 

ηνπ attribute - ην νπνίν αλαπαξίζηαηαη από ηα θύιια. Σα κνληέια δέληξσλ όπνπ ε 

κεηαβιεηή-ζηόρνο ιακβάλεη δηαθξηηέο ηηκέο νλνκάδνληαη δέληξα ηαμηλόκεζεο. Tα 

θύιια αλαπαξηζηνύλ ηα labels θαη ηα θιαδηά αλαπαξηζηνύλ ηηο ζπδεύμεηο ησλ 

attributes πνπ νδεγνύλ ζηα θύιια. 

Ο αιγόξηζκνο επηβιεπόκελεο κεραληθήο κάζεζεο ID3 (Iterative Dichotomiser 3) 

εθεπξέζεθε από ηνλ Ross Quinlan, είλαη πξνθάηνρνο ηνπ αιγνξίζκνπ C4.5, θαη είλαη 

έλαο ηαμηλνκεηήο πνπ κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη έλα δέληξν απόθαζεο σο κνληέιν 

ηαμηλόκεζεο από ηα παξαδείγκαηα ελόο πξνθαζνξηζκέλνπ training set 

(https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/modeling/predictive/trees/id3.htm

l). Σα παξαδείγκαηα απηά έρνπλ δηάθνξα attributes θαη θάζε παξάδεηγκα έρεη 

επηζεκεησζεί κε έλα label. Οη θόκβνη ησλ θύιισλ ηνπ δέληξνπ απνθάζεσλ πεξηέρνπλ 

ην όλνκα ηνπ label, ελώ νη ππόινηπνη θόκβνη νλνκάδνληαη θόκβνη απόθαζεο. Από ηνλ 

θόκβν απόθαζεο μεθηλνύλ ηόζα θιαδηά, όζεο νη πηζαλέο ηηκέο (labels) πνπ κπνξεί λα 

πάξεη ην attribute. Ο ID3 ρξεζηκνπνηεί κηα επξηζηηθή παξάκεηξν γηα ηελ επηινγή 

ραξαθηεξηζηηθώλ (feature selection heuristic), ώζηε λα απνθαζίζεη πνην attribute ζα 

εμεηαζηεί από έλαλ θόκβν απόθαζεο. 

Ο αιγόξηζκνο ID3 κπνξεί λα ζπλνςηζηεί σο εμήο: 

 Λήςε όισλ ησλ κε ρξεζηκνπνηεκέλσλ attributes 

 Τπνινγηζκόο ηνπ θξηηεξίνπ επηινγήο ηνπο (π.ρ. information gain) 

https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/modeling/predictive/trees/id3.html
https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/modeling/predictive/trees/id3.html
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 Δπηινγή ηνπ attribute γηα ην νπνίν ην θξηηήξην επηινγήο έρεη ηελ θαιύηεξε 

ηηκή (π.ρ. ειάρηζηε εληξνπία ή κέγηζην information gain) 

Ο ID3 αλαδεηά ζηα attributes ησλ παξαδεηγκάησλ εθπαίδεπζεο θαη εμάγεη εθείλν 

ην attribute πνπ δηαρσξίδεη θαιύηεξα ηα παξαδείγκαηα. Δάλ ην attribute ηαμηλνκεί 

ηέιεηα ηα training sets, ηόηε ν αιγόξηζκνο ηεξκαηίδεη. Αιιηώο, ιεηηνπξγεί αλαδξνκηθά 

ζηα n (όπνπ n ν αξηζκόο ησλ πηζαλώλ ηηκώλ ελόο attribute) ππνηκήκαηα ηνπ training 

set, γηα λα βξεη ην θαιύηεξν attribute ηνπο. Ο αιγόξηζκνο ρξεζηκνπνηεί κηα άπιεζηε 

αλαδήηεζε, πνπ ζεκαίλεη όηη επηιέγεη ην θαιύηεξν attribute θαη πνηέ δελ επαλεμεηάδεη 

ηηο πξνεγνύκελεο επηινγέο ηνπ. 

Μεξηθά ζεκαληηθά πιενλεθηήκαηα ηνπ ID3 είλαη ηα εμήο: δεκηνπξγεί θαηαλνεηνύο 

θαλόλεο πξόβιεςεο από ηα δεδνκέλα εθπαίδεπζεο, κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη έλα 

κηθξό δέληξν ζε ζρεηηθά κηθξό ρξνληθό δηάζηεκα θαη ε αλαδήηεζε ηειεηώλεη κόιηο 

βξεη αξθεηά attributes ώζηε λα ηαμηλνκεζνύλ όια ηα δεδνκέλα. Ο ID3 κπνξεί λα έρεη 

θάπνηα κεηνλεθηήκαηα ζε νξηζκέλεο πεξηπηώζεηο, π.ρ. ηα δεδνκέλα κπνξεί λα είλαη 

over-fitted ή over-classified, εάλ ην test set είλαη κηθξό, ελώ ζεκαληηθό κεηνλέθηεκα 

απνηειεί ην γεγνλόο όηη θάζε θνξά ειέγρεηαη κόλν έλα attribute γηα ηε ιήςε 

απόθαζεο.   
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Κεθάλαιο 4 Μεθοδολογία έπεςναρ 

΢ηελ Δλόηεηα 4.1 παξνπζηάδεηαη αλαιπηηθά ε δηαδηθαζία ηεο ζπιινγήο ησλ 

δεδνκέλσλ θαη ε δεκηνπξγία ηνπ αξρηθνύ dataset. ΢ηελ Δλόηεηα 4.2 αλαιύεηαη ε 

δηαδηθαζία ηεο δεκηνπξγίαο ηνπ ηειηθνύ dataset, θαη, πην ζπγθεθξηκέλα, ε 

θαλνληθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ θαη ε δεκηνπξγία ηνπ tag set. ΢ηελ Δλόηεηα 4.3 

πεξηγξάθεηαη εθηελώο ε δηαδηθαζία ηεο επηζεκείσζεο ηνπ dataset, θαζώο θαη 

νξηζκέλεο παξαηεξήζεηο πνπ έγηλαλ θαηά ηε δηαδηθαζία απηή. 

4.1 ΢ςλλογή δεδομένυν 

Σα δεδνκέλα πνπ επηιέρζεθαλ γηα ηνπο ζθνπνύο ηεο παξνύζαο έξεπλαο θαη ηελ 

εμαζθάιηζε ηεο νκαιήο δηεμαγσγήο ηεο είλαη έλα ζύλνιν από tweets γξακκέλα ζηελ 

ειιεληθή γιώζζα θαη δεκνζηεπκέλα ζην Twitter ηνλ Απξίιην ηνπ 2019. Γηα ηε 

ζπιινγή ησλ δεδνκέλσλ δεκηνπξγήζεθε κία εθαξκνγή (app) ζην Standard search 

API (https://developer.twitter.com/en/docs/tweets/search/api-reference/get-search-

tweets.html) ηνπ Twitter. Καηά ηε δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο απνδόζεθαλ κνλαδηθά 

API keys θαη access tokens, ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ αλαδήηεζε, ηε 

ζπιινγή θαη ηελ απνζήθεπζε ησλ tweets. 

Πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιηζηεί όηη ηα δεδνκέλα πνπ ζπιιέγνληαη είλαη θαηάιιεια 

γηα ηελ εθπιήξσζε ησλ ζθνπώλ ηεο έξεπλαο, νξίζηεθαλ νη αθόινπζεο παξακέηξνη 

θαη θίιηξα θαηά ηελ αλαδήηεζε ησλ tweets κέζσ ηνπ app: 

 Φίιηξν γηα αγλόεζε ησλ retweets, ώζηε λα κελ ππάξρνπλ δηπιόηππα 

δεδνκέλα ζην ηειηθό dataset 

 Παξάκεηξνο γηα θαζνξηζκό ηεο γιώζζαο ζηελ νπνία είλαη γξακκέλα ηα 

tweets, ώζηε ην ηειηθό dataset λα απνηειείηαη απνθιεηζηηθά από δεδνκέλα 

γξακκέλα ζηα ειιεληθά 

 Παξάκεηξνο γηα θαζνξηζκό ηνπ ρξνληθνύ δηαζηήκαηνο δεκνζίεπζεο ησλ 

tweets (1
ε
 - 30

ε
 Απξηιίνπ 2019), ώζηε ην ηειηθό dataset λα έρεη κέγεζνο 

νξηζκέλεο θιίκαθαο 

Σα tweets αλαδεηήζεθαλ ζην Standard search API ηνπ Twitter, ζπιιέρζεθαλ θαη 

απνζεθεύηεθαλ ζε αξρείν CSV, ηξέρνληαο εηδηθό python script (βι. Παξάηεκα). 

Έηζη, δεκηνπξγήζεθε ην αξρηθό dataset, ην νπνίν απνηεινύληαλ από 2578 tweets. 

https://developer.twitter.com/en/docs/tweets/search/api-reference/get-search-tweets.html
https://developer.twitter.com/en/docs/tweets/search/api-reference/get-search-tweets.html
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4.2 Γημιοςπγία dataset 

Πξηλ γίλεη θάπνηα ελέξγεηα επεμεξγαζία ή θαζαξηζκνύ, ην αξρηθό κέγεζνο ηνπ 

dataset αλεξρόηαλ ζηα 2578 tweets. Σν ηειηθό κέγεζνο ηνπ dataset αλέξρεηαη 

ζπλνιηθά ζηα 2405 tweets, ή ζηα 31697 tokens (κεκνλσκέλεο ιέμεηο). Πξνέθπςε 

έπεηηα από: 

 θαζαξηζκό ησλ δηπιόηππσλ. Αθαηξέζεθαλ ζπλνιηθά 88 tweets (3.41% επί 

ηνπ ζπλνιηθνύ αξρηθνύ dataset) 

 θαζαξηζκό ησλ θαηεζηξακκέλσλ (corrupted) δεδνκέλσλ. Αθαηξέζεθαλ 

ζπλνιηθά 85 tweets (3.29% επί ηνπ ζπλνιηθνύ αξρηθνύ dataset) 

Δπηπιένλ, πξνθεηκέλνπ λα αλαγλσξίδνληαη ζσζηά ηα ζπκθξαδόκελα ηεο θάζε 

ιέμεο (token) θαηά ηελ επηζεκείσζε, ρξεηάδεηαη λα είλαη εκθαλέο πόηε ηειεηώλεη ην 

θάζε tweet. Δπνκέλσο, ηνπνζεηήζεθε ε ζπκβνινζεηξά "&&" ζην ηέινο θάζε tweet, 

ώζηε λα γίλεη εκθαλέο. Οπόηε, ην token πνπ βξίζθεηαη ακέζσο κεηά από απηή ηε 

ζπκβνινζεηξά είλαη ε πξώηε ιέμε ηνπ επόκελνπ tweet θ.ν.θ. (βι. Δηθόλα 4.2.1). 

 

Εικόνα 4.2.1 Γείγκα ηειηθνύ dataset απνηεινύκελν από tweets 

΢ηελ ππνελόηεηα 4.2.1 αλαιύεηαη ε δηαδηθαζία θαλνληθνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ. 

΢ηελ ππνελόηεηα 4.2.2 πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ε δεκηνπξγία ηνπ tag set θαη νη 

παξαδνρέο πνπ έγηλαλ. 

4.2.1 Κανονικοποίηζη δεδομένυν 

Έρνληαο σο ζηόρν ηελ θαιή απόδνζε ησλ αιγνξίζκσλ κεραληθήο κάζεζεο ζε έλα 

dataset κε κεγάιν βαζκό πνιπκνξθίαο (Papageorgiou et al., 2000), (Gimpel et al., 
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2010), (Liu et al., 2012), νξηζκέλεο θαηεγνξίεο tokens αληηθαηαζηάζεθαλ κε ιέμεηο-

θσδηθνύο πξηλ ηελ έλαξμε ηεο επηζεκείσζεο. ΢ύκθσλα κε ηνπο Zalmout et al. (2018), 

ηα θύξηα δεηήκαηα πνπ απμάλνπλ ηελ ζπνξαδηθόηεηα ζηα κνληέια NLP θαη κεηώλνπλ 

ην accuracy είλαη νη πνιιέο ιεμηθνινγηθέο θαη νξζνγξαθηθέο αζπλέπεηεο, αιιά θαη νη 

κνξθνινγηθέο, ζπληαθηηθέο θαη θσλεηηθέο παξαιιαγέο θάζε δηαιέθηνπ ή 

γεσγξαθηθήο πεξηνρήο. Η δηαδηθαζία ηεο θαλνληθνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ 

πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά παξαθάησ. 

Οη ππεξζύλδεζκνη (links θαη hyperlinks) θαη νη δηαδηθηπαθέο δηεπζύλζεηο (URLs) 

αληηθαηαζηάζεθαλ από ηε ιέμε-θσδηθό "HTTP". Τπήξραλ ζπλνιηθά 1356 tokens ηα 

νπνία αληηθαηαζηάζεθαλ από ηε ζπγθεθξηκέλε ιέμε-θσδηθό. 1197 tweets πεξηείραλ 

έλαλ ή πεξηζζόηεξνπο ππεξζπλδέζκνπο. 

Σα emojis θαη ηα emoticons αληηθαηαζηάζεθαλ από ηε ιέμε-θσδηθό "EMOT". 

Όηαλ εκθαλίδεηαη ην ίδην emoji ή emoticon πάλσ από κία θνξά ζηε ζεηξά (π.ρ. :/ :/ 

:/), ρξεζηκνπνηείηαη κόλν κία ιέμε-θσδηθόο γηα λα αληηθαηαζηήζεη ηελ αθνινπζία ησλ 

ίδησλ tokens. 342 tokens αληηθαηαζηάζεθαλ από ηε ζπγθεθξηκέλε ιέμε-θσδηθό. 287 

tweets πνπ πεξηείραλ έλα ή πεξηζζόηεξα emoticons. 

Σα ζεκεία ζηίμεο αληηθαηαζηάζεθαλ από ηε ιέμε-θσδηθό "΢Η΢Σ" (βι. θαη 

Γηάγξακκα 4.2.1.1, Γηάγξακκα 4.2.1.2). Όηαλ εκθαλίδεηαη ην ίδην ζεκείν ζηίμεο 

πάλσ από κία θνξά ζηε ζεηξά (π.ρ. ??, !!!), ρξεζηκνπνηείηαη κόλν κία ιέμε-θσδηθόο 

γηα ηελ αθνινπζία ησλ ίδησλ tokens. Ο ζπλνιηθόο αξηζκόο εκθάληζεο θάζε ζεκείνπ 

ζηίμεο θαη ν αξηζκόο ησλ tweets πνπ πεξηείραλ έλα ή πεξηζζόηεξα ζεκεία ζηίμεο, 

παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηνλ Πίλαθα 4.2.1.1. 

΢ημείο ζηίξηρ ΢ςνολικόρ απιθμόρ Απιθμόρ tweets 

Σελεία (.) 1735 864 

Αποζιυπηηικά (...) 157 155 

Κόμμα (,) 594 453 

Άνυ ηελεία (·) 10 5 

Άνυ κάηυ ηελεία (:) 281 263 

Παύλα (-) 203* 171 

Παπένθεζη ( (  ) ) 191 90 

Αγκύλη ( [ ] ) 38 22 

Γιπλά ειζαγυγικά (") 125 64 

Διζαγυγικά (« ») 218 102 

Απόζηποθορ (') 58 35 

Θαςμαζηικό (!) 1506 382 

Δλληνικό επυηημαηικό 270 195 
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Λαηινικό επυηημαηικό 176 97 

Πίνακας 4.2.1.1 Σπλνιηθόο αξηζκόο εκθάληζεο θάζε ζεκείνπ ζηίμεο θαη αξηζκόο 

ηωλ tweets πνπ πεξηείραλ έλα ή πεξηζζόηεξα ζεκεία ζηίμεο 

 

*27 παύιεο αθαηξέζεθαλ, θαζώο ιεηηνπξγνύζαλ σο ελσηηθά κεηαμύ δύν ιέμεσλ 

(π.ρ. παηδί-ζαύκα, σκέγα-3). 

 

Διάγραμμα 4.2.1.1 Σεκεία ζηίμεο (token). Πνζνζηά αλά ζεκείν ζηίμεο πξηλ ηελ 

αληηθαηάζηαζή ηνπο από ηε ιέμε-θωδηθό "ΣΗΣΤ" 
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Άλσ θάησ ηειεία
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Παξέλζεζε

Αγθύιε

Γηπιά εηζαγσγηθά

Δηζαγσγηθά

Απόζηξνθνο
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Διιεληθό εξσηεκαηηθό

Λαηηληθό εξσηεκαηηθό
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Διάγραμμα 4.2.1.2 Σεκεία ζηίμεο (tweet). Πνζνζηά tweets αλά ζεκείν ζηίμεο πξηλ 

ηελ αληηθαηάζηαζή ηνπο από ηε ιέμε-θωδηθό "ΣΗΣΤ" 

Μαζεκαηηθά θαη άιια ζύκβνια αληηθαηαζηάζεθαλ από ηε ιέμε-θσδηθό "SYMB" 

(βι. θαη Γηάγξακκα 4.2.1.3, Γηάγξακκα 4.2.1.4). Ο ζπλνιηθόο αξηζκόο εκθάληζεο 

θάζε ζπκβόινπ θαη ν αξηζκόο ησλ tweets πνπ πεξηείραλ έλα ή πεξηζζόηεξα ζύκβνια, 

παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηνλ Πίλαθα 4.2.1.2. 

΢ύμβολο ΢ςνολικόρ απιθμόρ Απιθμόρ tweets 

Ππόζθεζηρ (+) 5 5 

Πολλαπλαζιαζμού (*) 3 3 

Γιαίπεζηρ (/) 8 8 

Ιζόηηηαρ (=) 4 4 

@ 11* 5 

% 15 12 

€ 3 3 

Πίνακας 42.1.2 Σπλνιηθόο αξηζκόο εκθάληζεο θάζε καζεκαηηθνύ ή άιινπ ζπκβόινπ 

θαη αξηζκόο ηωλ tweets πνπ πεξηείραλ έλα ή πεξηζζόηεξα ζύκβνια 

*Αληηθαηαζηάζεθαλ όια, εθηόο από απηά πνπ απνηεινύζαλ θνκκάηη ιέμεο, π.ρ. 

Κ@@Α. 
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Διάγραμμα 4.2.1.3 Μαζεκαηηθά θαη άιια ζύκβνια (token). Πνζνζηά αλά ζύκβνιν 

πξηλ ηελ αληηθαηάζηαζή ηνπο από ηε ιέμε-θωδηθό "SYMB" 

 

Διάγραμμα 4.2.1.4 Μαζεκαηηθά θαη άιια ζύκβνια (tweet). Πνζνζηά tweets αλά 

ζύκβνιν πξηλ ηελ αληηθαηάζηαζή ηνπο από ηε ιέμε-θωδηθό "SYMB" 

Οη ρξνληθέο, πνζνηηθέο θαη αξηζκεηηθέο εθθξάζεηο αληηθαηαζηάζεθαλ από ηε 

ιέμε-θσδηθό "NUMB" (βι. θαη Γηάγξακκα 4.2.1.5, Γηάγξακκα 4.2.1.6). Ωο ηέηνηεο 

εθθξάζεηο νξίδνληαη νη εκεξνκελίεο, ε ώξα, νη ηηκέο, νη ζεξκνθξαζίεο, νη απνζηάζεηο 

θαη ηα ζθνξ θάζε κνξθήο (π.ρ. 1., 4/10, 2018-2019,  23:30,  2,5, 14.7°C, 68-66, 0.0), 

(Αλαζηαζηάδε-΢πκεσλίδε & Κπξηαθνπνύινπ, 2015). Ο ζπλνιηθόο αξηζκόο 
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εκθάληζεο θάζε έθθξαζεο θαη ν αξηζκόο ησλ tweets πνπ πεξηείραλ κία ή 

πεξηζζόηεξεο εθθξάζεηο, παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά ζηνλ Πίλαθα 4.2.1.3. 

Έκθπαζη ΢ςνολικόρ απιθμόρ Απιθμόρ tweets 

Ημ/νία ή σπονική πεπίοδορ 33 28 

Ώπα 10 9 

Θεπμοκπαζία 2 2 

Λίζηα (π.ρ. 1. 2.) 3 2 

Γεκαδικόρ απιθμόρ (π.ρ. 0.0, 2,5) 11 8 

΢κοπ (π.ρ. 68-66) 11 11 

Πίνακας 4.2.1.3 Σπλνιηθόο αξηζκόο εκθάληζεο θάζε ρξνληθήο, πνζνηηθήο θαη 

αξηζκεηηθήο έθθξαζεο θαη αξηζκόο ηωλ tweets πνπ πεξηείραλ κία ή πεξηζζόηεξεο 

εθθξάζεηο 

 

 

Διάγραμμα 4.2.1.5 Φξνληθέο, πνζνηηθέο θαη αξηζκεηηθέο εθθξάζεηο (token). 

Πνζνζηά αλά έθθξαζε πξηλ ηελ αληηθαηάζηαζή ηνπο από ηε ιέμε-θωδηθό "NUMB" 
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Διάγραμμα 4.2.1.6 Φξνληθέο, πνζνηηθέο θαη αξηζκεηηθέο εθθξάζεηο (tweet). 

Πνζνζηά tweets αλά έθθξαζε πξηλ ηελ αληηθαηάζηαζή ηνπο από ηε ιέμε-θωδηθό 

"NUMB" 

4.2.2 Γημιοςπγία tag set 

Μεηά ηελ νινθιήξσζε ηεο θαλνληθνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ, δεκηνπξγήζεθε ην 

tag set, ην νπνίν ζα ρξεζηκνπνηεζεί σο βάζε γηα ηε δηαδηθαζία ηεο επηζεκείσζεο (βι. 

Κεθάιαην 4, Δλόηεηα 4.3). Σν tag set απηό απνηειείηαη από ζπλνιηθά 22 tags, θαη 

παξνπζηάδεηαη πιήξσο παξαθάησ, ζηνλ Πίλαθα 4.2.2.1: 

Tag Πεπιγπαθή Παπαδείγμαηα 

ΚΝΟ Κνηλό νπζηαζηηθό γξακκαηέαο ηηκεζ 

απνρσξεζε     λεξό 

ΚΡΟ Κύξην νπζηαζηηθό Θήβα Πξσηαπξηιηά 

Μπακπηληώηε 

Σόληα 

Ρ Ρήκα ή ελεξγεηηθή κεηνρή (ζε 

νπνηνδήπνηε ρξόλν, θσλή, έγθιηζε, 

πξόζσπν, αξηζκό θ.η.ι.) 

εηλαη θξύβεηο ιεο 

πακε    κηιώληαο 

ΔΘ Δπίζεην ή παζεηηθή κεηνρή σξαίνο κνλαρηθό 

απιε 

πεξηνξηζκέλνο 

ΔΡ Δπίξξεκα (ηνπηθό, ρξνληθό, ηξνπηθό, 

πνζνηηθό, ή βεβαησηηθό/ δηζηαθηηθό/ 

αξλεηηθό ) 

θάησ αύξην πνιπ 

θαιά  καδί πην λαη 

νπσζδήπνηε 

ΑΡ Άξζξν (νξηζηηθό, αόξηζην, ή εκπξόζεην) ν  ε  ηνπο  ηελ  κηα   

έλα      έλαο       ζηα  

ΑΝ Αλησλπκία (πξνζσπηθή, θηεηηθή, κνπ εζπ ηεο απην 

47%
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απηνπαζήο, αόξηζηε, νξηζηηθή, δεηθηηθή, 

αλαθνξηθή, ή εξσηεκαηηθή) 

εθείλνο ηη ηεηνηα 

ηόζνο όπνηνο πνπ 

θάπνηα θάηη θάζε 

θαλέλα    αιινο  

΢ΤΝ ΢ύλδεζκνο (ζπκπιεθηηθόο, αληηζεηηθόο, 

εηδηθόο, ρξνληθόο, ζπκπεξαζκαηηθόο, 

επεμεγεκαηηθόο, ηειηθόο, δηαρσξηζηηθόο, 

αηηηνινγηθόο, δηζηαθηηθόο, ππνζεηηθόο, 

απνηειεζκαηηθόο,  ή ζπγθξηηηθόο) 

θ όηαλ  ή  νηη  λα  

θαη   αλ   γηαηί  άξα  

ΠΡ  Πξόζεζε από έσο επη κε         

αληί  γηα ρσξίο  ππό 

Μ Μόξην ζαλ σο αο ζα λα κα 

γηα  πάξα  δελ  κελ 

ΔΦ Δπηθώλεκα ε α σ ακέ καθάξη 

κπα ρκ κπξάβν 

ραρα  άληε 

΢΢ ΢εκεία ζηίμεο (.   ,  ·  :  -  (  )  [  ]   "  «  »  

'  !   ;   ...   ?) 

΢Η΢Σ 

΢ΤΜ Μαζεκαηηθό ή άιιν ζύκβνιν (+  *  /  =  

@   €   %) 

SYMB 

ΑΡΘΜ Αξηζκεηηθό νπζηαζηηθό, αξηζκεηηθό 

επίζεην, ή αξηζκόο 

ηέζζεξα 2 ηξηπιή 

κία όγδννο δεθάδα  

δεθαξηά 

ΔΚ Υξνληθή, πνζνηηθή ή αξηζκεηηθή 

έθθξαζε (εκεξνκελία, ώξα, ηηκή, 

ζεξκνθξαζία, απόζηαζε, ζθνξ)  

NUMB 

Ξ Ξέλε ιέμε reunion αθανπ νθ 

΢ΤΝΣΜ ΢πληνκνγξαθία ΔΔ    πρ    ΗΤ  θιπ 

H   (ιαηηληθό) Hashtag (ππνδειώλεη ζέκα/ θαηεγνξία 

γηα ην tweet) 

#πξσηαπξηιηα 

#Greece 

U @at-mention (ππνδειώλεη έλαλ άιινλ 

ρξήζηε σο παξαιήπηε ηνπ tweet) 

@PrimeministerGR 

E    (ιαηηληθό) Emoji ή Emoticon EMOT (ιαηηληθά) 

Τ΢ Τπεξζύλδεζκνο (link θαη hyperlink) ή 

δηαδηθηπαθή δηεύζπλζε (URL) 

HTTP (ιαηηληθά) 

Γ Γηάθνξα, νηηδήπνηε δελ αλήθεη ζε θακία 

από ηηο παξαπάλσ θαηεγνξίεο 

ζαγαπσ ζθθζθζθο 

άζηα     H31007244 

Πίνακας 4.2.2.4 Tag set 

Σν tag set πξνέθπςε έπεηηα από κειέηε γξακκαηηθώλ ηεο ειιεληθήο γιώζζαο 

(Σξηαληαθπιιίδεο, 1990), (Σδεβειέθνπ, Κάληδνπ, & ΢ηακνύιε, 2007), θαη ιεμηθώλ 

(Βηθηιεμηθό, https://bit.ly/2ylRINe). Σα tags ηα νπνία αθνξνύλ εηδηθέο θαηεγνξίεο 

tokens πνπ ζπλαληώληαη απνθιεηζηηθά ζην πιαίζην ηνπ θνηλσληθνύ δηθηύνπ Twitter 

("Τ΢", "H" (ιαηηληθό), "E" (ιαηηληθό), "U") δεκηνπξγήζεθαλ κε βάζε ην tag set ησλ 

Gimpel et al. (2010) γηα ηελ αγγιηθή γιώζζα ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ. 

https://bit.ly/2ylRINe
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Γηα ηελ απνθπγή θαηλνκέλσλ κεησκέλεο απόδνζεο θαηά ηηο δηαδηθαζίεο ηεο 

επηζεκείσζεο θαη ηεο κεραληθήο κάζεζεο, ηα νπνία ζα κπνξνύζαλ λα πξνθύςνπλ 

εμαηηίαο ελόο ππεξβνιηθά εθηεηακέλνπ tag set, έγηλαλ νξηζκέλεο παξαδνρέο γηα λα 

πεξηνξηζηεί ην πιήζνο ησλ tags (Gimpel et al., 2010). Οη παξαδνρέο απηέο 

πεξηγξάθνληαη εθηελώο ζηηο επόκελεο παξαγξάθνπο. 

Καζώο ην πιήζνο ησλ κεηνρώλ είλαη κηθξό θαη' αλαινγία κε ηνλ όγθν ηνπ dataset, 

απνθαζίζηεθε λα κελ νξηζηεί μερσξηζηό tag γηα ηηο κεηνρέο. Δπνκέλσο, νη παζεηηθέο 

κεηνρέο θαηεγνξηνπνηήζεθαλ σο επίζεηα θαη νη ελεξγεηηθέο σο ξήκαηα. Καηά 

ζπλέπεηα, ζηηο παζεηηθέο κεηνρέο απνδίδεηαη ην tag "ΔΘ" θαη ζηηο ελεξγεηηθέο ην tag 

"Ρ". 

Δθόζνλ ζηα πιαίζηα ηεο ζπγθεθξηκέλεο έξεπλαο δελ εμεηάδεηαη ε ζεκαζηνινγία 

ησλ δεδνκέλσλ, έγηλαλ νη αθόινπζεο παξαδνρέο:  

 Όια ηα ζεκεία ζηίμεο είλαη ηζνδύλακα θαη, επνκέλσο, θαηεγνξηνπνηνύληαη 

ζε θνηλό tag "΢΢" 

 

 Όια ηα άξζξα - νξηζηηθά, αόξηζηα θαη εκπξόζεηα - είλαη ηζνδύλακα θαη, 

επνκέλσο, θαηεγνξηνπνηνύληαη ζε θνηλό tag "ΑΡ" 

 

 Όιεο νη αλησλπκίεο - πξνζσπηθέο, θηεηηθέο, απηνπαζείο, αόξηζηεο, 

νξηζηηθέο, δεηθηηθέο, αλαθνξηθέο ή εξσηεκαηηθέο - είλαη ηζνδύλακεο θαη, 

επνκέλσο, θαηεγνξηνπνηνύληαη ζε θνηλό tag "ΑΝ" 

 

 Όια ηα επηξξήκαηα - ηνπηθά, ρξνληθά, ηξνπηθά, πνζνηηθά, ή βεβαησηηθά/ 

δηζηαθηηθά/ αξλεηηθά - είλαη ηζνδύλακα θαη, επνκέλσο, 

θαηεγνξηνπνηνύληαη ζε θνηλό tag "ΔΡ" 

Δπίζεο, έγηλε ε παξαδνρή όηη ηα επηξξήκαηα "ζαλ" θαη "σο", θαηεγνξηνπνηνύληαη 

ζε θνηλό tag "Μ", καδί κε ηα κόξηα. Σέινο, σο εμαίξεζε ζε ζρέζε κε ηε γξακκαηηθή 

ηνπ Σξηαληαθπιιίδε (1990), ηα "δε(λ)" θαη "κε(λ)" αληηκεησπίδνληαη σο κόξηα θαη όρη 

σο επηξξήκαηα, θαζώο ε πιεηνςεθία ησλ πην ζύγρξνλσλ γξακκαηηθώλ (Σδεβειέθνπ, 

Κάληδνπ, & ΢ηακνύιε, 2007) γηα ηα λέα ειιεληθά ηα θαηαηάζζνπλ ζηα κόξηα. 
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4.3 Δπιζημείυζη 

Μεηά από ηελ θαλνληθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ θαη ηε δεκηνπξγία ηνπ tag set, 

μεθίλεζε ε δηαδηθαζία ηεο επηζεκείσζεο. Σν dataset δηακεξίζηεθε θαηάιιεια ώζηε 

λα κελ απνηειείηαη από νιόθιεξα tweets, αιιά από ηα 31697 tokens (κεκνλσκέλεο 

ιέμεηο) πνπ ηα ζπλζέηνπλ (βι. Δηθόλα 4.3.1). Από ην ζηάδην απηό θαη έπεηηα, ην 

dataset ζην νπνίν γίλεηαη αλαθνξά είλαη απηό. 

 

Εικόνα 4.3.12 Γείγκα dataset δηακεξηζκέλνπ ζε tokens 

Σα ζπκθξαδόκελα θάζε token είλαη εκθαλή θαηά ηελ επηζεκείσζε, θαζώο έρεη 

ηνπνζεηεζεί εηδηθή ζπκβνινζεηξά ζην ηέινο θάζε tweet, ώζηε λα είλαη ζαθέο πνηεο 

ιέμεηο (tokens) ην ζπλζέηνπλ (βι. Κεθάιαην 4, Δλόηεηα 4.2). Απηή ε ελέξγεηα είλαη 

απαξαίηεηε, θαζώο παξαηεξήζεθε όηη ηα ζπκθξαδόκελα ιεηηνπξγνύλ βνεζεηηθά γηα 

ηνλ επηζεκεησηή ζηελ αλαγλώξηζε ησλ κεξώλ ηνπ ιόγνπ γηα κεκνλσκέλεο ιέμεηο, κε 

απνηέιεζκα λα απνδίδνπλ ην ζσζηό tag πην εύθνια θαη κε ιηγόηεξε ακθηβνιία, θαη, 

ζπλεπώο, κε ιηγόηεξα ιάζε πξνο δηόξζσζε ζην ζηάδην ηνπ ειέγρνπ. Δπίζεο, ηα 
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ζπκθξαδόκελα ρξεζηκνπνηνύληαη σο attributes ζηα training set θαη test set γηα ηηο 

δνθηκέο κε αιγνξίζκνπο κεραληθήο κάζεζεο (βι. Κεθάιαην 5). 

΢ηελ ππνελόηεηα 4.3.1 αλαιύεηαη ε δηαδηθαζία επηζεκείσζεο ησλ δεδνκέλσλ θαη 

νη παξαδνρέο πνπ έγηλαλ. ΢ηελ ππνελόηεηα 4.3.2 αλαθέξνληαη νξηζκέλεο 

παξαηεξήζεηο πνπ πξνέθπςαλ θάηα ηελ επηζεκείσζε. 

4.3.1 Γιαδικαζία 

Αξρηθά, ζπγθξνηήζεθε κηα νκάδα από εζεινληέο - εηδηθνύο ζηνλ ηνκέα, νη νπνίνη 

είραλ ηνλ ξόιν ηνπ επηζεκεησηή ζηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο έξεπλαο. Ο θαζέ 

επηζεκεησηήο αλέιαβε λα απνδώζεη tags ζηα tokens πνπ ηνπ είραλ αλαηεζεί από ηελ 

εξεπλήηξηα κε βάζε ην κέξνο ηνπ ιόγνπ ζην νπνίν αλήθνπλ, έρνληαο σο 

ππνζηεξηθηηθό πιηθό ηηο γξακκαηηθέο: Σδεβειέθνπ, Κάληδνπ, & ΢ηακνύιε (2007), 

Σξηαληαθπιιίδεο (1990) θαη ην δηαδηθηπαθό ιεμηθό: Βηθηιεμηθό 

(https://bit.ly/2ylRINe). 

 

Εικόνα 4.3.1.13 Γείγκα dataset κεηά από ηα ζηάδηα ηεο επηζεκείωζεο θαη ηνπ 

ειέγρνπ. Σηε ζηήιε A θαίλεηαη ην token θαη ζηε ζηήιε B ην tag πνπ ηνπ αληηζηνηρεί 

https://bit.ly/2ylRINe
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Γηα ηελ απνθπγή ζπρλώλ ζθαικάησλ πνπ παξαηεξήζεθαλ θαηά ηελ επηζεκείσζε, 

έγηλαλ νξηζκέλεο παξαδνρέο, ώζηε λα ππάξρνπλ θνηλέο νδεγίεο σο ζεκείν αλαθνξάο 

γηα ηνπο επηζεκεησηέο ζε ακθηιεγόκελεο θαη εηδηθέο πεξηπηώζεηο. Οη παξαδνρέο θαη νη 

νδεγίεο απηέο πεξηγξάθνληαη εθηελώο ζηηο επόκελεο παξαγξάθνπο. 

Σα ξήκαηα ζε ρξόλν πνπ ζρεκαηίδεηαη κε βνεζεηηθό ξήκα, όπσο ν παξαθείκελνο, 

ν ππεξζπληέιηθνο θ.ιπ., είλαη ηεο κνξθήο "έρσ θάλεη". Δπνκέλσο, δόζεθε ε νδεγία 

όηη νη δύν απηέο ιέμεηο (βνεζεηηθό θαη θύξην ξήκα) αληηκεησπίδνληαη θαη 

επηζεκεηώλνληαη σο δύν μερσξηζηά ξήκαηα ("Ρ"). 

Ο ηειηθόο ζύλδεζκνο "γηα λα" απνηειείηαη από δύν tokens (ιέμεηο). Οπόηε, δόζεθε 

ε νδεγία λα αληηκεησπίδνληαη σο αλεμάξηεηα θαη λα επηζεκεηώλνληαη σο πξόζεζε 

("ΠΡ") θαη ζύλδεζκνο ("΢ΤΝ"), αληίζηνηρα. 

Ωο μέλεο ιέμεηο ("Ξ") επηζεκεηώλνληαη όζεο ιέμεηο είλαη γξακκέλεο ζε άιιε 

γιώζζα πέξα από ηα ειιεληθά, π.ρ. "reunion", "Trump", αιιά θαη όζεο ιέμεηο είλαη 

γξακκέλεο ζηα ειιεληθά, αιιά έρνπλ μεληθή πξνέιεπζε, π.ρ. αθανπ, νθ, κπαξ. 

Δμαίξεζε απνηεινύλ ηα θύξηα νπζηαζηηθά, π.ρ. Νηξάγθη, Λίβεξπνπι, Σνκ, Μπξέηληη 

θ.ιπ. 

Σα νλνκαηεπώλπκα επηζεκεηώλνληαη σο θύξηα νπζηαζηηθά ("ΚΡΟ") κε δύν tags, 

έλα γηα ην όλνκα θαη έλα γηα ην επώλπκν. Δμαίξεζε απνηεινύλ ηα νλνκαηεπώλπκα 

ηεο κνξθήο "Λ. ΢ηζηιηάλνο", όπνπ ην όλνκα επηζεκεηώλεηαη σο ζπληνκνγξαθία 

("΢ΤΝΣΜ") θαη ην επώλπκν σο θύξην νπζηαζηηθό ("ΚΡΟ"). 

΢ηα αξηζκεηηθά ζπκπεξηιακβάλνληαη επηπξόζζεηα ηα επίζεηα θαη ηα νπζηαζηηθά 

ηα νπνία ζρεηίδνληαη κε ηελ ειηθία, ηνλ ρξόλν ή ηελ πνζόηεηα, π.ρ. "16ρξνλνο", 

"εμεληάρξνλνο", "δεθάιεπην", "20ιεπην", "10άδα", "ληνπδηλα". Δπνκέλσο, ηνπο 

απνδίδεηαη ην tag "ΑΡΘΜ". 

Σέινο, νη ιέμεηο "όινο, -ε, -ν" θαηεγνξηνπνηνύληαη θαηά θαλόλα σο επίζεηα 

("ΔΘ"), θαζώο όηαλ ην "όινο, -ε, -ν" πξνζδηνξίδεη έλα νπζηαζηηθό, ππάξρεη πάληα 

νξηζηηθό άξζξν πξηλ από ην νπζηαζηηθό, π.ρ. "όινο ν θόζκνο" (Σδεβειέθνπ, Κάληδνπ, 

& ΢ηακνύιε, 2007). ΢ε θάζε δηαθνξεηηθή πεξίπησζε θαηεγνξηνπνηνύληαη σο 

αλησλπκίεο ("ΑΝ"). 

Μόιηο νινθιεξώζεθε ε επηζεκείσζε ησλ επί κέξνπο ηκεκάησλ ηνπ dataset από 

θάζε επηζεκεησηή, απηά ζπγθεληξώζεθαλ γηα ηνλ ηειηθό έιεγρν από ηελ εξεπλήηξηα, 

θαηά ηνλ νπνίν δηνξζώζεθαλ νξηζκέλα ιάζε. Έηζη, πξνθύπηεη ην ηειηθό, πιήξσο θαη 
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νξζώο επηζεκεησκέλν, dataset, ην νπνίν απνηειείηαη από 31697 tokens ζπλνιηθά (βι. 

Δηθόλα 4.3.1.1). 

4.3.2 Παπαηηπήζειρ 

Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο επηζεκείσζεο έγηλαλ νξηζκέλεο παξαηεξήζεηο γηα ην 

dataset, ζρεηηθά κε ηε θύζε ηεο γιώζζαο ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ θαη ηηο ηδηαηηεξόηεηέο 

ηεο. Οη παξαηεξήζεηο απηέο αλαθέξνληαη ζηηο παξαθάησ παξαγξάθνπο. 

Παξαηεξήζεθε όηη ηα tweets πεξηέρνπλ ζπρλά δείγκαηα πξνθνξηθνύ ιόγνπ, π.ρ. 

"λαηηηηηηη", "Γνπζηάξσσσσσσ", "Υααααραρα", ηδηαίηεξα όηαλ πξνέξρνληαη από 

ρξήζηεο νη νπνίνη δελ είλαη δεκόζηα πξόζσπα (εηδεζενγξαθηθά πξαθηνξεία, 

θπβεξλεηηθά ζηειέρε, δηάζεκνη θ.ιπ.). Αθόκε, είλαη ζύλεζεο ε ζπγθόιιεζε δύν ή 

πεξηζζόηεξσλ ιέμεσλ, π.ρ. "Γηαπηό", "αζην", κε απνηέιεζκα έλα token λα 

απνηειείηαη από δύν ή πεξηζζόηεξεο ιέμεηο αληί γηα κία (απνδίδεηαη tag "Γ"). 

Αληίζεηα, ηα δεκόζηα πξόζσπα ηείλνπλ λα ρξεζηκνπνηνύλ επίζεκε θαη δόθηκε 

γιώζζα. 

΢πρλή είλαη, επίζεο, θαη ε παξνπζία ηδησκάησλ θαη δηαιέθησλ, όπσο ε θξεηηθή, ε 

θππξηαθή θαη ε πνληηαθή. Σα tokens πνπ είηε αλήθνπλ ζε απηέο ηηο δηαιέθηνπο ή είλαη 

ηδηώκαηα αληηκεησπίδνληαη σο μέλεο ιέμεηο ("Ξ"), γηα λα κεηξηαζηεί ν βαζκόο 

πνιπκνξθίαο ηνπ dataset (Papageorgiou et al., 2000), (Gimpel et al., 2010), (Liu et al., 

2012), (Zalmout et al., 2018), ώζηε λα επηηεπρζεί ε θαιή απόδνζε ησλ αιγνξίζκσλ 

κεραληθήο κάζεζεο. 

Αλαθνξηθά κε ηα κέξε ηνπ ιόγνπ ζηα νπνία θαηεγνξηνπνίεζεθαλ ηα tokens 

παξαηεξήζεθαλ ηα εμήο: 

 Λέμεηο όπσο νη "θαιελύρηα", "θαιεκέξα" θ.ιπ. ρξεζηκνπνηνύληαη θαηά 

θαλόλα σο νπζηαζηηθά ("ΚΝΟ") αληί σο επηθσλήκαηα ("ΔΦ") 

 

  Σν πην ζπρλό tag είλαη ην "Ρ" (ξήκα), ην νπνίν απνδόζεθε ζπλνιηθά ζε 

4149 tokens 

 

 Σν ιηγόηεξν ζπρλό tag είλαη ην "΢ΤΜ" (καζεκαηηθό ή άιιν ζύκβνιν), ην 

νπνίν απνδόζεθε ζπλνιηθά ζε 43 tokens 
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 Σν πην ζπρλό token, κε 3692 εκθαλίζεηο, είλαη ε ιέμε-θσδηθόο "΢Η΢Σ" 

(ζεκείν ζηίμεο) 

Η ζπρλόηεηα εκθάληζεο θάζε tag θαίλεηαη αλαιπηηθά ζηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα 

(Γηάγξακκα 4.3.2.1, Γηάγξακκα 4.3.2.2). 

 

Διάγραμμα 4.3.2.1 7Σπρλόηεηα εκθάληζεο θάζε tag 

 

 

Διάγραμμα 4.3.2.2 8 Πνζνζηό εκθάληζεο θάζε tag 
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Κεθάλαιο 5 ΢ύγκπιζη μονηέλυν ηαξινόμηζηρ και 

αποηελέζμαηα 

Με ηελ νινθιήξσζε ηεο δηαδηθαζίαο ηεο επηζεκείσζεο, ην dataset απνηειείηαη 

από 31697 tokens θαη ηα tags ηνπο (βι. Δηθόλα 4.3.1.1). Πξνθεηκέλνπ λα γίλνπλ νη 

δνθηκέο κε ηνπο αιγνξίζκνπο κεραληθήο κάζεζεο, ρξεηάδεηαη λα δεκηνπξγεζνύλ ηα 

training set θαη test set, κε βάζε ην ηξέρνλ dataset. Σν training set/ test set απνηειείηαη 

από 31697 παξαδείγκαηα (έλα παξάδεηγκα γηα θάζε token). Γηα ην εθάζηνηε focus 

word (token) νξίδνληαη ηα εμήο attributes, κε βάζε ηα ζπκθξαδόκελά ηνπ (βι. Δηθόλα 

5.1): 

 -3 word. Η ηξίηε πξνεγνύκελε γεηηνληθή ιέμε ηνπ focus word 

 -3 tag. Σν tag ηεο ηξίηεο πξνεγνύκελεο γεηηνληθήο ιέμεο ηνπ focus word 

 

 -2 word. Η δεύηεξε πξνεγνύκελε γεηηνληθή ιέμε ηνπ focus word 

 -2 tag. Σν tag ηεο δεύηεξεο πξνεγνύκελεο γεηηνληθήο ιέμεο ηνπ focus word 

 

 -1 word. Η ακέζσο πξνεγνύκελε γεηηνληθή ιέμε ηνπ focus word 

 -1 tag. Σν tag ηεο ακέζσο πξνεγνύκελεο γεηηνληθήο ιέμεο ηνπ focus word 

 

 +1 word. Η ακέζσο επόκελε γεηηνληθή ιέμε ηνπ focus word 

 +1 tag. Σν tag ηεο ακέζσο επόκελεο γεηηνληθήο ιέμεο ηνπ focus word 

 

 +2 word. Η δεύηεξε επόκελε γεηηνληθή ιέμε ηνπ focus word 

 +2 tag. Σν tag ηεο δεύηεξεο επόκελεο γεηηνληθήο ιέμεο ηνπ focus word 

 

 +3 word. Η ηξίηε επόκελε γεηηνληθή ιέμε ηνπ focus word 

 +3 tag. Σν tag ηεο ηξίηεο επόκελεο γεηηνληθήο ιέμεο ηνπ focus word 

 

 3-char suffix. Η θαηάιεμε ηνπ focus word (νη 3 ηειεπηαίνη ραξαθηήξεο) 
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Εικόνα 5.1 4Focus word, ε ζέζε ηνπ ζην tweet θαη ηα ζπκθξαδόκελά ηνπ (γεηηνληθέο 

ιέμεηο) 

Γηα όια ηα παξαπάλσ attributes, εθηόο ηνπ "3-char suffix", ηζρύεη όηη κπνξνύλ λα 

παίξλνπλ ηελ ηηκή "NULL" (tags) ή ην θελό (words) εάλ ην focus word δελ έρεη 

ζπκθξαδόκελα ζε εθείλεο ηηο ζέζεηο. Απηό ζπκβαίλεη ζπλήζσο γηα tokens (ιέμεηο) πνπ 

βξίζθνληαη θνληά ζηελ αξρή ή ζην ηέινο ηνπ tweet, ηα νπνία δελ έρνπλ αξθεηέο 

γεηηνληθέο ιέμεηο γηα λα απνδσζεί ηηκή ζηα attributes πνπ ζπλδένληαη κε απηέο. 

 

Εικόνα 5.2 Γείγκα dataset κε attributes θαη labels. Από απηό πξνθύπηνπλ ηα 

training sets θαη test sets γηα ηε κεραληθή κάζεζε 

Η ζηήιε "token's tag" πεξηέρεη ην tag πνπ έρεη απνδνζεί ζην θάζε token ζην ζηάδην 

ηεο επηζεκείσζεο (βι. Κεθάιαην 4, Δλόηεηα 4.3). Απηή απνηειεί θαη ηελ θιάζε 

(label ή predicted class) ηνπ θάζε παξαδείγκαηνο γηα ηνπο αιγνξίζκνπο κεραληθήο 

κάζεζεο. Από ην ζηάδην απηό θαη έπεηηα, ην dataset ζην νπνίν γίλεηαη αλαθνξά είλαη 

απηό πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ (βι. Δηθόλα 5.2), θαη από απηό πξνθύπηνπλ ζε θάζε 

δνθηκή ηα training sets θαη test sets. 

Σν εξγαιείν πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ δηεμαγσγή ησλ δνθηκώλ κε 

αιγνξίζκνπο κεραληθήο κάζεζεο, ηε ζπιινγή ησλ απνηειεζκάησλ, θαζώο θαη ηε 

ζύγθξηζε ησλ κνληέισλ είλαη ην RapidMiner Studio Educational 

(https://rapidminer.com/products/studio/). 

https://rapidminer.com/products/studio/


43 

 

 

 

΢ηελ Δλόηεηα 5.1 αλαιύεηαη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε θαηά ηηο δνθηκέο 

κε ηνλ αιγόξηζκν κεραληθήο κάζεζεο Naive Bayes, θαζώο θαη ηα απνηειέζκαηα από 

ηηο δνθηκέο απηέο. ΢ηελ Δλόηεηα 5.2 πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ε κεζνδνινγία πνπ 

αθνινπζήζεθε θαηά ηηο δνθηκέο κε ηνλ αιγόξηζκν κεραληθήο κάζεζεο ID3, ελώ 

παξνπζηάδνληαη θαη ηα απνηειέζκαηα από ηηο δνθηκέο απηέο. 

5.1 Αλγόπιθμορ Naive Bayes 

Οη πξώηεο δνθηκέο έγηλαλ κε ηνλ αιγόξηζκν κεραληθήο κάζεζεο Naive Bayes 

(supervised learning). Ο αιγόξηζκνο απηόο πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζην Κεθάιαην 3, 

Δλόηεηα 3.1. 

΢ηελ ππνελόηεηα 5.1.1 αλαιύεηαη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε θαηά ηηο 

δνθηκέο κε ηνλ ζπγθεθξηκέλν αιγόξηζκν. ΢ηελ ππνελόηεηα 5.1.2 παξνπζηάδνληαη 

εθηελώο ηα απνηειέζκαηα από ηηο δνθηκέο απηέο. 

5.1.1 Μεθοδολογία 

Αξρηθά, ην dataset θνξηώζεθε ζην εξγαιείν RapidMiner Studio Educational, νπνύ 

νξίζηεθε ην attribute "token's tag" σο label γηα θαζέλα από ηα παξαδείγκαηα κάζεζεο 

(βι. Δηθόλα 5.1.1.1). 

 

Εικόνα 5.1.1.16Γείγκα dataset κεηά ηε θόξηωζή ηνπ ζην RapidMiner Studio 

Educational 

΢ηε ζπλέρεηα, ην dataset ρσξίδεηαη από ηνλ operator "Split Data" 

(https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/blending/examples/sampling/split

https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/blending/examples/sampling/split_data.html
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_data.html), ώζηε ην 80% λα απνηειεί ην training set θαη ην 20% ην test set. Σν 

training set ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθπαίδεπζε ηνπ αιγνξίζκνπ, ελώ ην test set γηα 

ηελ αμηνιόγεζε ηνπ κνληέινπ ηαμηλόκεζεο. 

Έπεηηα, εθαξκόδεηαη ν operator "Naive Bayes" 

(https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/modeling/predictive/bayesian/nai

ve_bayes.html) γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ ηαμηλόκεζεο. Με ηελ ελεξγνπνίεζε 

ηεο παξακέηξνπ laplace_correction, αληηκεσπίδεηαη ε εμήο αδπλακία ηνπ αιγνξίζκνπ: 

εάλ κέζα ζηα δεδνκέλα εθπαίδεπζεο (training set) κηα δεδνκέλε ηηκή θάπνηνπ 

attribute δελ εκθαλίδεηαη πνηέ ζην πιαίζην κηαο δεδνκέλεο θιάζεο, ηόηε ε 

δεζκεπκέλε πηζαλόηεηα (conditional probability) ηίζεηαη ζην κεδέλ. Όηαλ απηή ε 

κεδεληθή ηηκή πνιιαπιαζηάδεηαη καδί κε άιιεο πηζαλόηεηεο, απηέο νη ηηκέο είλαη 

επίζεο κεδεληθέο θαη ηα απνηειέζκαηα ζα είλαη παξαπιαλεηηθά. Σν Laplace 

correction είλαη έλα απιό ηέρλαζκα γηα ηελ απνθπγή απηνύ ηνπ πξνβιήκαηνο, 

πξνζζέηνληαο έλα (+1) ζε θάζε κέηξεζε γηα λα απνθεπρζεί ε εκθάληζε κεδεληθώλ 

ηηκώλ. Γηα ηα πεξηζζόηεξα training sets, ε πξόζζεζε ελόο ζε θάζε κέηξεζε έρεη 

ακειεηέα επίδξαζε ζηηο εθηηκώκελεο πηζαλόηεηεο. Έηζη, δεκηνπξγείηαη ην κνληέιν 

ηαμηλόκεζεο. 

Μεηά, ρξεζηκνπνηείηαη ν operator "Apply Model" 

(https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/scoring/apply_model.html) γηα 

ηελ εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ ηαμηλόκεζεο ζην test set θαη, ηέινο, ν operator 

"Performance" 

(https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/validation/performance/performa

nce.html) εθαξκόδεηαη γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο απόδνζεο ηνπ κνληέινπ ηαμηλόκεζεο, 

ππνινγίδνληαο ηηο ηηκέο δηάθνξσλ θξηηεξίσλ απόδνζεο (βι. Πίλαθαο 5.1.2.1). 

Η πινπνίεζε ηεο κεζνδνινγίαο, ρξεζηκνπνηώληαο ην εξγαιείν RapidMiner Studio 

Educational, όπσο πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ, θαίλεηαη ζπλνπηηθά ζηελ Δηθόλα 5.1.1.2. 

https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/modeling/predictive/bayesian/naive_bayes.html
https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/modeling/predictive/bayesian/naive_bayes.html
https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/scoring/apply_model.html
https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/validation/performance/performance.html
https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/validation/performance/performance.html
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Εικόνα 5.1.1.27 Γεκηνπξγία θαη αμηνιόγεζε κνληέινπ ηαμηλόκεζεο κε βάζε ηνλ 

αιγόξηζκν κεραληθήο κάζεζεο "Naive Bayes" (επηβιεπόκελε κάζεζε) 

5.1.2 Αποηελέζμαηα 

Σα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκώλ, πνπ πεξηγξάθνληαη ζηελ πξνεγνύκελε 

ππνελόηεηα, θαίλνληαη πιήξσο ζηελ Δηθόλα 5.1.2.1, όπνπ απεηθνλίδνληαη ην 

confusion matrix, θαζώο θαη νη ηηκέο ησλ precision θαη recall γηα θάζε label. Σν 

κνληέιν έρεη accuracy 99.87% θαη kappa statistics 0.999, ηα νπνία είλαη πνιύ 

πςειά ζε ζύγθξηζε κε ηε βηβιηνγξαθία (βι. Κεθάιαην 6, Δλόηεηα 6.1). 

 

Εικόνα 5.1.2.1 8 Confusion matrix απνηειεζκάηωλ γηα ηνλ αιγόξηζκν Naive Bayes 
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Οη δείθηεο precision, recall θαη F1 score έρνπλ επίζεο πςειέο ηηκέο θαη 

παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά γηα θάζε label ζηνλ Πίλαθα 5.1.2.1. 

Label Precision Recall F1 score 

U 100.00% 99.41% 99.70% 

ΑΝ 99.73% 99.78% 99.75% 

Ρ 99.94% 99.97% 99.95% 

΢΢ 100.00% 100.00% 100.00% 

ΔΡ 99.84% 99.67% 99.75% 

ΚΝΟ 99.91% 99.94% 99.92% 

ΠΡ 99.89% 99.89% 99.89% 

ΔΘ 99.83% 99.91% 99.86% 

΢ΤΝ  100.00% 99.81% 99.90% 

ΑΡ 99.93% 99.89% 99.90% 

Τ΢ 99.91% 99.91% 99.91% 

ΑΡΘΜ 100.00% 99.73% 99.86% 

Μ 99.45% 100.00% 99.72% 

ΚΡΟ 99.92% 99.77% 99.84% 

Ξ 99.68% 99.84% 99.75% 

Γ 100.00% 100.00% 100% 

ΔΚ 100.00% 100.00% 100% 

΢ΤΜ 100.00% 100.00% 100% 

E (ιαηηληθό) 100.00% 100.00% 100% 

΢ΤΝΣΜ 100.00%  99.43% 99.71% 

ΔΦ 100.00% 100.00% 100% 

H (ιαηηληθό) 96.60% 100.00% 98.27% 
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Πίνακας 5.1.2.1 5Τηκέο ηωλ δεηθηώλ precision, recall θαη F1 score γηα θάζε label 

(Naive Bayes) 

 

΢ηα Γηαγξάκκαηα 5.1.2.1, 5.1.2.2 θαη 5.1.2.3 απεηθνλίδνληαη γξαθηθά νη ηηκέο ησλ 

δεηθηώλ precision, recall θαη F1 score γηα θάζε label. Οη δείθηεο θαη ηα θξηηήξηα 

απόδνζεο πνπ παξνπζηάδνληαη ζε απηό ην θεθάιαην, πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ζην 

Κεθάιαην 3. 

 

Διάγραμμα 5.1.2.19 Γξαθηθή απεηθόληζε ηωλ ηηκώλ ηνπ δείθηε precision γηα θάζε 

label (Naive Bayes) 
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Διάγραμμα 5.1.2.210Γξαθηθή απεηθόληζε ηωλ ηηκώλ ηνπ δείθηε recall γηα θάζε 

label (Naive Bayes) 

 

 

Διάγραμμα 5.1.2.3 11Γξαθηθή απεηθόληζε ηωλ ηηκώλ ηνπ δείθηε F1 score γηα θάζε 

label (Naive Bayes) 

5.2 Αλγόπιθμορ ID3 

Οη επόκελεο δνθηκέο έγηλαλ κε ηνλ αιγόξηζκν κεραληθήο κάζεζεο ID3 (supervised 

learning). Ο αιγόξηζκνο απηόο πεξηγξάθεηαη αλαιπηηθά ζην Κεθάιαην 3, Δλόηεηα 

3.2. 
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΢ηελ ππνελόηεηα 5.2.1 αλαιύεηαη ε κεζνδνινγία πνπ αθνινπζήζεθε θαηά ηηο 

δνθηκέο κε ηνλ ζπγθεθξηκέλν αιγόξηζκν. ΢ηελ ππνελόηεηα 5.2.2 παξνπζηάδνληαη 

εθηελώο ηα απνηειέζκαηα από ηηο δνθηκέο απηέο. 

5.2.1 Μεθοδολογία 

Αξρηθά, ην dataset θνξηώζεθε ζην εξγαιείν RapidMiner Studio Educational, νπνύ 

νξίζηεθε ην attribute "token's tag" σο label γηα θαζέλα από ηα παξαδείγκαηα κάζεζεο 

(βι. Δηθόλα 5.1.1.1), όπσο αθξηβώο έγηλε θαη γηα ηηο δνθηκέο κε ηνλ αιγόξηζκν 

κεραληθήο κάζεζεο Naive Bayes (βι. Κεθάιαην 5, Δλόηεηα 5.1). 

΢ηε ζπλέρεηα, ηα attributes ηνπ dataset κεηαηξέπνληαη από ηύπνπ text ζε nominal 

από ηνλ operator "Text to Nominal" 

(https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/blending/attributes/types/text_to_

nominal.html). Κάζε ηηκή ηύπνπ text ρξεζηκνπνηείηαη απιά σο ηηκή ηύπνπ nominal 

ηνπ λένπ attribute. Απηό γίλεηαη δηόηη ν αιγόξηζκνο κεραληθήο κάζεζεο ID3 απαηηεί 

attributes ηύπνπ nominal γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ ηαμηλόκεζεο. 

Έπεηηα, ην dataset ρσξίδεηαη από ηνλ operator "Split Data" 

(https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/blending/examples/sampling/split

_data.html), ώζηε ην 80% λα απνηειεί ην training set θαη ην 20% ην test set. Σν 

training set ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εθπαίδεπζε ηνπ αιγνξίζκνπ, ελώ ην test set γηα 

ηελ αμηνιόγεζε ηνπ κνληέινπ ηαμηλόκεζεο. 

Μεηά, εθαξκόδεηαη ν operator "ID3" 

(https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/modeling/predictive/trees/id3.htm

l) γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ ηαμηλόκεζεο. Οξίδνληαο ηελ ηηκή ηεο παξακέηξνπ 

criterion ζε gain_ratio, ξπζκίδεηαη ην information gain γηα θάζε attribute, ώζηε λα 

θαζνξίδεη ην εύξνο θαη ηελ νκνηνκνξθία ησλ ηηκώλ ησλ attributes. 

Η ηηκή ηεο παξακέηξνπ minimal_size_for_split νξίδεηαη ζε 4. Σν κέγεζνο ελόο 

θόκβνπ είλαη ν αξηζκόο ησλ παξαδεηγκάησλ ζην ππνζύλνιν ηνπ. Σν κέγεζνο ηνπ 

θόκβνπ ξίδαο είλαη ίζν κε ηνλ ζπλνιηθό αξηζκό παξαδεηγκάησλ (examples) ηνπ 

dataset. Με ηελ παξάκεηξν απηή θαζνξίδεηαη όηη ζα ρσξίδνληαη κόλν νη θόκβνη ησλ 

νπνίσλ ην κέγεζνο είλαη κεγαιύηεξν από ή ίζν κε 4. 

Η ηηκή ηεο παξακέηξνπ minimal_leaf_size νξίδεηαη ζε 2. Σν κέγεζνο ελόο θόκβνπ-

θύιιν είλαη ν αξηζκόο ησλ παξαδεηγκάησλ ζην ππνζύλνιν ηνπ. Σν δέληξν 

https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/blending/attributes/types/text_to_nominal.html
https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/blending/attributes/types/text_to_nominal.html
https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/blending/examples/sampling/split_data.html
https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/blending/examples/sampling/split_data.html
https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/modeling/predictive/trees/id3.html
https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/modeling/predictive/trees/id3.html
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δεκηνπξγείηαη κε ηέηνηνλ ηξόπν, ώζηε ην θάζε ππνζύλνιν θόκβνπ-θύιινπ λα έρεη 

ηνπιάρηζηνλ 2 παξαδείγκαηα. 

Η ηηκή ηεο παξακέηξνπ minimal_gain νξίδεηαη ζε 0.01. Σν information gain ελόο 

θόκβνπ ππνινγίδεηαη θαη, εάλ είλαη κεγαιύηεξν από 0.01, ν θόκβνο ρσξίδεηαη. Όζν 

πην πςειή είλαη ε ηηκή ηεο ζπγθεθξηκέλεο παξακέηξνπ, ηόζν ιηγόηεξεο δηαηξέζεηο 

απαηηνύληαη θαη, θαηά ζπλέπεηα, δεκηνπξγείηαη κηθξόηεξν δέληξν (κε ιηγόηεξνπο 

θόκβνπο). Μηα ππεξβνιηθά πςειή ηηκή απνηξέπεη εληειώο ηε δηαίξεζε θαη έρεη σο 

απνηέιεζκα ηε δεκηνπξγία ελόο δέληξνπ κε έλαλ κόλν θόκβν. 

Έπεηηα, ρξεζηκνπνηείηαη ν operator "Apply Model" 

(https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/scoring/apply_model.html) γηα 

ηελ εθαξκνγή ηνπ κνληέινπ ηαμηλόκεζεο ζην test set θαη, ηέινο, ν operator 

"Performance" 

(https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/validation/performance/performa

nce.html) εθαξκόδεηαη γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο απόδνζεο ηνπ κνληέινπ ηαμηλόκεζεο, 

ππνινγίδνληαο ηηο ηηκέο δηάθνξσλ θξηηεξίσλ απόδνζεο (βι. Πίλαθαο 5.2.2.1). 

Η πινπνίεζε ηεο κεζνδνινγίαο, ρξεζηκνπνηώληαο ην εξγαιείν RapidMiner Studio 

Educational, όπσο πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ, θαίλεηαη ζπλνπηηθά ζηελ Δηθόλα 5.2.1.1

 

Εικόνα 5.2.1.19Γεκηνπξγία θαη αμηνιόγεζε κνληέινπ ηαμηλόκεζεο κε βάζε ηνλ 

αιγόξηζκν κεραληθήο κάζεζεο "ID3" (επηβιεπόκελε κάζεζε) 

5.2.2 Αποηελέζμαηα 

Σα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκώλ, πνπ πεξηγξάθνληαη ζηελ πξνεγνύκελε 

ππνελόηεηα, θαίλνληαη πιήξσο ζηελ Δηθόλα 5.2.2.1, όπνπ απεηθνλίδνληαη ην 

https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/scoring/apply_model.html
https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/validation/performance/performance.html
https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/validation/performance/performance.html
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confusion matrix, θαζώο θαη νη ηηκέο ησλ precision θαη recall γηα θάζε label. Σν 

κνληέιν έρεη accuracy 99.44% θαη kappa statistics 0.994, ηα νπνία είλαη πνιύ 

πςειά ζε ζύγθξηζε κε ηε βηβιηνγξαθία (βι. Κεθάιαην 6, Δλόηεηα 6.1). 

 

Εικόνα 5.2.2.110 Confusion matrix απνηειεζκάηωλ γηα ηνλ αιγόξηζκν ID3 

 

Οη δείθηεο precision, recall θαη F1 score έρνπλ επίζεο πςειέο ηηκέο θαη 

παξνπζηάδνληαη αλαιπηηθά γηα θάζε label ζηνλ Πίλαθα 5.2.2.1. 

Label Precision Recall F1 score 

U 99.05% 99.78%  99.41% 

ΑΝ 99.35% 99.30%  99.32% 

Ρ 99.82% 99.85%  99.83% 

΢΢ 100.00% 100.00% 100.00% 

ΔΡ 99.18% 99.59%  99.38% 

ΚΝΟ 98.62% 99.46%  99.03% 

ΠΡ 99.89% 99.78%  99.83% 
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ΔΘ 98.03% 98.03%  98.03% 

΢ΤΝ  99.81% 99.48%  99.64% 

ΑΡ 99.70% 99.78%  99.73% 

Τ΢ 99.91% 100.00% 99.95% 

ΑΡΘΜ 99.73% 97.32%  98.51% 

Μ 99.18% 99.86%  99.51% 

ΚΡΟ 99.36% 97.89%  98.61% 

Ξ 99.20% 98.88%  99.03% 

Γ 100.00% 97.96%  98.96% 

ΔΚ 100.00% 100.00% 100% 

΢ΤΜ 100.00% 100.00% 100% 

E (ιαηηληθό) 100.00% 100.00% 100% 

΢ΤΝΣΜ 100.00% 98.85%  99.42% 

ΔΦ 100.00% 99.17%  99.58% 

H (ιαηηληθό) 99.19% 96.09% 97.61% 

Πίνακας 5.2.2.16 Τηκέο ηωλ δεηθηώλ precision, recall θαη F1 score γηα θάζε label 

(ID3) 

 

΢ηα Γηαγξάκκαηα 5.2.2.1, 5.2.2.2 θαη 5.2.2.3 απεηθνλίδνληαη γξαθηθά νη ηηκέο ησλ 

δεηθηώλ precision. recall θαη F1 score γηα θάζε label. Οη δείθηεο θαη ηα θξηηήξηα 

απόδνζεο πνπ παξνπζηάδνληαη ζε απηό ην θεθάιαην, πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ζην 

Κεθάιαην 3. 
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Διάγραμμα 5.2.2.1 12Γξαθηθή απεηθόληζε ηωλ ηηκώλ ηνπ δείθηε precision γηα θάζε 

label (ID3) 

 

 

Διάγραμμα 5.2.2.2 13Γξαθηθή απεηθόληζε ηωλ ηηκώλ ηνπ δείθηε recall γηα θάζε 

label (ID3) 
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Διάγραμμα 5.2.2.3 14Γξαθηθή απεηθόληζε ηωλ ηηκώλ ηνπ δείθηε F1 score γηα θάζε 

label (ID3) 

 

  



55 

 

 

 

Κεθάλαιο 6 ΢ςμπεπάζμαηα 

΢ηελ παξνύζα έξεπλα αλαπηύρζεθε ην πξώην κέρξη ζηηγκήο εξγαιείν 

αλαγλώξηζεο κεξώλ ηνπ ιόγνπ γηα ηελ ειιεληθή γιώζζα ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ. Η 

θαηλνηνκία ηεο έξεπλαο είλαη εκθαλήο ζε θάζε ζηάδηό ηεο, από ηε ζπιινγή ησλ 

δεδνκέλσλ έσο ηα απνηειέζκαηα ησλ δνθηκώλ κε ηνπο αιγνξίζκνπο κεραληθήο 

κάζεζεο. Σν εξγαιείν απηό, ιόγσ ηεο πςειήο απόδνζήο ηνπ ζηηο δνθηκέο κεραληθήο 

κάζεζεο, έρεη πξννπηηθή λα ρξεζηκνπνηεζεί σο βάζε γηα κειινληηθή έξεπλα ζην 

πεδίν ηνπ POS tagging γηα δεδνκέλα ηύπνπ microblogging ζηα ειιεληθά από ην 

θνηλσληθό δίθηπν Twitter, αιιά θαη από άιια θνηλσληθά δίθηπα γεληθόηεξα. 

΢ηελ Δλόηεηα 6.1 ζπλνςίδεηαη ε ζπλεηζθνξά ηεο πηπρηαθήο εξγαζίαο. ΢ηελ 

Δλόηεηα 6.2 γίλνληαη νξηζκέλεο πξνηάζεηο γηα κειινληηθή έξεπλα πνπ πξνθύπηνπλ 

από ηελ παξνύζα εξγαζία. 

6.1 ΢ςνειζθοπά πηςσιακήρ επγαζίαρ 

Αξρηθά, ζεκαληηθή ζπλεηζθνξά απνηειεί ε ζπιινγή, ε θαλνληθνπνίεζε θαη ε 

δεκηνπξγία ηνπ πξώηνπ κέρξη ζηηγκήο επηζεκεησκέλνπ (POS tagging) dataset γηα ηελ 

ειιεληθή γιώζζα ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ, κεγέζνπο 2405 tweets ή 31697 tokens (βι. 

Κεθάιαην 4). Σν λέν tag set (22 tags), πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ επηζεκείσζε ησλ 

δεδνκέλσλ, αλαπηύρζεθε κε βάζε ηα κέξε ηνπ ιόγνπ ηεο ειιεληθήο γιώζζαο 

(Σδεβειέθνπ, Κάληδνπ, & ΢ηακνύιε, 2007), (Σξηαληαθπιιίδεο, 1990) θαη ηα 

ηδηαίηεξα γισζζνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηεο γιώζζαο ηνπ θνηλσληθνύ δηθηύνπ 

Twitter (όλνκα ρξήζηε, ππεξζύλδεζκνο, δηεύζπλζε ειεθηξνληθνύ ηαρπδξνκείνπ, 

hashtag θαη emoji/ emoticon). 

Υξεζηκνπνηώληαο ην επηζεκεησκέλν dataset πνπ αλαθέξεηαη ζηελ πξνεγνύκελε 

παξάγξαθν, αλαπηύρζεθε ην πξώην κέρξη ζηηγκήο εξγαιείν αλαγλώξηζεο κεξώλ ηνπ 

ιόγνπ γηα ηελ ειιεληθή γιώζζα ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ (βι. Κεθάιαην 5). Σν dataset 

ρσξίζηεθε ζε training set (80%) θαη test set (20%) γηα ηηο δνθηκέο ζην εξγαιείν 

RapidMiner Studio Educational κε ηνπο αιγνξίζκνπο κεραληθήο κάζεζεο Naive 

Bayes θαη ID3 (επηβιεπόκελε κάζεζε). Παξαηεξείηαη πςειή απόδνζε ζηηο δνθηκέο 

θαη κε ηνπο δύν αιγνξίζκνπο ζε ζύγθξηζε κε ηε βηβιηνγξαθία (πεξίπνπ 90% accuracy 

ζηελ πιεηνλόηεηα ησλ εξγαιείσλ γηα άιιεο γιώζζεο), κε accuracy 99.87% θαη kappa 
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statistics 0.999 γηα ηνλ αιγόξηζκν Naive Bayes, θαη accuracy 99.44% θαη kappa 

statistics 0.994 γηα ηνλ αιγόξηζκν ID3 (βι. Δηθόλα 5.1.2.1, Δηθόλα 5.2.2.1). 

Η απόδνζε ηνπ εξγαιείνπ αλαγλώξηζεο κεξώλ ηνπ ιόγνπ γηα ηελ ειιεληθή 

γιώζζα ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ είλαη πςειή αθόκα θαη ζπγθξηηηθά κε αληίζηνηρα 

εξγαιεία γηα δόθηκε θαη επίζεκε ειιεληθή γιώζζα. ΢πγθεθξηκέλα, νη Petasis et al. 

(2001) ζε έξεπλά ηνπο αλαπηύζζνπλ έλαλ κνξθνξινγηθό αλαιπηή κε βάζε ηα 

ιήκκαηα ησλ ιέμεσλ, γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί σο βάζε ζηελ αλάπηπμε ελόο εξγαιείνπ 

ειέγρνπ νξζνγξαθίαο γηα ηα ειιεληθά. Σν tag set ηνπο είλαη ην ίδην ιεπηνκεξέο κε 

ησλ Sgarbas et al. (2001). Πέξα από ηα κνξθνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά θάζε token 

(ιήκκα θαη θαηάιεμε), ιακβάλεη ππόςηλ ηνπ θαη ηα ζπκθξαδόκελα. Σν accuracy ηνπ 

POS tagger ηνπο είλαη 95%, αξθεηά κηθξόηεξν από απηό ηεο παξνύζαο έξεπλαο 

(99.87% θαη 99.44%). Αθόκε, ν POS tagger ησλ Papageorgiou et al. (2000), ν νπνίνο 

δνθηκάζηεθε κε 447000 tokens από νηθνλνκηθέο αλαθνξέο, εηδεζενγξαθηθά 

πξαθηνξεία θαη ηύπν, θαη εγρεηξίδηα νδεγηώλ θαη tag set κεγέζνπο 584 tags, δελ 

πεηπραίλεη πςειόηεξν accuracy από 96.28% 

Γηα ηνλ αιγόξηζκν Naive Bayes, νη δείθηεο αμηνιόγεζεο precision, recall θαη F1 

score γηα θάζε label είλαη πςεινί (βι. Πίλαθαο 5.1.2.1). Πην ζπγθεθξηκέλα, 

παξαηεξνύληαη ηα εμήο: ην precision θπκαίλεηαη από 99% έσο 100% γηα όια ηα  

labels, εθηόο από απηό ηνπ "H" πνπ έρεη ηελ ρακειόηεξε ηηκή 96.60% (βι. 

Γηαγξάκκα 5.1.2.1), ην recall θπκαίλεηαη από 99% έσο 100% γηα όια ηα  labels, κε 

απηά ησλ "U" θαη "΢ΤΝΣΜ" λα έρνπλ ηηο ρακειόηεξεο ηηκέο 99.41% θαη 99.43%, 

αληίζηνηρα (βι. Γηαγξάκκα 5.1.2.2), θαη ην F1 score θπκαίλεηαη από 99% έσο 100% 

γηα όια ηα  labels, εθηόο από απηό ηνπ "H" πνπ έρεη ηελ ρακειόηεξε ηηκή 98.27% (βι. 

Γηαγξάκκα 5.1.2.3). 

Από ηηο ηηκέο ησλ δεηθηώλ αμηνιόγεζεο πνπ πεξηγξάθνληαη παξαπάλσ γηα ηνλ 

Naive Bayes, θαίλεηαη πσο ηα κέξε ηνπ ιόγνπ πνπ είλαη πην εύθνιν λα 

αλαγλσξηζηνύλ είλαη ηα ζεκεία ζηίμεο (label "΢΢"), ηα παξαδείγκαηα πνπ δελ 

αλήθνπλ ζε θαλέλα κέξνο ηνπ ιόγνπ (label "Γ"), νη εθθξάζεηο (label "ΔΚ"), ηα 

ζύκβνια (label "΢ΤΜ"), ηα emoji/ emoticons (label "E") θαη ηα επηθσλήκαηα (label 

"ΔΦ"), θαζώο νη ηηκέο όισλ ησλ δεηθηώλ αμηνιόγεζεο γηα απηά είλαη νη κέγηζηεο 

(precision, recall θαη F1 score 100%). Απηό πηζαλώο νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη ηα 

labels "΢΢", "ΔΚ", "΢ΤΜ" θαη "E" απνδίδνληαη ζπλερώο θαη απνθιεηζηηθά ζηα ίδηα 

tokens ("΢Η΢Σ", "NUMB", "SYMB", "EMOT"), ιόγσ ηεο θαλνληθνπνίεζεο ησλ 



57 

 

 

 

δεδνκέλσλ (βι. Κεθάιαην 4, Δλόηεηα 4.2, Τπνελόηεηα 4.2.1). Γηα ηα labels "Γ" θαη 

"ΔΦ", πηζαλώο λα νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη απνδίδνληαη ζπρλά ζηα ίδηα ή ζε 

κνξθνινγηθά παξόκνηα tokens ή/ θαη έρνπλ παξόκνηα κέξε ηνπ ιόγνπ σο 

ζπκθξαδόκελα. 

Tν κέξνο ηνπ ιόγνπ hashtag (label "H") είλαη ην πην δύζθνιν λα αλαγλσξηζηεί από 

ηνλ ζπγθεθξηκέλν αιγόξηζκν, θαζώο νη ηηκέο ησλ δεηθηώλ αμηνιόγεζεο γηα απηό είλαη 

ιίγν ρακειόηεξεο (precision 96.60%, F1 score 98.27%) από απηέο ησλ άιισλ 

(precision θαη F1 score κεηαμύ 99% θαη 100%). Σα hashtag ηνπ Twitter είλαη ηεο 

κνξθήο "#text", όπνπ ην text κπνξεί λα είλαη token πνπ λα αλήθεη ζε νπνηνδήπνηε 

κέξνο ηνπ ιόγνπ, ελώ είλαη ζπρλή θαη ε ηνπνζέηεζε ησλ hashtags ζην εζσηεξηθό ησλ 

tweets, ώζηε λα αληηθαζηζηνύλ ηα αληίζηνηρα tokens ρσξίο ην "#", π.ρ. "κεγάιε 

#απνγνήηεπζε", αληί γηα "κεγάιε απνγνήηεπζε". Απηό έρεη παξαηεξεζεί θαη από 

άιινπο εξεπλεηέο κε εξγαιεία γηα άιιεο γιώζζεο ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ (Gimpel et 

al., 2010), (Rehbein, 2013), (Nand et al., 2014), (Nooralahzadeh, 2014), (Bach et al., 

2018). Οξηζκέλνη κάιηζηα επηιέγνπλ λα απνδίδνπλ ζην token ην label πνπ ζα είρε 

θαλνληθά, αγλνώληαο ηελ παξνπζία ηνπ "#". Οη ππόινηπνη απνδίδνπλ ην label "H" ζε 

όια ηα tokens πνπ μεθηλνύλ κε "#", όπσο γίλεηαη θαη ζηελ παξνύζα έξεπλα. 

Γηα ηνλ αιγόξηζκν ID3, νη δείθηεο αμηνιόγεζεο precision, recall θαη F1 score γηα 

θάζε label είλαη επίζεο πςεινί (βι. Πίλαθαο 5.2.2.1). Πην ζπγθεθξηκέλα, 

παξαηεξνύληαη ηα εμήο: ην precision θπκαίλεηαη από 98% έσο 100% γηα όια ηα  

labels, κε απηά ησλ "ΔΘ" θαη "ΚΝΟ" λα έρνπλ ηηο ρακειόηεξεο ηηκέο 98.03% θαη 

98.62%, αληίζηνηρα (βι. Γηαγξάκκα 5.2.2.1), ην recall θπκαίλεηαη από 96% έσο 100% 

γηα όια ηα  labels, κε απηά ησλ "H" θαη "ΑΡΘΜ" λα έρνπλ ηηο ρακειόηεξεο ηηκέο 

96.09% θαη 97.32%, αληίζηνηρα (βι. Γηαγξάκκα 5.2.2.2), θαη ην F1 score θπκαίλεηαη 

από 97.50% έσο 100% γηα όια ηα  labels, κε απηά ησλ "H" θαη "ΔΘ" λα έρνπλ ηηο 

ρακειόηεξεο ηηκέο 97.61% θαη 98.03%, αληίζηνηρα (βι. Γηαγξάκκα 5.2.2.3). 

Από ηηο ηηκέο ησλ δεηθηώλ αμηνιόγεζεο πνπ πεξηγξάθνληαη παξαπάλσ γηα ηνλ ID3, 

θαίλεηαη πσο ηα κέξε ηνπ ιόγνπ πνπ είλαη πην εύθνιν λα αλαγλσξηζηνύλ είλαη ηα 

ζεκεία ζηίμεο (label "΢΢"), νη εθθξάζεηο (label "ΔΚ"), ηα ζύκβνια (label "΢ΤΜ") θαη 

ηα emoji/ emoticons (label "E"), θαζώο νη ηηκέο όισλ ησλ δεηθηώλ αμηνιόγεζεο γηα 

απηά είλαη νη κέγηζηεο (precision, recall θαη F1 score 100%). Απηό πηζαλώο νθείιεηαη 

ζην γεγνλόο όηη ηα labels "΢΢", "ΔΚ", "΢ΤΜ" θαη "E" απνδίδνληαη ζπλερώο θαη 
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απνθιεηζηηθά ζηα ίδηα tokens ("΢Η΢Σ", "NUMB", "SYMB", "EMOT"), ιόγσ ηεο 

θαλνληθνπνίεζεο ησλ δεδνκέλσλ (βι. Κεθάιαην 4, Δλόηεηα 4.2, Τπνελόηεηα 4.2.1). 

Tν κέξνο ηνπ ιόγνπ hashtag (label "H") είλαη ην πην δύζθνιν πξνο αλαγλώξηζε 

από ηνλ ζπγθεθξηκέλν αιγόξηζκν, θαζώο νη ηηκέο ησλ δεηθηώλ αμηνιόγεζεο γηα απηό 

είλαη ιίγν ρακειόηεξεο (recall 96.09% θαη F1 score 97.61%) από απηέο ησλ άιισλ 

(precision, recall θαη F1 score κεηαμύ 97% θαη 100%). Οη ηηκέο ησλ δεηθηώλ 

αμηνιόγεζεο γηα ηα επίζεηα (label "ΔΘ") θαη ηα αξηζκεηηθά νπζηαζηηθά θαη επίζεηα 

(label "ΑΡΘΜ") παξνπζηάδνπλ ειάρηζηεο απνθιίζεηο από απηέο ησλ ππόινηπσλ 

κεξώλ ηνπ ιόγνπ. Γηα ηελ απόδνζε ζηα hashtags ηζρύνπλ νη ίδηνη ιόγνη πνπ 

πεξηγξάθνληαη ζηηο πξνεγνύκελεο παξαγξάθνπο γηα ηνλ Naive Bayes. 

Αμίδεη λα ζεκεησζεί όηη δελ παξαηεξείηαη κεγάιε πηώζε ζηηο ηηκέο ησλ δεηθηώλ 

αμηνιόγεζεο γηα ηα πεξηζζόηεξα labels πνπ δελ είλαη ηδηαηηεξόηεηεο ηνπ Twitter. Γηα 

παξάδεηγκα, δελ θαίλεηαη λα ππάξρνπλ ζπρλά ζθάικαηα ζηελ ηαμηλόκεζε όηαλ 

πξόθεηηαη γηα νπζηαζηηθά (labels "ΚΝΟ" θαη "ΚΡΟ") θαη επίζεηα (label "ΔΘ"), ελώ ν 

POS tagger ησλ Petasis et al. (2001) απνδίδεη ζπρλά tag επηζέηνπ ζε νπζηαζηηθό, θαη 

ην αληίζηξνθν. 

Ο εληνπηζκόο ησλ ιάζνο ηαμηλνκεκέλσλ παξαδεηγκάησλ έγηλε κε ην εξγαιείν 

RapidMiner Studio Educational. Αθνινπζώληαο ηελ ίδηα κεζνδνινγία κε ηηο δνθηκέο 

κεραληθήο κάζεζεο κε ηνλ αιγόξηζκν Naive Bayes (βι. Κεθάιαην 5, Δλόηεηα 5.1), 

ρξεζηκνπνηήζεθαλ νη operators "Explain Predictions" θαη "Filter Examples", ζηε 

ζέζε ησλ operators "Apply Model" θαη "Performance" (βι. Δηθόλα 6.1.1). Απηή ε 

δηαδηθαζία δελ ήηαλ δπλαηόλ λα γίλεη θαη γηα ηνλ αιγόξηζκν ID3, θαζώο ν όγθνο ησλ 

δεδνκέλσλ θαη ην κεγάιν πιήζνο ησλ labels δεκηνπξγνύλ εμαηξεηηθά κεγάιεο 

απαηηήζεηο ζε πόξνπο θαη ππνινγηζηηθή ηζρύ, θαζηζηώληαο πξαθηηθά αδύλαηε ηελ 

εθαξκνγή ησλ ελ ιόγσ ηειεζηώλ ζηηο δνθηκέο απηέο. 

Ο operator "Explain Predictions" 

(https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/scoring/explain_predictions.html) 

ιακβάλεη σο είζνδν ην κνληέιν ηαμηλόκεζεο ηνπ Naive Bayes, ην training set θαη ην 

test set, θαη παξάγεη έλαλ πίλαθα πνπ επηζεκαίλεη ηα attributes πνπ ππνζηεξίδνπλ 

(πξάζηλν ρξώκα) ή δηαςεύδνπλ (θόθθηλν ρξώκα) θάζε πξόβιεςε (βι. Δηθόλα 6.1.2a, 

Δηθόλα 6.1.2b). Οπζηαζηηθά, βνεζάεη ζηνλ εληνπηζκό ησλ attributes πνπ έρνπλ 

ζεκαληηθόηεξν ξόιν ζηε δηακόξθσζε ηεο πξόβιεςεο. Ο operator "Filter Examples" 

https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/scoring/explain_predictions.html
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(https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/blending/examples/filter/filter_ex

amples.html) επηζηξέθεη εθείλα ηα παξαδείγκαηα πνπ ηθαλνπνηνύλ κηα θαζνξηζκέλε 

ζπλζήθε. Πξνθεηκέλνπ λα επηζηξέθνληαη κόλν ηα ιάζνο ηαμηλνκεκέλα παξαδείγκαηα, 

θαζνξίζηεθε ε ηηκή ηεο παξακέηξνπ condition class ζε wrong_predictions. Σν 

απνηέιεζκα θαίλεηαη ζηηο Δηθόλεο 6.1.3a θαη 6.1.3b. 

 

Εικόνα 6.1.11 Δληνπηζκόο ηωλ ιάζνο ηαμηλνκεκέλωλ παξαδεηγκάηωλ (Naive 

Bayes) 

 

 

Εικόνα 6.1.12a Γείγκα από ηνλ πίλαθα πνπ παξάγεηαη από ηνλ operator "Explain 

Predictions" 

 

https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/blending/examples/filter/filter_examples.html
https://docs.rapidminer.com/latest/studio/operators/blending/examples/filter/filter_examples.html
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Εικόνα 6.1.2b13 Γείγκα από ηνλ πίλαθα πνπ παξάγεηαη από ηνλ operator "Explain 

Predictions" 

 

 

Εικόνα 6.1.3a14 Γείγκα από ηα παξαδείγκαηα πνπ επηζηξέθεη ν operator "Filter 

Examples" 
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Εικόνα 6.1.3b15 Γείγκα από ηα παξαδείγκαηα πνπ επηζηξέθεη ν operator "Filter 

Examples" 

΢ρεηηθά κε ηα παξαδείγκαηα, απηά πνπ ζπλήζσο θαηεγνξηνπνηνύληαη ιάζνο θαη 

ζπγρένληαη εκθαλώο κε κόλν έλα άιιν ζπγθεθξηκέλν κέξνο ηνπ ιόγνπ 

παξνπζηάδνληαη ζηελ επόκελε παξάγξαθν. 

Σα άξζξα (label "ΑΡ") θαηεγνξηνπνηνύληαη ιαλζαζκέλα σο αλησλπκίεο (label 

"ΑΝ"). Απηό θαίλεηαη πσο ζπκβαίλεη γηα άξζξα ηα νπνία κνηάδνπλ κνξθνινγηθά (ίδην 

attribute "3-char suffix") κε αδύλαηνπο ηύπνπο αλησλπκηώλ. Δπηπιεόλ, ηα νλόκαηα 

ρξεζηώλ (label "U") θαηεγνξηνπνηνύληαη ιαλζαζκέλα σο hashtags (label "H"). Απηό 

θαίλεηαη πσο ζπκβαίλεη όηαλ ην όλνκα ρξήζηε είλαη ε ηειεπηαία ιέμε ηνπ tweet θαη 

δελ έρεη επόκελεο γεηηνληθέο ιέμεηο, δειαδή ηα attributes "+1 word", "+2 word" θαη 

"+3 word" δελ έρνπλ ηηκή, θαη ηα "+1 tag", "+2 tag" θαη "+3 tag" έρνπλ ηηκή NULL 

Σα παξαδείγκαηα ηα νπνία είλαη πην δύζθνιν λα αλαγλσξηζηνύλ, γηαηί 

θαηεγνξηνπνηνύληαη ιάζνο, αιιά ζπγρένληαη κε πάλσ από έλα άιια κέξε ηνπ ιόγνπ 

πεξηγξάθνληαη ζηηο επόκελεο παξαγξάθνπο. 

Οη ζύλδεζκνη (label "΢ΤΝ") θαηεγνξηνπνηνύληαη ιαλζαζκέλα είηε σο επηξξήκαηα 

(label "ΔΡ"), είηε σο κόξηα (label "Μ"). Απηό θαίλεηαη πσο ζπκβαίλεη όηαλ ν 

ζύλδεζκνο είλαη ε πξώηε ιέμε ηνπ tweet θαη δελ έρεη πξνεγνύκελεο γεηηνληθέο ιέμεηο, 

δειαδή ηα attributes "-1 word", "-2 word" θαη "-3 word" δελ έρνπλ ηηκή, θαη ηα "-1 

tag", "-2 tag" θαη "-3 tag" έρνπλ ηηκή NULL. 

Σα επηξξήκαηα (label "ΔΡ") θαηεγνξηνπνηνύληαη ιαλζαζκέλα είηε σο κόξηα (label 

"Μ"), ή σο αλησλπκίεο (label "ΑΝ"), ή σο πξνζέζεηο (label "ΠΡ"), ή σο ξήκαηα (label 
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"Ρ"). Απηό θαίλεηαη πσο ζπκβαίλεη γηα επηξξήκαηα ηα νπνία έρνπλ ηελ ίδηα θαηάιεμε 

(ίδην attribute "3-char suffix") κε νξηζκέλα κόξηα, αλησλπκίεο, πξνζέζεηο θαη ξήκαηα. 

Οη αλησλπκίεο (label "ΑΝ") θαηεγνξηνπνηνύληαη ιαλζαζκέλα είηε σο κόξηα (label 

"Μ"), ή σο άξζξα (label "ΑΡ"), ή σο πξνζέζεηο (label "ΠΡ"), ή σο θνηλά νπζηαζηηθά 

(label "ΚΝΟ"). Απηό θαίλεηαη πσο ζπκβαίλεη γηα αλησλπκίεο νη νπνίεο έρνπλ ηελ ίδηα 

θαηάιεμε (ίδην attribute "3-char suffix") κε νξηζκέλα κόξηα θαη άξζξα, ή ε αλησλπκία 

είλαη ε πξώηε ιέμε ηνπ tweet θαη δελ έρεη πξνεγνύκελεο γεηηνληθέο ιέμεηο, δειαδή ηα 

attributes "-1 word", "-2 word" θαη "-3 word" δελ έρνπλ ηηκή, θαη ηα "-1 tag", "-2 tag" 

θαη "-3 tag" έρνπλ ηηκή NULL, νπόηε ζπγρέεηαη κε ππεξζύλδεζκν ή θνηλό 

νπζηαζηηθό. 

6.2 Πποηάζειρ για μελλονηική έπεςνα 

Έλα δήηεκα πνπ ρξεηάδεηαη αληηκεηώπηζε από ηνπο κειινληηθνύο εξεπλεηέο πνπ 

ζα αμηνπνηήζνπλ ην εξγαιείν πνπ αλαπηύρζεθε ζε απηή ηελ εξγαζία είλαη απηό ηεο 

ππεξπξνζαξκνγήο (overfitting). Σν δήηεκα απηό ηίζεηαη όηαλ ην απνηέιεζκα κηαο 

αλάιπζεο πξνθύπηεη θαη εμαξηάηαη ζε κεγάιν βαζκό από (ππεξπξνζαξκόδεηαη ζε) 

έλα ζπγθεθξηκέλν ζύλνιν δεδνκέλσλ, έρνληαο σο πηζαλή ζπλέπεηα ηελ αδπλακία 

πξνζαξκνγήο ζε πεξηζζόηεξα ή ιηγόηεξν εηδηθά δεδνκέλα. Δπνκέλσο, εθθξεκεί ε 

εμέηαζε ησλ αιγνξίζκσλ κεραληθήο κάζεζεο ζε δηαθνξεηηθά datasets θαη ε 

εθπαίδεπζή ηνπο κε πεξηζζόηεξα δεδνκέλα, ώζηε λα αληηκεησπηζηεί ην ελ ιόγσ 

δήηεκα. 

Σν εξγαιείν αλαγλώξηζεο κεξώλ ηνπ ιόγνπ γηα ηελ ειιεληθή γιώζζα ηνπ 

θνηλσληθνύ ηζηνύ πνπ αλαπηύρζεθε ζηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο έξεπλαο ζα είρε 

ελδηαθέξνλ λα ρξεζηκνπνηεζεί κε κηθξέο ηξνπνπνηήζεηο γηα POS tagging γηα άιια 

datasets πνπ λα απνηεινύληαη θείκελν ηύπνπ microblogging ζηα ειιεληθά, θαη 

ελδερνκέλσο λα πξνέξρνληαη από άιια θνηλσληθά δίθηπα πέξα από ην Twitter. Η 

αμηνιόγεζε ηεο απόδνζήο ηνπ ζε άιια datasets θαη ε ζύγθξηζή ηεο κε ην παξόλ ζα 

κπνξνύζαλ λα έρνπλ κεγάιν εξεπλεηηθό ελδηαθέξνλ. 

΢ε κειινληηθέο έξεπλεο, ην εξγαιείν απηό ζα κπνξνύζε λα απνηειέζεη ηε βάζε γηα 

ηελ αλάπηπμε πεξηζζόηεξσλ θαη λέσλ εξγαιείσλ ζπληαθηηθήο θαη ζεκαζηνινγηθήο 

αλάιπζεο γηα ηελ ειιεληθή γιώζζα ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ. Γηα παξάδεηγκα, 

νξηζκέλεο αληίζηνηρεο έξεπλεο γηα ηα αγγιηθά ρξεζηκνπνηνύλ αληίζηνηρα εξγαιεία γηα 

sentiment analysis γηα εκπνξηθέο, πνιηηηθέο, θνηλσληθέο θαη άιιεο εθαξκνγέο, κε ηε 
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κόλε δηαθνξά όηη δηαηεξνύλ μερσξηζηά tags γηα θάζε δηαθνξεηηθό ζεκείν ζηίμεο θαη 

γηα θάζε emoji/ emoticon. 

Σέινο, ην εξγαιείν πνπ αλαπηύρζεθε ζηα πιαίζηα ηεο παξνύζαο εξγαζίαο είλαη 

δπλαηόλ λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα πην εμεηδηθεπκέλε γισζζνινγηθή αλάιπζε ησλ 

tweets. Σα αληίζηνηρα εξγαιεία αλαγλώξηζεο κεξώλ ηνπ ιόγνπ γηα ηελ αγγιηθή 

γιώζζα ηνπ θνηλσληθνύ ηζηνύ έρνπλ εθαξκνγή ζε έξεπλεο πνπ αλαιύνπλ ηα 

γισζζνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ θεηκέλσλ πνπ δεκηνπξγνύληαη από ηνπο ρξήζηεο 

ηνπ Twitter, ζε ζπλάξηεζε κε ηε γεσγξαθηθή πεξηνρή (Huang et al., 2016), ή πνπ 

ζπλδένπλ ηε ζύληαμε θαη ηε ζέζε ησλ κέξσλ ηνπ ιόγνπ ζηα tweets, ώζηε λα ηα 

θαηαηάμνπλ ζε ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο events ή topics (Popescu et al., 2011).  
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Παπάπηημα 

Κώδηθαο ζπιινγήο δεδνκέλσλ από ην Standard search API ηνπ Twitter θαη 

απνζήθεπζήο ηνπο ζε αξρείν CSV 

Python script: 

#!/usr/bin/python 

# This Python file uses the following encoding: utf-8 

import os. sys 

import tweepy 

import csv #Import csv 

auth = tweepy.auth.OAuthHandler('YOUR_API_KEY'. 

'YOUR_API_SECRET_KEY') 

auth.set_access_token('YOUR_ACCESS_TOKEN'. 

'YOUR_SECRET_ACCESS_TOKEN') 

 

api = tweepy.API(auth) 

 

# Open/create a file to append data to 

csvFile = open('result.csv'. 'a') 

 

#Use csv writer 

csvWriter = csv.writer(csvFile) 

 

for tweet in tweepy.Cursor(api.search. 

q = "-filter:retweets". #don't include retweets (to avoid duplicates) 

lang = "el". #tweets written in greek 

since = "2019-04-01". #tweets posted during April. 2019 
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until = "2019-04-30").items(): 

 

# Write a row to the CSV file. I use encode UTF-8 

csvWriter.writerow([tweet.text.encode('utf-8')]) 

print tweet.text 

csvFile.close() 
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΢ςνημήζειρ 

API Application Programming Interface 

app Application 

CSV Comma-Separated Values 

NLP Natural Language Processing 

SMS Short Message Service 

URL Uniform Resource Locator 
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Γλυζζάπι ξενικών όπυν 

Access token Γηαθξηηηθό πξόζβαζεο 

Accuracy Αθξίβεηα 

API 
Γηεπαθή/ Γηαζύλδεζε Πξνγξακκαηηζκνύ 

Δθαξκνγώλ 

API key Κιεηδί πξόζβαζεο ζε API 

App Δθαξκνγή 

Blog Ιζηνιόγην 

Classification Σαμηλόκεζε 

Conditional probability Γεζκεπκέλε πηζαλόηεηα 

Confusion matrix Πίλαθαο ζύγρπζεο 

Corrupted Καηεζηξακκέλν (αξρείν ή δεδνκέλα) 

Criterion Κξηηήξην 

Cross validation Γηαζηαπξσηηθή αμηνιόγεζε 

CSV Σηκέο δηαρσξηζκέλεο κε θόκκα 

Dataset ΢εη δεδνκέλσλ 

Emoji/ Emoticon Ιδεόγξακκα/ Φαηζνύια 

Entity Οληόηεηα 

Event Γεγνλόο 

Facebook Κνηλσληθό δίθηπν 

Focus word Λέμε εζηίαζεο 

Followee Αθνινπζνύκελνο 

Follower Αθόινπζνο 

Hashtag Γίεζε (#) 

Hyperlink Τπεξζύλδεζκνο 

Information gain Όθεινο πιεξνθνξίαο 

Label Δηηθέηα 
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Laplace correction Γηόξζσζε Laplace 

Link ΢ύλδεζκνο 

Machine learning Μεραληθή κάζεζε 

Mention Αλαθνξά 

Microblog Μηθξντζηνιόγην 

Natural Language Processing Δπεμεξγαζία θπζηθήο γιώζζαο 

Nominal Ολνκαζηηθόο 

Operator Σειεζηήο 

Overfitting Τπεξπξνζαξκνγή 

Precision Δμεηδίθεπζε 

Predicted class Κιάζε πξνο πξόβιεςε 

Python script 
"΢ελάξην" γξακκέλν ζηε γιώζζα 

πξνγξακκαηηζκνύ Python 

Recall Δπαηζζεζία/ Αλάθιεζε 

Recommender systems  ΢πζηήκαηα ζπζηάζεσλ 

Retweet Πξνώζεζε/ Δπαλαδεκνζίεπζε ελόο tweet 

Sentiment analysis Αλάιπζε αηζζήκαηνο 

SMS Τπεξεζία ΢ύληνκνπ Μελύκαηνο 

Social text Κείκελν θνηλσληθνύ ηζηνύ 

Spam Αλεπηζύκεην κήλπκα 

Supervised learning Δπηβιεπόκελε κάζεζε 

Tag Δηηθέηα 

Tag set ΢εη εηηθεηώλ 

Test set ΢εη ειέγρνπ 

Token Λεθηηθή κνλάδα 

Topic Θέκα 

Training set ΢εη εθπαίδεπζεο 

Tweet Aλάξηεζε/ ΢ύληνκν κήλπκα ζην Twitter 
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Twitter 
Κνηλσληθό δίθηπν απνζηνιήο θαη αλάγλσζεο 

ζύληνκσλ κελπκάησλ (tweets) 

Unsupervised learning Με επηβιεπόκελε κάζεζε 

URL Δληαίνο Δληνπηζηήο Πόξσλ 

YouTube Κνηλσληθό δίθηπν 

 


