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ΠΔΡΗΛΖΦΖ 
 

 Ζ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία κειεηά ηελ απηόκαηε δηόξζσζε νξζνγξαθηθώλ ιαζώλ 

ζηελ ειιεληθή γιώζζα. Πην ζπγθεθξηκέλα, εμεηάδεη ηα πνιύ ζπλεζηζκέλα ιάζε ζηνλ 

ειιεληθό γξαπηό ιόγν πνπ πξνέξρνληαη από ηε ιαλζαζκέλε ηνπνζέηεζε ησλ ιέμεσλ «πνύ-

πνπ» θαη «πώο-πσο» ζε κηα θξάζε. Αλ θαη ε ρξήζε ηεο ιέμεο «πνύ» ζηε ζέζε ηνπ «πνπ», ή 

αληίζηξνθα, είλαη ιαλζαζκέλε, όπσο θαη ε ρξήζε ηνπ «πώο» ζηε ζέζε ηνπ «πσο», ή 

αληίζηξνθα, ηα ιάζε απηά δελ είλαη αληρλεύζηκα από έλα ινγηζκηθό επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ, 

θαζώο δελ αθνξνύλ απζηεξά ηελ νξζνγξαθία ησλ ιέμεσλ αιιά πξνθύπηνπλ από ηε ζεκαζία 

ηνπο. Έηζη, κε βάζε ην ειιεληθό επηζεκεησκέλν ζώκα θεηκέλσλ DELOS, επηρεηξείηαη ε 

εμόξπμε γλώζεο γηα ηα ιάζε απηά. 

  Γηα ην ζθνπό απηό, ην ζώκα θεηκέλσλ ηνπνζεηήζεθε ζε κηα βάζε δεδνκέλσλ, γηα 

ηελ επθνιόηεξε πξόζβαζε ζηηο πιεξνθνξίεο απηνύ νη νπνίεο ήηαλ ρξήζηκεο γηα ηε κειέηε. 

Έπεηηα, δεκηνπξγήζεθαλ ηα datasets, πάλσ ζηα νπνία πξαγκαηνπνηήζεθε ε κεραληθή 

κάζεζε, κέζσ ηνπ ινγηζκηθνύ WEKA. Οη ηαμηλνκεηέο πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ ήηαλ νη 

ZeroR, Naive Bayes, Id3, J48 θαη Random Forest. Δπίζεο, ππήξμε πεηξακαηηζκόο αλάκεζα 

ζηα αξρηθά datasets θαη ηελ εμηζνξξνπεκέλε κνξθή ηνπο, ε νπνία δεκηνπξγήζεθε από ηελ 

εθαξκνγή ηνπ θίιηξνπ SMOTE, αιιά θαη κεηαμύ ησλ παξαζύξσλ ιέμεσλ, θαζώο θάπνηα 

datasets πεξηείραλ ηελ πξνεγνύκελε θαη ηελ επόκελε ιέμε ηεο ιέμεο-ζηόρνπ θαη άιια 

πεξηείραλ ηηο δύν πξνεγνύκελεο θαη ηηο δύν επόκελεο ιέμεηο ηεο ιέμεο-ζηόρνπ. 

 

ΛΔΞΔΗ΢ – ΚΛΔΗΓΗΑ 
 

Δμόξπμε Γλώζεο, Μεραληθή Μάζεζε, SQL, WEKA, SMOTE, ZeroR, Naive Bayes, Id3, J48, 

Random Forest 
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1 ΔΞΟΡΤΞΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 
 

1.1 ΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΔΞΟΡΤΞΖ΢ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 
 

Έλα από ηα δεηήκαηα ηα νπνία έρεη θιεζεί λα αληηκεησπίζεη ν επηζηεκνληθόο θιάδνο 

ηεο Πιεξνθνξηθήο ηηο ηειεπηαίεο δεθαεηίεο είλαη απηό ηεο δηαρείξηζεο ηνπ κεγάινπ όγθνπ 

δεδνκέλσλ πνπ ζπιιέγνληαη γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε εξεπλώλ, αιιά θαη ηεο εμαγσγήο 

ρξήζηκεο πιεξνθνξίαο από απηόλ. Καη απηό, θαζώο, όινο απηόο ν όγθνο ησλ δεδνκέλσλ δελ 

είλαη ρξήζηκνο εάλ ηα δεδνκέλα δελ επεμεξγαζηνύλ θαηάιιεια.  

Χζηόζν, ζπρλά ε επεμεξγαζία απηή είλαη εμαηξεηηθά πνιύπινθε, ηόζν εμαηηίαο ηνπ 

κεγάινπ όγθνπ ησλ δεδνκέλσλ όζν θαη εμαηηίαο ησλ πνιύπινθσλ θαη ίζσο δύζθνια 

αληρλεύζηκσλ ζρέζεσλ κεηαμύ ησλ δεδνκέλσλ. Μηα αθόκα πξόθιεζε δεκηνπξγείηαη από ην 

γεγνλόο πσο ηα παξαδνζηαθά εξγαιεία αλάιπζεο δεδνκέλσλ ζηαδηαθά παξαγθσλίδνληαη 

ιόγσ ηεο δπζθνιίαο εθαξκνγήο ηνπο ζε δεδνκέλα ηέηνηνπ κεγάινπ όγθνπ. Γελ είλαη ιίγεο νη 

θνξέο πνπ είηε νη παξαδνζηαθέο απηέο ηερληθέο αλάιπζεο δεδνκέλσλ δε κπνξνύλ λα 

απαληήζνπλ ζε ζύγρξνλα εξσηήκαηα, είηε ε κε παξαδνζηαθή θύζε ησλ δεδνκέλσλ θάλεη ηηο 

ηερληθέο απηέο αθαηάιιειεο πξνο εθαξκνγή, κε απνηέιεζκα ηελ επηηαθηηθή αλάγθε γηα 

εύξεζε λέσλ κεζόδσλ θαη ηερληθώλ πνπ λα αληαπνθξίλνληαη ζηηο θαηαζηάζεηο απηέο. 

Ζ αλάγθε απηή δεκηνύξγεζε έλα λέν επηζηεκνληθό θαη εξεπλεηηθό πεδίν, ην νπνίν 

νλνκάζηεθε «Δμόξπμε Γεδνκέλσλ» (Data Mining), θαη ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη όιν θαη 

πεξηζζόηεξν από εηαηξίεο, νξγαληζκνύο θαη επηζηήκεο, θαζώο ν όγθνο ησλ δεδνκέλσλ ηα 

νπνία θαινύληαη λα δηαρεηξηζηνύλ όιν θαη απμάλεηαη. Ζ εμόξπμε δεδνκέλσλ, ινηπόλ, 

ζηνρεύεη ζηελ επίιπζε ησλ δπζθνιηώλ πνπ παξαπάλσ πεξηγξάθεθαλ κε ηελ αμηνπνίεζε 

πξνηύπσλ, δνκώλ, κνληέισλ θ.ά. κε έλαλ απηνκαηνπνηεκέλν ηξόπν. 

Δλ ζπλερεία όζνλ αλαθέξζεθαλ παξαπάλσ, ζα κπνξνύζακε λα πξνζδηνξίζνπκε ηελ 

εμόξπμε δεδνκέλσλ σο ηε δηαδηθαζία ηεο απηόκαηεο αλαθάιπςεο ρξήζηκσλ πιεξνθνξηώλ 

κέζα από κεγάιεο δεμακελέο δεδνκέλσλ, ή όπσο αιιηώο απηέο νλνκάδνληαη «απνζήθεο 

δεδνκέλσλ» (data warehouses). Έηζη, νη ηερληθέο ηεο ρξεζηκνπνηνύληαη είηε γηα ηελ 

αλαθάιπςε θξπκκέλσλ πξνηύπσλ (patterns) ζε ήδε ππάξρνπζεο βάζεηο δεδνκέλσλ, ηα νπνία 

δε ζα κπνξνύζαλ λα αλαθαιπθζνύλ κε ηηο παξαδνζηαθέο κεζόδνπο, είηε γηα ηελ πξόβιεςε 

ηνπ απνηειέζκαηνο κηαο κειινληηθήο παξαηήξεζεο. 
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1.2 ΢ΣΟΥΟΗ ΔΞΟΡΤΞΖ΢ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 
 

Ζ εμόξπμε δεδνκέλσλ έρεηο σο θύξηνπο ζηόρνπο ηελ εθαξκνγή ηερληθώλ πξόβιεςεο 

θαη ζπκπεξηθνξάο ηάζεσλ, ηελ αλαγλώξηζε, ηελ πεξηγξαθή  ζε κεγάιεο βάζεηο δεδνκέλσλ 

(Fayyad et al., 1996) θαζώο θαη ηελ ηαμηλόκεζε θαη ηελ βειηηζηνπνίεζε ησλ πόξσλ ηεο. Πην 

ζπγθεθξηκέλα: 

 Ππόβλετη 

Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο πξόβιεςεο, γίλεηαη κηα πξνζπάζεηα γηα ηελ 

πξόβιεςε κειινληηθώλ ζπκπεξηθνξώλ, κέζσ ζπκπεξαζκάησλ πνπ 

πξνθύπηνπλ από ηα δηαζέζηκα δεδνκέλα. Πην ζπγθεθξηκέλα, επηρεηξείηαη ε 

πξόβιεςε άγλσζησλ ηηκώλ θάπνησλ κεηαβιεηώλ κέζσ ησλ δηαδηθαζηώλ 

πξόβιεςεο ηεο εμόξπμεο δεδνκέλσλ (predictive data mining tasks) θαη 

ρξεζηκνπνηώληαο κεηαβιεηέο ή ραξαθηεξηζηηθά από ηα ήδε δηαζέζηκα 

δεδνκέλα. 

 Αναγνώπιζη 

Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο αλαγλώξηζεο, εξεπλάηαη ε ύπαξμε ή κε ελόο 

γεγνλόηνο κέζσ ησλ ηππνπνηεκέλσλ κνξθώλ ησλ δεδνκέλσλ. 

 Πεπιγπαθή 

Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο πεξηγξαθήο, επηρεηξείηαη ε όζν ην δπλαηόλ πην 

θαηαλνεηή αλαπαξάζηαζε ησλ πεξίπινθσλ δεδνκέλσλ, ηα νπνία ππάξρνπλ 

ζηε βάζε δεδνκέλσλ, κέζσ λέσλ πξνηύπσλ θαη κνληέισλ. Έηζη, νη ηδηόηεηεο 

ησλ δηαζέζηκσλ δεδνκέλσλ κπνξνύλ λα πεξηγξαθνύλ κέζσ ησλ 

πεξηγξαθηθώλ δηαδηθαζηώλ ηεο εμόξπμεο δεδνκέλσλ (descriptive data mining 

tasks). 

 Ταξινόμηζη 

Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο ηαμηλόκεζεο, ηα δεδνκέλα δηαρσξίδνληαη ζε 

δηαθνξεηηθέο θιάζεηο ή θαηεγνξίεο. Ο δηαρσξηζκόο απηόο ρξεζηκνπνηείηαη 

ζηε ζπλέρεηα γηα ηε ιήςε πεξαηηέξσ απνθάζεσλ. 

 Βεληιζηοποίηζη 

Καηά ηε δηαδηθαζία ηεο βειηηζηνπνίεζεο επηρεηξείηαη ε επίηεπμε ελόο αθόκα 

ζεκαληηθνύ ζηόρνπ γηα ηελ εμόξπμε δεδνκέλσλ, απηνύ ηεο επίηεπμεο ηεο 

βέιηηζηεο ρξήζεο θάπνησλ πόξσλ ππό πεξηνξηζκνύο, πόξσλ όπσο ν ρξόλνο, 

ε κεγηζηνπνίεζε κεγεζώλ όπσο νη πσιήζεηο γηα κηα επηρείξεζε θ.ά. 
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1.3 ΜΔΘΟΓΟΗ ΔΞΟΡΤΞΖ΢ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 
 

Οη ζηόρνη ηεο εμόξπμεο δεδνκέλσλ πνπ παξνπζηάζηεθαλ ζηελ πξνεγνύκελε 

ππνελόηεηα, επηηπγράλνληαη κέζσ δηάθνξσλ κεζόδσλ ηεο εμόξπμεο δεδνκέλσλ, νη 

θπξηόηεξεο από ηηο νπνίεο είλαη ε θαηεγνξηνπνίεζε, ε ζπζηαδνπνίεζε θαη ε παιηλδξόκεζε 

(Fayyad et al., 1996). Πην ζπγθεθξηκέλα: 

 Καηηγοπιοποίηζη 

Πξόθεηηαη γηα ηε πην δηαδεδνκέλε θαη επξέσο ρξεζηκνπνηήζηκε κέζνδν 

εμόξπμεο δεδνκέλσλ. Καηά ηελ θαηεγνξηνπνίεζε, ή αιιηώο «ηαμηλόκεζε» 

(classification), όπσο απηή νλνκάδεηαη ελαιιαθηηθά, πξαγκαηνπνηείηαη ν 

δηαρσξηζκόο ελόο ζπλόινπ αληηθεηκέλσλ, ηα νπνία πεξηγξάθνληαη από έλα 

ζύλνιν ραξαθηεξηζηηθώλ, ζε πξνθαζνξηζκέλεο θιάζεηο, κέζσ κεζόδσλ 

επηβιεπόκελεο κάζεζεο. Έηζη, νη ηερληθέο θαηεγνξηνπνίεζεο ρξεζηκνπνηνύλ 

έλα ζύλνιν εθπαίδεπζεο, ζην νπνίν θάζε αληηθείκελν είλαη ήδε ζπλδεδεκέλν 

κε ηελ θιάζε ζηελ νπνία αλήθεη, ώζηε ν αιγόξηζκνο κεραληθήο κάζεζεο λα 

εθπαηδεπηεί κέζα από ην ζύλνιν εθπαίδεπζεο απηό. Σν απνηέιεζκα ηεο 

δηαδηθαζίαο κάζεζεο είλαη ε θαηαζθεπή ελόο κνληέινπ βάζεη ηνπ νπνίνπ ζα 

θαηεγνξηνπνηεζνύλ ηα λέα αληηθείκελα ζηηο θαηάιιειεο θιάζεηο. 

 Σςζηαδοποίηζη 

Καηά ηε ζπζηαδνπνίεζε, ή αιιηώο «νκαδνπνίεζε» (clustering), όπσο απηή 

νλνκάδεηαη ελαιιαθηηθά, πξαγκαηνπνηείηαη ν δηαρσξηζκόο αληηθεηκέλσλ ζε 

νκνηνγελείο θαη αλεμάξηεηεο νκάδεο. ΢ηόρνο είλαη ηα αληηθείκελα θάζε 

νκάδαο λα είλαη όζν ην δπλαηόλ πην όκνηα κεηαμύ ηνπο θαη ηα αληηθείκελα 

δηαθνξεηηθώλ νκάδσλ λα είλαη όζν ην δπλαηόλ αλόκνηα κεηαμύ ηνπο. Έηζη, νη 

αιγόξηζκνη ζπζηαδνπνίεζεο επηρεηξνύλ αθελόο ηε κεγηζηνπνίεζε ηεο 

νκνηόηεηαο κεηαμύ ησλ αληηθεηκέλσλ ηεο ίδηαο νκάδαο, θαη αθεηέξνπ ηελ 

ειαρηζηνπνίεζε ηεο νκνηόηεηαο κεηαμύ ησλ αληηθεηκέλσλ δηαθνξεηηθώλ 

νκάδσλ. 

Ζ βαζηθόηεξε δηαθνξά κεηαμύ ηεο θαηεγνξηνπνίεζεο θαη ηεο 

ζπζηαδνπνίεζεο είλαη πσο ζηε ζπζηαδνπνίεζε ε δνκή θαη ην πιήζνο ησλ 

νκάδσλ θαζνξίδνληαη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο έξεπλαο από ηνλ αιγόξηζκν 

ζπζηαδνπνίεζεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη, θαζώο αξρηθά είλαη άγλσζην ηόζν ην 

πιήζνο όζν θαη ε δνκή ηνπο.  Γηα ην ιόγν απηό, ζηε ζπζηαδνπνίεζε 

ρξεζηκνπνηείηαη πάληα κε επηβιεπόκελε κάζεζε, αθνύ ηα αληηθείκελα 

νκαδνπνηνύληαη ζύκθσλα κε ην εθάζηνηε θξηηήξην ην νπνίν ν εξεπλεηήο 
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ζέηεη, ζε αληίζεζε κε ηελ θαηεγνξηνπνίεζε, ζηελ νπνία ρξεζηκνπνηείηαη 

πάληα επηβιεπόκελε κάζεζε, αθνύ νη θιάζεηο είλαη θαζνξηζκέλεο εμαξρήο. 

 Ανάλςζη Σςζσέηιζηρ 

Καηά ηελ αλάιπζε ζπζρέηηζεο (association analysis) επηρεηξείηαη ε 

αλαθάιπςε ζρέζεσλ κεηαμύ ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ κηα βάζεο δεδνκέλσλ. Οη 

ζρέζεηο απηέο νλνκάδνληαη «θαλόλεο ζπζρέηηζεο» (association rules) θαη 

ραξαθηεξίδνληαη από ην «θαηώθιη ζηήξημεο» (support  threshold) θαη ην 

«θαηώθιη εκπηζηνζύλεο» (confidence threshold). Σν κελ πξώην, αλαγλσξίδεη 

ηα ζηνηρεία εθείλα ησλ βάζεσλ δεδνκέλσλ κε ηηο πεξηζζόηεξεο εκθαλίζεηο 

ελώ, ην κελ δεύηεξν, εθθξάδεη ηελ ππό ζπλζήθε πηζαλόηεηα (conditional 

probability) έλα ζηνηρείν λα εκθαλίδεηαη ζε κηα δηαδηθαζία όηαλ έλα άιιν 

επίζεο εκθαλίδεηαη. 

 Παλινδπόμηζη 

Πξόθεηηαη γηα ηελ παιαηόηεξε θαη δεκνθηιέζηεξε ζηαηηζηηθή κέζνδν 

εμόξπμεο δεδνκέλσλ. Καηά ηελ παιηλδξόκεζε (regression), δεκηνπξγείηαη 

κηα καζεκαηηθή ζρέζε ε νπνία πεξηγξάθεη ηα δεδνκέλα κηαο βάζεο 

αξηζκεηηθώλ δεδνκέλσλ. Ζ καζεκαηηθή απηή ζρέζε εθαξκόδεηαη ζε λέα 

αξηζκεηηθά δεδνκέλα κε ζθνπό ηελ πξόβιεςε κηαο κειινληηθήο 

ζπκπεξηθνξάο, θαζώο θύξηνο ζηόρνο ηεο παιηλδξόκεζεο είλαη ε πξόβιεςε 

ηεο ηηκήο κηαο κεηαβιεηήο βάζεη ησλ ηηκώλ πνπ είρε ζην παξειζόλ. Χζηόζν, 

αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ε κέζνδνο απηή δε ιεηηνπξγεί νξζά ζε θαηεγνξηθά 

δεδνκέλα θαζώο ιεηηνπξγεί νξζά κόλν ζε ζπλερή πνζνηηθά δεδνκέλα, όπσο 

είλαη ην βάξνο, ε ειηθία θ.ά. 

 

1.4 ΔΞΟΡΤΞΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΚΑΗ ΑΝΑΚΑΛΤΦΖ ΓΝΧ΢Ζ΢ 
 

Μεηαμύ ησλ ελλνηώλ ηεο Δμόξπμεο Γεδνκέλσλ θαη ηεο Αλαθάιπςεο Γλώζεο 

(Knowledge Discovery) επηθξαηεί κηα ζύγρπζε θαη ζπρλά κηα ιαλζαζκέλε ηαύηηζε, σζηόζν 

αμίδεη λα ζεκεησζεί πσο ε Δμόξπμε Γεδνκέλσλ απνηειεί ηκήκα ηεο Αλαθάιπςεο γλώζεο θαη 

κάιηζηα εμαηξεηηθά ζεκαληηθό. Έηζη, ε Δμόξπμε Γλώζεο είλαη ν ππξήλαο ηεο Αλαθάιπςεο 

Γλώζεο, ε νπνία είλαη ε ζπλνιηθή δηαδηθαζία κεηαηξνπήο ησλ αθαηέξγαζησλ δεδνκέλσλ ζε 

ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο. Ζ δηαδηθαζία απηή απνηειείηαη από ηα εμήο ηξία ζηάδηα: 

 Πποεπεξεπγαζία 
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Καηά ηελ πξνεπεμεξγαζία, ηα αθαηέξγαζηα δεδνκέλα εηζόδνπ, ηα νπνία 

κπνξεί είηε λα θαηαλέκνληαη ζε πνηθίιεο ζέζεηο, είηε λα βξίζθνληαη 

απνζεθεπκέλα ζε κηα πνηθηιία κνξθώλ, είηε ζε κηα θεληξηθή απνζήθε 

δεδνκέλσλ, επεμεξγάδνληαη θαηάιιεια ώζηε λα θζάζνπλ ζε κνξθή ζπκβαηή 

κε ηελ επεμεξγαζία πνπ ζα αθνινπζήζεη. Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ζηάδην απηό 

πεξηιακβάλεη ηελ ζπγρώλεπζε ησλ δεδνκέλσλ, ηνλ θαζαξηζκό ησλ 

δεδνκέλσλ ώζηε λα απαιεηθζνύλ ηπρόλ δηπιόηππεο παξαηεξήζεηο ή 

γεληθόηεξνο ζόξπβνο θαη ηελ επηινγή ησλ γλσξηζκάησλ θαη ησλ εγγξαθώλ 

εθείλσλ βάζεη ησλ νπνίσλ ζα γίλεη απνδνηηθόηεξε ε αλάιπζε πνπ ζα 

αθνινπζήζεη. ΢ύλεζεο είλαη ε δηαδηθαζία ηεο πξνεπεμεξγαζίαο λα είλαη 

ρξνλνβόξα θαη πεξίπινθε, ιόγσ ηεο πνηθηιίαο ηερληθώλ απνζήθεπζεο θαη 

ζπιινγήο ησλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ. 

 Δξόπςξη δεδομένυν 

 Δκ ηυν ςζηέπυν επεξεπγαζία 

Καηά ηελ εθ ησλ πζηέξσλ επεμεξγαζία, ζηα απνηειέζκαηα ηεο εμόξπμεο 

δεδνκέλσλ κπνξνύλ λα εθαξκνζηνύλ κέζνδνη ειέγρνπ ππνζέζεσλ θαη 

ζηαηηζηηθά κέηξα. Δπηπιένλ, ηα ρξήζηκα θαη έγθπξα απνηειέζκαηα ηεο 

εμόξπμεο δεδνκέλσλ κπνξνύλ λα ρξεζηκνπνηεζνύλ ζηα ζπζηήκαηα 

ππνζηήξημεο απνθάζεσλ ελόο νξγαληζκνύ ή κηαο επηρείξεζεο αλ απηνί ην 

επηζπκνύλ ζηα πιαίζηα ηεο εθ ησλ πζηέξσλ επεμεξγαζίαο. Σέινο, ε 

νπηηθνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ είλαη κηα ζπλεζηζκέλε ηερληθή εθ ησλ 

πζηέξσλ επεμεξγαζίαο. 

 

1.5 ΔΞΟΡΤΞΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΚΑΗ ΔΞΟΡΤΞΖ ΓΝΧ΢Ζ΢ ΑΠΟ 

ΒΑ΢ΔΗ΢ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 
 

΢ήκεξα, ε έλλνηα ηεο Δμόξπμεο Γεδνκέλσλ είλαη ζπλώλπκε κε απηή ηεο Δμόξπμεο 

Γλώζεο από Βάζεηο Γεδνκέλσλ (Knowledge Discovery in Databases), ε νπνία, σζηόζν, 

επηθεληξώλεηαη πεξηζζόηεξν ζηε δηαδηθαζία αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ, παξά ζηηο 

ζπγθεθξηκέλεο κεζόδνπο αλάιπζεο ησλ δεδνκέλσλ (Fayyad et al.,1996). Ζ Δμόξπμε Γλώζεο 

από Βάζεηο Γεδνκέλσλ απνηειείηαη από 5 ζηάδηα, έλα από ηα νπνία είλαη ε εμόξπμε 

δεδνκέλσλ. Πην ζπγθεθξηκέλα: 

1. Σςλλογή (Selection) 
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΢ην πξώην ζηάδην, ηα δεδνκέλα ζπγθεληξώλνληαη θαη επηιέγνληαη εθείλα ηα 

νπνία ζα απνηειέζνπλ ην ζύλνιν δεδνκέλσλ πάλσ ζην νπνίν ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε εμόξπμε δεδνκέλσλ, ζε έλα από ηα παξαθάησ ζηάδηα. 

2. Πποεπεξεπγαζία (Preprocessing) 

΢ην δεύηεξν ζηάδην, γίλεηαη ε θαηάιιειε πξνεπεμεξγαζία ηνπ ζπλόινπ 

δεδνκέλσλ θαη ν θαζαξηζκόο ηνπ, κε ζθνπό λα απνκείλεη κόλν ε πιεξνθνξία 

εθείλε ε νπνία ζεσξείηαη ρξήζηκε γηα ηελ εμόξπμε δεδνκέλσλ θαη ε 

ππόινηπε άρξεζηε πιεξνθνξία λα εμαθαληζηεί από ην ζύλνιν δεδνκέλσλ. 

3. Μεηαζσημαηιζμόρ (Transformation) 

΢ην ηξίην ζηάδην, γίλεηαη ν κεηαζρεκαηηζκόο ησλ δεδνκέλσλ, κέζσ 

δηαθόξσλ ηερληθώλ, θαζεκία από ηηο νπνίεο εμππεξεηεί θάπνην ζπγθεθξηκέλν 

ζθνπό, όπσο ε κείσζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ ζπλόινπ δεδνκέλσλ θ.ά. 

Αλάκεζα ζην ηξίην θαη ην ηέηαξην ζηάδην, επηιέγεηαη ε κέζνδνο εμόξπμεο δεδνκέλσλ 

πνπ είλαη θαηάιιειε γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηόρσλ πνπ έρνπλ ηεζεί ήδε από ηα πξώην ζηάδην, 

όπσο γηα παξάδεηγκα ε θαηεγνξηνπνίεζε ή ε ζπζηαδνπνίεζε ή ε παιηλδξόκεζε. Έηζη, γηα ηε 

κεηάβαζε ζην ηέηαξην ζηάδην, είλαη απαξαίηεηε ε επηινγή ηνπ αιγνξίζκνπ εμόξπμεο γλώζεο 

θαη ηεο κεζόδνπ πνπ ζα εθαξκνζηεί θαζώο θαη ε ζσζηή παξακεηξνπνίεζή ηνπο. 

4. Δξόπςξη δεδομένυν (Data Minion) 

΢ην ηέηαξην ζηάδην, πξαγκαηνπνηείηαη ε εμόξπμε ησλ δεδνκέλσλ. 

Αλάκεζα ζην ηέηαξην θαη ην πέκπην ζηάδην, γίλεηαη ε εξκελεία ησλ απνηειεζκάησλ 

ηεο εμόξπμεο δεδνκέλσλ κε πνηθίινπο ηξόπνπο νη νπνίνη κπνξεί λα εμππεξεηνύλ, αλάινγα κε 

ηε θύζε ηνπ πξνβιήκαηνο πνπ εμεηάδεηαη θαη απηό πνπ επηζπκνύλ λα απνθνκίζνπλ όζνη 

δηεμάγνπλ ηε κειέηε. Έλαο εύθνια θαηαλνεηόο ηξόπνο εξκελείαο ησλ απνηειεζκάησλ κπνξεί 

λα είλαη ε νπηηθνπνίεζή ηνπο. 

5. Δπμηνεία / Αξιολόγηζη (Interpretation / Evaluation) 

΢ην πέκπην θαη ηειεπηαίν ζηάδην, πξνθύπηεη ηειηθά ε γλώζε θαη 

αμηνινγείηαη. 

Μεηά ην πέξαο θαη ησλ πέληε ζηαδίσλ, ε γλώζε κπνξεί πηα λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα 

ηελ επίιπζε ελόο δεηήκαηνο. (Fayyad et al., 1996) 
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1.6 ΔΞΟΡΤΞΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΚΑΗ ΑΛΛΑ ΔΠΗ΢ΣΖΜΟΝΗΚΑ 

ΠΔΓΗΑ 
 

Ζ εμόξπμε δεδνκέλσλ δεκηνπξγήζεθε έπεηηα από ηε ζπλεξγαζία εξεπλεηώλ 

δηαθόξσλ επηζηεκνληθώλ θιάδσλ. Οη εξεπλεηέο απηνί πξνζπάζεζαλ λα αληηκεησπίζνπλ 

θάπνηεο δπζθνιίεο πνπ είραλ πξνθύςεη γηα ην έξγν ηνπο θαζώο νη παξαδνζηαθέο πξαθηηθέο 

αλάιπζεο δεδνκέλσλ, πνπ ρξεζηκνπνηνύληαλ  έσο ηόηε, δελ αληαπνθξίλνληαλ πηα ζηηο λέεο 

κνξθέο ζπλόισλ δεδνκέλσλ. Έηζη, ζηεξηδόκελνη ζε πξαθηηθέο όπσο ε δεηγκαηνιεςία, ε 

εθηίκεζε θαη ν έιεγρνο ππνζέζεσλ από ηνλ ηνκέα ηεο ζηαηηζηηθήο, αιιά θαη ζε ηδέεο όπσο νη 

ζεσξίεο κάζεζεο, νη αιγόξηζκνη αλαδήηεζεο θαη νη ηερληθέο κνληεινπνίεζεο από ηνλ ηνκέα 

ηεο κεραληθήο κάζεζεο, ηεο ηερλεηήο λνεκνζύλεο θαη ηεο αλαγλώξηζεο πξνηύπσλ, 

δεκηνύξγεζαλ ηελ εμόξπμε δεδνκέλσλ. Χζηόζν, ε εμέιημε ηεο εμόξπμεο δεδνκέλσλ δε 

ζηακάηεζε ζηε δεκηνπξγία ηεο θαζώο ζύληνκα ελζσκάησζε ρξήζηκα γηα εθείλε ζηνηρεία θαη 

ηδέεο θαη από άιιεο επηζηεκνληθέο πεξηνρέο, όπσο βειηηζηνπνίεζε, αλάθηεζε πιεξνθνξηώλ, 

επεμεξγαζία ζήκαηνο, νπηηθνπνίεζε, εμειηθηηθό ππνινγηζκό θαη ζεσξία ηεο πιεξνθνξίαο. 

Παξόια απηά, πιήζνο επηπξόζζεησλ ηνκέσλ έρνπλ ζεκαληηθό ππνζηεξηθηηθό ξόιν 

ώζηε λα είλαη δπλαηή ε εθαξκνγή ησλ πξαθηηθώλ ηεο εμόξπμεο δεδνκέλσλ. Αξρηθά, θύξην 

ξόιν έρνπλ ηα ζπζηήκαηα βάζεσλ δεδνκέλσλ, ηα νπνία είλαη απαξαίηεηα γηα ηελ απνδνηηθή 

απνζήθεπζε, ηελ επξεηεξηνπνίεζε θαη ηελ επεμεξγαζία ησλ εξσηεκάησλ. Δπηπιένλ, νη 

ηερληθέο ησλ παξάιιεισλ ζπζηεκάησλ (ζπζηήκαηα πςειήο απόδνζεο) ζπρλά είλαη 

απαξαίηεηεο ώζηε λα αληηκεησπηζηνύλ ζύλνια δεδνκέλσλ κεγάινπ όγθνπ. Σέινο, όηαλ ηα 

δεδνκέλα δελ κπνξνύλ λα ζπγθεληξσζνύλ ζε κηα ηνπνζεζία, απαξαίηεηε είλαη ε ρξήζε 

θαηαλεκεκέλσλ ηερληθώλ. 

΢πγθεληξσηηθά, ηηο ξίδεο ηεο εμόξπμε δεδνκέλσλ κπνξνύκε λα ηηο εληνπίζνπκε ζηα 

επηζηεκνληθά πεδία ησλ Βάζεσλ Γεδνκέλσλ, ηεο ΢ηαηηζηηθήο θαζώο θαη Σερλεηήο 

Ννεκνζύλεο θαη ηεο Μεραληθήο Μάζεζεο. 
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2 ΜΖΥΑΝΗΚΖ ΜΑΘΖ΢Ζ 
 

2.1 ΟΡΗ΢ΜΟ΢ ΜΖΥΑΝΗΚΖ΢ ΜΑΘΖ΢Ζ΢ 
 

Ζ κεραληθή κάζεζε εηζήρζεθε σο όξνο ηε δεθαεηία ηνπ 1980, αλ θαη πξνϋπήξρε σο 

επηζηεκνληθόο ηνκέαο, θαη είλαη έλαο από ηνπο ηαρύηεξα αλαπηπζζόκελνπο ηνκείο ηεο ΣΝ. 

Όπσο είλαη θπζηθό, δε ζα κπνξνύζε λα κελ θεξδίζεη ην ελδηαθέξνλ θαη λα κελ απνηειέζεη 

πξόθιεζε γηα ηνπο εξεπλεηέο ηεο ΣΝ ε ηθαλόηεηα ηνπ αλζξώπνπ λα καζαίλεη θαη λα 

εμειίζζεηαη κέζσ ηεο γλώζεο πνπ απνθηά. Έηζη, ε κεραληθή κάζεζε αζρνιείηαη κε ηελ 

ηθαλόηεηα ελόο ζπζηήκαηνο λα αληηιακβάλεηαη θαη λα αιιειεπηδξά κε ην πεξηβάιινλ ηνπ 

θαη, κέζσ ηεο εκπεηξίαο πνπ ζα απνθηά από ηελ αιιειεπίδξαζε απηή, λα έρεη ηε δπλαηόηεηα 

λα πξνζαξκόδεηαη θαιύηεξα ζην πεξηβάιινλ απηό θαη λα βειηηώλεη ηηο ελέξγεηέο ηνπ. 

Ο Ακεξηθάλνο πξσηνπόξνο ηεο ηερλεηήο λνεκνζύλεο θαη ζρεδηαζηήο παηρληδηώλ 

Arthur Samuel επηλόεζε ηνλ όξν «κεραληθή κάζεζε» ην 1959 θαη όξηζε ηε κεραληθή κάζεζε 

σο «πεδίο μελέηης ποσ δίνει ζηοσς σπολογιζηές ηην ικανόηηηα να μαθαίνοσν, τωρίς να έτοσν 

ρηηά προγραμμαηιζηεί» ελώ, έλαο άιινο νξηζκόο νξίδεη πσο «ένα πρόγραμμα σπολογιζηή 

θεωρείηαι όηι μαθαίνει από ηην εμπειρία Ε ζε ζτέζη με μια καηηγορία εργαζιών Τ και μια 

μεηρική απόδοζης P, αν η απόδοζή ηοσ ζε εργαζίες ηης Τ, όπως μεηριούνηαι με ηην P, 

βεληιώνονηαι με ηην εμπειρία Ε» (Mitchell, 1997). 

Ζ κεραληθή κάζεζε είλαη έλα δηεπηζηεκνληθό πεδίν ην νπνίν ζπλερώο εμειίζζεηαη 

θαη δηεπξύλεηαη. ΢ηελ εμέιημή ηνπ απηή ζπκβάιιεη θαζνξηζηηθά ε αιιειεπίδξαζε ηεο 

κεραληθήο κάζεζεο κε επηζηήκεο όπσο ε ζηαηηζηηθή, ε επηζηήκε ησλ ππνινγηζηώλ, ε 

κεραληθή, ε γλσζηηθή επηζηήκε θ.ά. Δμάιινπ, από ηηο αξρέο αθόκε ηεο εκθάληζήο ηεο, ε 

κεραληθή κάζεζε δαλείζηεθε ιεμηιόγην αιιά θαη κεζόδνπο από ηε ζηαηηζηηθή, ηε γλσζηηθή 

επηζηήκε, ηε ινγηθή θ.ά. Σέινο, ζεκαληηθό ξόιν ζηε κεηαθνξά ηνπ ηξόπνπ κάζεζεο ηνπ 

αλζξώπνπ ζηνπο ππνινγηζηέο είρε ε θαηαλόεζε ηνπ κέζσ ηεο κειέηεο ηεο ιεηηνπξγίαο ηνπ 

εγθεθάινπ ησλ έκβησλ όλησλ από εηδηθνύο εξεπλεηέο θαη κειεηεηέο. 

 

2.2 Η΢ΣΟΡΗΑ ΜΖΥΑΝΗΚΖ΢ ΜΑΘΖ΢Ζ΢ 
 

Αλ θαη ε ηζηνξία ηεο κεραληθήο κάζεζεο είλαη αιιειέλδεηε κε εθείλε ηεο ηερλεηήο 

λνεκνζύλεο, δελ είλαη δπν πνξείεο ηαπηόζεκεο. Από ηε κία πιεπξά, ε κεραληθή κάζεζε 

ρξεζηκνπνηείηαη ζε θαζεκεξηλέο δηαδηθαζίεο, όπσο ε ππνζηήξημε εξγαζηώλ, ε 
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θαηεγνξηνπνίεζε εηδήζεσλ θ.ά. Από ηελ άιιε πιεπξά, ε ηερλεηή λνεκνζύλε ζηνρεύεη ζηελ 

επίιπζε πην πνιύπινθσλ πξνβιεκάησλ θαζώο θαη ζηε ιήςε απνθάζεσλ κέζσ ηεο 

θαηαζθεπήο ζπζηεκάησλ κίκεζεο ηεο αλζξώπηλεο ζπκπεξηθνξάο. 

΢ηελ ηζηνξία ηεο κεραληθήο κάζεζεο [12] ζηαζκόο ππήξμε ην 1950, όηαλ ν Άγγινο 

Alan Turing, ν νπνίνο από πνιινύο ζεσξείηαη «παηέξαο ηεο επηζηήκεο ησλ ππνινγηζηώλ», 

πξόηεηλε ηελ αληηθαηάζηαζε ηεο επθπνύο κεραλήο κε κηα κεραλή κίκεζεο ηεο αλζξώπηλεο 

ζπκπεξηθνξάο. Ζ πξόηαζε απηή ππήξμε ζηαζκόο θαζώο ήηαλ ε αξρή γηα ηε δεκηνπξγία 

αιγνξίζκσλ θαη ηελ παξαγσγή πξνγξακκάησλ κε θαηεύζπλζε ηελ επίηεπμε ηεο δεκηνπξγίαο 

ηεο κεραλήο κίκεζεο απηήο. Έηζη, δεκηνύξγεζε ην γλσζηό «Turing Test» ζην νπνίν έλαο 

ππνινγηζηήο κπνξεί λα επηηύρεη αλ έλαο άλζξσπνο – εμεηαζηήο δελ κπνξέζεη λα ζπκπεξάλεη 

αλ ν γξαπηέο απαληήζεηο πνπ ζα έρεη δώζεη ν ππνινγηζηήο ζε εξσηήζεηο ηνπ αλζξώπνπ – 

εμεηαζηή πξνέξρνληαη από άλζξσπν ή όρη. Γηα λα πεξάζεη ηε δνθηκαζία απηή έλαο 

ππνινγηζηήο ζα πξέπεη λα έρεη ηηο εμήο ηθαλόηεηεο: 

 επεξεπγαζία θςζικήρ γλώζζαρ (natural language processing), ώζηε λα 

κπνξεί λα επηθνηλσλεί ζε κία γιώζζα όπσο π.ρ. ε αγγιηθή, 

 αναπαπάζηαζη γνώζηρ (knowledge representation), ώζηε λα απνζεθεύεη 

όζα αλαθέξνληαη ζηε ζπδήηεζε κε ηνλ άλζξσπν – εμεηαζηή, 

 μησανική μάθηζη (machine learning), ώζηε λα πξνζαξκόδεηαη ζε θάζε λέα 

εξώηεζε θαη λα ζπκπεξαίλεη απηόλνκα ηί ζα απαληήζεη κέζσ ηνπ εληνπηζκνύ 

θαη ηνπ ζπκπεξαζκνύ πξνηύπσλ, 

 μησανική όπαζη (computer vision), ώζηε λα αληηιακβάλεηαη αληηθείκελα 

θαη ηέινο 

 πομποηική (robotics), ώζηε λα κεηαθηλείηαη ζην ρώξν θαη λα ρεηξίδεηαη 

αληηθείκελα. 

Έπεηηα, ην 1952, ν Ακεξηθάλνο πξσηνπόξνο ηεο ηερλεηήο λνεκνζύλεο Arthur 

Samuel, δεκηνύξγεζε έλα από ηα πξώηα επηηπρεκέλα πξνγξάκκαηα ππνινγηζηή πνπ 

κπνξνύζαλ λα καζαίλνπλ από κόλα ηνπο. Σν ζπγθεθξηκέλν ινγηζκηθό κειεηνύζε ζηξαηεγηθέο 

ζην παηρλίδη ηεο Νηάκαο θαη πξνζπαζνύζε λα ζπκπεξάλεη ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ 

ζηξαηεγηθώλ πνπ θεξδίδνπλ. Σέινο, ην 1957, ν Ακεξηθάλνο ςπρνιόγνο Frank Rosenblatt 

δεκηνύξγεζε ην πξώην λεπξσληθό δίθηπν γηα ππνινγηζηέο, ην νπνίν επηρεηξνύζε ηελ 

πξνζνκνίσζε ησλ δηαδηθαζηώλ ζθέςεο ηνπ αλζξώπηλνπ εγθεθάινπ θαη ην 1967 αλαπηύρζεθε 

ν Αιγόξηζκνο Πιεζηέζηεξνπ Γείηνλα (Nearest Neighbour Algorithm). Σα γεγνλόηα απηά δελ 

είλαη ηα κνλαδηθά ζεκαληηθά ζηελ πνξεία ηεο κεραληθήο κάζεζεο κέζα ζηα ρξόληα, σζηόζν 

είλαη θαηαιπηηθά ζεκεία απηήο θαζώο έπεηζαλ αθόκα πεξηζζόηεξνπο εξεπλεηέο λα 

θαηαπηαζηνύλ κε έλαλ λέν ηόηε θιάδν κειέηεο, απέλαληη ζηνλ νπνίν ίζσο θάπνηνη από απηνύο 
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ζηέθνληαλ επηθπιαθηηθά, αθνύ ηνπο απέδεημαλ πσο ε κεραληθή κάζεζε ήηαλ έλαο 

ελδηαθέξνλ ηνκέαο γηα ελαζρόιεζε ν νπνίνο ζα κπνξνύζε λα έρεη απνηειέζκαηα ηδηαίηεξα 

ρξήζηκα γηα ηνλ άλζξσπν ζην κέιινλ. 

 

2.3 ΚΑΣΖΓΟΡΗΟΠΟΗΖ΢Ζ ΣΔΥΝΗΚΧΝ ΜΑΘΖ΢Ζ΢ 
 

2.3.1 ΔΠΗΒΛΔΠΟΜΔΝΖ ΜΑΘΖ΢Ζ 

 

΢ηελ επηβιεπόκελε κάζεζε (supervised learning), ή όπσο αιιηώο κπνξνύκε λα ηε 

ζπλαληήζνπκε ζηε βηβιηνγξαθία «επηηεξνύκελε κάζεζε» ή «κάζεζε ζπλάξηεζεο», ν 

αιγόξηζκνο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη έρεη ζηε δηάζεζή ηνπ ηα δεδνκέλα γλσξίδνληαο εθ ησλ 

πξνηέξσλ ζε πνηα θαηεγνξία αλήθεη θαζέλα από απηά θαη επηδηώθεη λα «καληέςεη» ζσζηά 

ηελ θαηεγνξία απηή. Έηζη, ζηελ επηβιεπόκελε κάζεζε, ζηόρνο είλαη ε θαηαζθεπή ελόο 

κνληέινπ ην νπνίν ζα είλαη ζε ζέζε λα πξνβιέςεη ζε λέα, άγλσζηα αληηθείκελα ηδηόηεηεο 

άγλσζηεο έσο ηόηε, νη νπνίεο όκσο ηδηόηεηεο είλαη ήδε γλσζηέο ζην ζώκα δεδνκέλσλ 

εθπαίδεπζεο ην νπνίν έρεη ζηε δηάζεζή ηνπ ην κνληέιν. 

Αο δνύκε ηώξα ηνλ νξηζκό ηεο επηβιεπόκελεο κάζεζεο ιίγν πην απζηεξά, κέζα από 

θάπνηα βαζηθά ζεκεία ηεο.  

 Ζ επηβιεπόκελε κάζεζε ζηνρεύεη ζηε γλώζε ηεο «ζπλάξηεζεο ζηόρν» 

(target function), ε νπνία νπζηαζηηθά ραξαθηεξίδεη ην κνληέιν πνπ 

πεξηγξάθεη ηα δεδνκέλα.  

 Οη ηηκέο πνπ κπνξεί λα δερηεί ε ζπλάξηεζε απηή σο είζνδν, ην πεδίν 

νξηζκνύ ηεο δειαδή, νλνκάδεηαη «ζύλνιν πεξηπηώζεσλ». 

 Μέζσ ηεο ζπλάξηεζεο ζηόρνπ θαη βάζεη ησλ ηηκώλ ελόο ζπλόινπ 

κεηαβιεηώλ πνπ νλνκάδνληαη «ραξαθηεξηζηηθά» (attributes ή features) ή 

«κεηαβιεηέο εηζόδνπ» ή «αλεμάξηεηεο κεηαβιεηέο», πξνβιέπεηαη ε ηηκή 

κηαο κεηαβιεηήο πνπ νλνκάδεηαη «κεηαβιεηή εμόδνπ» ή «εμαξηεκέλε 

κεηαβιεηή». 

 Κάζε ζύλνιν ραξαθηεξηζηηθώλ πξνζδηνξίδεη κηα πεξίπησζε ή αιιηώο έλα 

«ζηηγκηόηππν». 

 Έλα ζύλνιν ζηηγκηόηππσλ γηα ηα νπνία γλσξίδνπκε ηελ έμνδν ηεο 

ζπλάξηεζεο ζηόρνπ νλνκάδεηαη «παξαδείγκαηα» ή «ζύλνιν δεδνκέλσλ 

εθπαίδεπζεο». 
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 Έηζη, ην ζύζηεκα, βάζεη ηνπ ζπλόινπ δεδνκέλσλ εθπαίδεπζεο, επηρεηξεί ηελ 

όζν ην δπλαηόλ θαιύηεξε πξνζέγγηζε ηεο ζπλάξηεζεο ζηόρνπ κέζα από ηνλ 

πεηξακαηηζκό κε δηαθνξεηηθέο ζπλαξηήζεηο, νη νπνίεο νλνκάδνληαη 

«ππνζέζεηο». 

΢ηελ επηβιεπόκελε κάζεζε βξίζθνπλ ιύζε δύν θπξίσο θαηεγνξίεο πξνβιεκάησλ, ηα 

πξνβιήκαηα ζηα νπνία γίλεηαη πξόβιεςε αξηζκεηηθώλ ηηκώλ θαη είλαη γλσζηά σο 

πξνβιήκαηα παιηλδξόκεζεο (regression) θαη ηα πξνβιήκαηα ζηα νπνία γίλεηαη πξόβιεςε 

κνληέισλ δηαθξηηώλ θιάζεσλ θαη είλαη γλσζηά σο πξνβιήκαηα θαηεγνξηνπνίεζεο 

(classification). Σέηνηα παξαδείγκαηα πξνβιεκάησλ είλαη, αληίζηνηρα, ε εθηίκεζε ηνπ βάξνπο 

ελόο αλζξώπνπ βάζεη ησλ ππόινηπσλ βηνκεηξηθώλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ θαη ε εθηίκεζε ηνπ 

αλ ζα βξέμεη ή όρη κηα κέξα βάζεη ησλ ππόινηπσλ ραξαθηεξηζηηθώλ ηνπ θαηξνύ, όπσο πρ ηελ 

έληαζε ηνπ αέξα, ηελ πγξαζία θ.ά. 

Κάπνηεο από ηηο βαζηθόηεξεο ηερληθέο επηβιεπόκελεο κάζεζεο είλαη νη εμήο: 

 Μάζεζε θαηά Bayes 

 Νεπξσληθά δίθηπα (neural networks) 

 Μεραλέο δηαλπζκάησλ ππνζηήξημεο (support vector machines – γλσζηή θαη 

σο SVMs) 

 Γέληξα απόθαζεο (decision trees) 

 Μάζεζε θαλόλσλ (rule learning) 

 Μάζεζε ελλνηώλ (concept learning) 

 Μάζεζε βάζεη πεξηπηώζεσλ (instance based learning) 

 Γελεηηθνί αιγόξηζκνη (genetic algorithms) 

 

2.3.2 ΜΖ ΔΠΗΒΛΔΠΟΜΔΝΖ ΜΑΘΖ΢Ζ 

 

΢ε αληίζεζε κε ηελ επηβιεπόκελε κάζεζε, ζηε κε επηβιεπόκελε κάζεζε 

(unsupervised learning), ή όπσο αιιηώο κπνξνύκε λα ηε ζπλαληήζνπκε ζηε βηβιηνγξαθία 

«κε επηηεξνύκελε κάζεζε», ν αιγόξηζκνο πξέπεη απηόλνκα λα βξεη δνκή ζηα δεδνκέλα 

εηζόδνπ πνπ δηαζέηεη. Έηζη, ζηε κε επηβιεπόκελε κάζεζε, ζηα ζηηγκηόηππα πνπ απαξηίδνπλ 

ην ζώκα δεδνκέλσλ εθπαίδεπζεο δελ είλαη γλσζηή εθ ησλ πξνηέξσλ ε ηηκή ηεο ηδηόηεηαο ε 

νπνία πξέπεη λα πξνβιεθζεί, αθήλνληαο έηζη ην ζύζηεκα πεξηζζόηεξν «ειεύζεξν» ζε ζρέζε 

κε ηελ επηβιεπόκελε κάζεζε. 
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΢ηε κε επηβιεπόκελε κάζεζε αλήθεη, θαη ζρεδόλ ηαπηίδεηαη, ην πξόβιεκα ηεο 

νκαδνπνίεζεο, αθνύ εδώ δελ ππάξρεη γλώζε ζρεηηθά κε ην εάλ ππάξρνπλ νκάδεο, πόζεο θαη 

πνηεο αθξηβώο είλαη απηέο. Πην ζπγθεθξηκέλα, σο νκαδνπνίεζε θαιείηαη ε δηαδηθαζία θαηά 

ηελ νπνία γίλεηαη ν δηαρσξηζκόο δεδνκέλσλ ζε νκάδεο κε ζηόρν λα ππάξρνπλ ζηελ ίδηα 

νκάδα όζν ην δπλαηόλ πην όκνηα δεδνκέλα. Οη αιγόξηζκνη νκαδνπνίεζεο 

θαηεγνξηνπνηνύληαη ζηηο ηξεηο παξαθάησ θαηεγνξίεο: 

1. Ιεπαπσικοί αλγόπιθμοι 

Μέζσ ησλ αιγνξίζκσλ απηώλ πξνθύπηεη ηόζν ν αξηζκόο όζν θαη ε δνκή ησλ 

νκάδσλ κε ηεξαξρηθό ηξόπν θαη, ζύκθσλα κε ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν 

αλαπηύζζεηαη ε ηεξαξρία απηή, νη αιγόξηζκνη ηεο θαηεγνξίαο απηήο 

δηαρσξίδνληαη πεξαηηέξσ ζηνπο αιγνξίζκνπο δηαίξεζεο θαη ζηνπο 

αιγνξίζκνπο ζπγρώλεπζεο. 

2. Πιθανοκπαηικοί αλγόπιθμοι 

Οη αιγόξηζκνη απηνί βαζίδνληαη ζε πηζαλνηηθά κνληέια, όπσο ηε ζεσξία ηνπ 

Bayes. 

3. Αλγόπιθμοι βαζιζμένοι ζε διασυπιζμούρ 

Μέζσ ησλ αιγνξίζκσλ απηώλ επηρεηξείηαη ν βέιηηζηνο δηακνηξαζκόο ησλ 

δεδνκέλσλ ζε έλαλ πξνθαζνξηζκέλν αξηζκό νκάδσλ. Έλαο ηέηνηνο 

αιγόξηζκνο είλαη ν K-means. 

 

2.3.3 ΔΝΗ΢ΥΤΣΗΚΖ ΜΑΘΖ΢Ζ 

 

Ζ εληζρπηηθή κάζεζε (reinforcement learning) δηαθέξεη από ηελ επηβιεπόκελε θαη κε 

επηβιεπόκελε κάζεζε ζε δύν βαζηθά ζεκεία. Σν πξώην είλαη πσο ζηελ εληζρπηηθή κάζεζε 

ππάξρεη επηβξάβεπζε βάζεη ηεο έθβαζεο ηεο εξγαζίαο πνπ παξάγεη έλαο αιγόξηζκνο θαη απηό 

δηόηη ε εληζρπηηθή κάζεζε επεξεάζηεθε θαηαιπηηθά από ηε κάζεζε κε επηβξάβεπζε θαη 

ηηκσξία, πνπ απνηειεί κνληέιν κάζεζεο γηα ηα έκβηα όληα. Σν δεύηεξν είλαη πσο δελ 

ππάξρνπλ εμ αξρήο εηηθέηεο ζηα δεδνκέλα πνπ εμεηάδνληαη. Έηζη, πην ζπγθεθξηκέλα, ζηελ 

εληζρπηηθή κάζεζε αλήθνπλ ηερληθέο κάζεζεο νη νπνίεο επηηξέπνπλ ζην ζύζηεκα κάζεζεο 

λα καζαίλεη απηόλνκα, αιιειεπηδξώληαο κε ην πεξηβάιινλ ηνπ. ΢ηόρνο ησλ ζπζηεκάησλ 

εληζρπηηθήο κάζεζεο, ινηπόλ, είλαη λα αλαθαιύςνπλ από κόλα ηνπο, ρσξίο ηε βνήζεηα 

θάπνηνπ εμσηεξηθνύ επηβιέπνληα, ηηο ελέξγεηεο εθείλεο πνπ ζα απνθέξνπλ ην κεγαιύηεξν 

δπλαηό θέξδνο, ζα κεγηζηνπνηήζνπλ δειαδή ηε ζπλάξηεζε ηνπ αξηζκεηηθνύ ζήκαηνο 

ελίζρπζεο. Σέηνηα ζπζηήκαηα εληζρπηηθήο κάζεζεο δξαζηεξηνπνηνύληαη ζηε βειηηζηνπνίεζε 

εξγαζηώλ ζε εξγνζηαζηαθέο κνλάδεο, ζηε κάζεζε επηηξαπέδησλ παηρληδηώλ θ.ά. 
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3 ΠΡΟ΢ΔΓΓΗ΢Ζ ΣΟΤ ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΟ΢ 
 

3.1 ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ΢ ΛΔΞΔΧΝ ΔΛΛΖΝΗΚΖ΢ ΓΛΧ΢΢Α΢ 
 

Ζ ειιεληθή γιώζζα είλαη κηα ηδηαηηέξσο πινύζηα γιώζζα, κε ηδηαηηέξσο πινύζην 

ιεμηιόγην. Όιεο νη ιέμεηο πνπ ηελ απαξηίδνπλ θαηαηάζζνληαη ζε δέθα κεγάιεο θαηεγνξίεο, νη 

νπνίεο νλνκάδνληαη κέξε ηνπ ιόγνπ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ηα κέξε ηνπ ιόγνπ ηεο ειιεληθήο 

γιώζζαο είλαη ηα παξαθάησ: 

 Άξζξα 

 Οπζηαζηηθά 

 Δπίζεηα 

 Αλησλπκίεο 

 Ρήκαηα 

 Μεηνρέο 

 Δπηξξήκαηα 

 Πξνζέζεηο 

 ΢ύλδεζκνη 

 Δπηθσλήκαηα 

Δπηπξόζζεηα, ππάξρνπλ ιέμεηο ηεο ειιεληθήο γιώζζαο νη νπνίεο δελ ζπλαληώληαη 

πάληα κε ηελ ίδηα κνξθή ζηνλ γξαπηό ή ηνλ πξνθνξηθό ιόγν, θαζώο ην ηειεπηαίν κέξνο ηνπο 

θάπνηεο θνξέο αιιάδεη αλάινγα κε ην λόεκα πνπ εθείλεο εθθξάδνπλ. Οη ιέμεηο απηέο ιέκε 

πσο θιίλνληαη θαη ηηο ραξαθηεξίδνπκε σο θιηηέο, ζε αληίζεζε κε εθείλεο πνπ ζπλαληώληαη 

πάληα κε ηελ ίδηα κνξθή, δειαδή δελ θιίλνληαη, θαη ηηο ραξαθηεξίδνπκε σο άθιηηεο. Έηζη, 

νδεγνύκαζηε ζε κηα επξύηεξε θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ιέμεσλ ηεο ειιεληθήο γιώζζαο θαη 

θαηεγνξηνπνηνύκε ηα κέξε ηνπ ιόγνπ ζε θιηηά θαη άθιηηα. ΢ηα θιηηά κέξε ηνπ ιόγνπ 

ζπκπεξηιακβάλνληαη ηα άξζξα, ηα νπζηαζηηθά, ηα επίζεηα, νη αλησλπκίεο, ηα ξήκαηα θαη νη 

κεηνρέο ελώ ζηα άθιηηα ηα επηξξήκαηα, νη πξνζέζεηο, νη ζύλδεζκνη θαη ηα επηθσλήκαηα. 

 

3.2 ΟΜΧΝΤΜΑ, ΠΑΡΧΝΤΜΑ ΚΑΗ ΣΟΠΗΚΑ ΠΑΡΧΝΤΜΑ 
 

 Ζ ειιεληθή γιώζζα, ιόγσ ηνπ πινύηνπ ηεο, έρεη θαη αξθεηέο ηδηαηηεξόηεηεο. 

Παξαδείγκαηα ηέηνησλ ηδηαηηεξνηήησλ απνηεινύλ νη ιέμεηο πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο 
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νκώλπκα (ή νκόερα), εθείλεο πνπ ραξαθηεξίδνληαη σο παξώλπκα θαη εθείλεο πνπ 

ραξαθηεξίδνληαη σο ηνληθά παξώλπκα. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, νκώλπκεο ή νκόερεο νλνκάδνληαη δύν ιέμεηο νη νπνίεο 

πξνθέξνληαη κε ηνλ ίδην ηξόπν αιιά έρνπλ δηαθνξεηηθή ζεκαζία θαη ζπρλά δηαθνξεηηθή 

νξζνγξαθία. Παξαδείγκαηα νκώλπκσλ / νκόερσλ ιέμεσλ είλαη: 

 όκσο (ζύλδεζκνο) – (ν) ώκνο (κέξνο ηνπ ζώκαηνο), 

 (ην) θιίκα (θαηξόο) – (ην) θιήκα (ακπέιη), 

 (νη) θαηξνί – (ην) θεξί, 

 θιείλσ (ηελ πόξηα) – θιίλσ (ην ξήκα), 

 πήξα (αόξηζηνο ηνπ ξήκαηνο παίξλσ) – πείξα (εκπεηξία) θ.ά. 

 Από ηελ άιιε πιεπξά, παξώλπκεο νλνκάδνληαη δύν ιέμεηο ησλ νπνίσλ ε πξνθνξά 

κνηάδεη, έρνπλ δειαδή παξόκνηα πξνθνξά, σζηόζν έρνπλ δηαθνξεηηθή ζεκαζία θαη 

νξζνγξαθία. Παξαδείγκαηα παξώλπκσλ ιέμεσλ είλαη: 

 σθέιεηα – αθέιεηα, 

 ακαξησιόο – αξκαηνιόο, 

 ζθήθα (έληνκν) – ζθίγγα (ηέξαο ηεο ειιεληθήο κπζνινγίαο) θ.ά. 

 Σέινο, ηα ηνληθά παξώλπκα είλαη ιέμεηο νη νπνίεο έρνπλ ίδηα πξνθνξά όκσο 

δηαθέξνπλ ζην ηνληζκό, έρνπλ δηαθνξεηηθή ζεκαζία θαη ηηο πεξηζζόηεξεο θνξέο δηαθνξεηηθή 

νξζνγξαθία. Παξαδείγκαηα ηνληθά παξώλπκσλ ιέμεσλ είλαη: 

 παίξλσ – πεξλώ, 

 ρώξνο – ρνξόο, 

 ξάθη – ξαθή, 

 λόκνο – λνκόο, 

 έθηνο – εθηόο θ.ά. 

 

3.3 ΢ΔΣ ΛΔΞΔΧΝ «ΠΟΎ-ΠΟΤ» ΚΑΗ «ΠΏ΢-ΠΧ΢» 
  

Σα ζεη κνλνζύιιαβσλ ιέμεσλ «πνύ-πνπ» θαη «πώο-πσο» ζπρλά κπεξδεύνπλ όζνπο 

επηρεηξνύλ λα εθθξαζηνύλ γξαπηά κέζσ ηεο ειιεληθήο γιώζζαο θαη απηό δηόηη, ελώ νη ιέμεηο 

θάζε ζεη αθνύγνληαη κε ηνλ ίδην ηξόπν, ζε θάπνηεο πεξηπηώζεηο είλαη ζσζηή ε ηνληζκέλε 

εθδνρή ηνπο θαη ζε θάπνηεο άιιεο ε κε ηνληζκέλε εθδνρή ηνπο. Πην ζπγθεθξηκέλα: 
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 Πού 

Ζ ιέμε «πνύ» αλήθεη ζηα ηνπηθά επηξξήκαηα, ζηηο ιέμεηο εθείλεο, δειαδή, 

πνπ ζπλνδεύνπλ ηα ξήκαηα θαη θαλεξώλνπλ ηόπν. Σν εξσηεκαηηθό «πνύ» 

κπνξεί λα αληηθαηαζηαζεί από «ζε πνηόλ», «ζε πνηά», «ζε πνηό» θαη 

ζπλαληάηαη ζε επζείεο ή πιάγηεο εξσηήζεηο ή ζηελ έθθξαζε «πνύ θαη πνύ». 

Παξαδείγκαηα πξνηάζεσλ όπνπ ρξεζηκνπνηείηαη ην «πνύ» είλαη ηα εμήο: 

o Πού βξίζθεηαη ην ζπίηη; (επζεία εξώηεζε) 

o Με ξώηεζε πού άθεζα ηα έγγξαθά ηνπ. (πιάγηα εξώηεζε) 

o Πού θαη πού ζπλαληηόκαζηε. (έθθξαζε) 

 Πος 

Ζ ιέμε «πνπ» ρξεζηκνπνηείηαη σο εηδηθόο ή ζπκπεξαζκαηηθόο ζύλδεζκνο, 

ζπλδέεη δειαδή άιιεο ιέμεηο ή πξνηάζεηο κεηαμύ ηνπο. Δπίζεο, κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί θαη σο αλαθνξηθή αλησλπκία θαη λα αληηθαηαζηαζεί είηε από 

«ν νπνίνο», «ε νπνία», «ην νπνίν» (θαη ηνλ πιεζπληηθό ηνπο) όηαλ 

αλαθέξεηαη ζην ππνθείκελν ηεο πξόηαζεο, είηε από «ηνλ νπνίν», «ηελ 

νπνία», «ην νπνίν» (θαη ηνλ πιεζπληηθό ηνπο) όηαλ αλαθέξεηαη ζην 

αληηθείκελν ηεο πξόηαζεο. Παξαδείγκαηα πξνηάζεσλ όπνπ ρξεζηκνπνηείηαη 

ην «πνπ» είλαη ηα εμήο: 

o Μνπ είπε πος πήγεο από εθεί λα ηνλ δεηο. (ζύλδεζκνο) 

o Οη άλζξσπνη πος γπκλάδνληαη… (Οη άλζξσπνη οι οποίοι 

γπκλάδνληαη…) (αλησλπκία) 

o Σα δηθαηνινγεηηθά πος πξνζθόκηζε... (Σα δηθαηνινγεηηθά ηα οποία 

πξνζθόκηζε…) (αλησλπκία) 

 Πώρ 

Ζ ιέμε «πώο» αλήθεη ζηα ηξνπηθά επηξξήκαηα, ηηο ιέμεηο εθείλεο, δειαδή, 

πνπ ζπλνδεύνπλ ηα ξήκαηα θαη θαλεξώλνπλ ηξόπν. Σν εξσηεκαηηθό «πώο» 

ζπλαληάηαη ζε επζείεο ή πιάγηεο εξσηήζεηο ή ζηελ έθθξαζε «πώο θαη πώο». 

Παξαδείγκαηα πξνηάζεσλ όπνπ ρξεζηκνπνηείηαη ην «πώο» είλαη ηα εμήο: 

o Πώρ ιύλεηαη απηή ε άζθεζε; (επζεία εξώηεζε) 

o Αλαξσηηέκαη πώρ ζα ηα πξνιάβσ όια απηά ζε κόλν κηζή ώξα. 

(πιάγηα εξώηεζε) 

o Πεξίκελε απηή ηελ εκέξα πώρ θαη πώρ! (έθθξαζε) 

 Πυρ 

Ζ ιέμε «πσο» είλαη εηδηθόο ζύλδεζκνο, δειαδή ζπλδέεη άιιεο ιέμεηο ή 

πξνηάζεηο κεηαμύ ηνπο θαη ηζνδπλακεί κε ην «όηη». Παξαδείγκαηα 

πξνηάζεσλ όπνπ ρξεζηκνπνηείηαη ην «πσο» είλαη ηα εμήο: 
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o Μνπ είπαλ πυρ κε δεηνύζεο. (Μνπ είπαλ όηι κε δεηνύζεο.) 

o Έκαζα πυρ ζα γπξίζεηο ζύληνκα. (Έκαζα όηι ζα γπξίζεηο ζύληνκα.) 

Έηζη, ζπγθεληξσηηθά, θαη νη ηέζζεξηο ιέμεηο «πώο», «πσο», «πνύ» θαη «πνπ», 

γξακκαηηθά, αλήθνπλ ζηα άθιηηα κέξε ηνπ ιόγνπ θαη νη κελ «πώο» θαη «πνύ» αλήθνπλ ζηα 

επηξξήκαηα ελώ νη δε «πσο» θαη «πνπ» ζηνπο ζπλδέζκνπο. 

Χζηόζν, όπσο είλαη εύθνια θαηαλνεηό ζύκθσλα κε όζα αλαθέξνληαη ζηελ ακέζσο 

πξνεγνύκελε παξάγξαθν, ηα ζεη ιέμεσλ «πώο-πσο» θαη «πνύ-πνπ» απνηεινύλ ζεη νκόερσλ 

ιέμεσλ, θαζώο νη ιέμεηο θάζε ζεη έρνπλ ηελ ίδηα αθξηβώο πξνθνξά, όκσο δηαθέξεη ε κεηαμύ 

ηνπο νξζνγξαθία αιιά θαη ζεκαζία κέζα ζην ιόγν.  

 

3.4 ΠΡΟ΢ΓΗΟΡΗ΢ΜΟ΢ TOΤ ΠΡΟΒΛΖΜΑΣΟ΢ 
 

 ΢ην ζεκείν απηό, είλαη εύθνινο ν πξνζδηνξηζκόο ηνπ πξνβιήκαηνο ην νπνίν 

απνηέιεζε πξόθιεζε γηα ηελ παξνύζα πηπρηαθή. Σν πξόβιεκα απηό πξνθύπηεη ηόζν από ηε 

ζπρλά ιαλζαζκέλε ρξήζε ησλ νκόερσλ ιέμεσλ «πνύ» θαη «πνπ» θαζώο θαη ησλ νκόερσλ 

ιέμεσλ «πώο» θαη «πσο» ζηνλ ειιεληθό γξαπηό ιόγν, όζν θαη από ηελ αδπλακία ησλ 

ινγηζκηθώλ επεμεξγαζίαο θεηκέλσλ λα αληρλεύζνπλ θαη λα δηνξζώζνπλ ιάζε ηέηνηαο θύζεο.  

 

3.5 ΢ΥΔΣΗΚΔ΢ ΠΡΟ΢ΠΑΘΔΗΔ΢ ΑΛΛΧΝ ΔΡΔΤΝΖΣΧΝ 
 

Γελ είλαη ιίγεο νη θνξέο όπνπ εξεπλεηέο έρνπλ αζρνιεζεί κε ηελ απηόκαηε δηόξζσζε 

νξζνγξαθηθώλ ιαζώλ ζε ζπζηήκαηα επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ, ηα νπνία ιάζε, όκσο, δελ 

αθνξνύλ ηε ιαλζαζκέλε νξζνγξαθία ησλ ιέμεσλ, θαζώο απηό είλαη έλα δήηεκα επηιπκέλν 

γηα ηα ζπζηήκαηα επεμεξγαζίαο θεηκέλνπ, αιιά αθνξνύλ ηε ζσζηή ρξήζε ησλ ιέμεσλ κέζα 

ζην ιόγν από ζεκαζηνινγηθήο άπνςεο. Γηα παξάδεηγκα, αλ θαη νη ιέμεηο «ζήθσ» θαη «ζύθν» 

είλαη ζσζηέο νξζνγξαθηθά, ε πξόηαζε «΢ύθν από ηε ζέζε ζνπ.» είλαη ιαλζαζκέλε θαζώο ε 

ζσζηή ηεο εθδνρή είλαη «΢ήθσ από ηε ζέζε ζνπ.», γεγνλόο δύζθνιν λα αλαγλσξηζηεί από 

έλαλ επεμεξγαζηή θεηκέλνπ αθνύ αθνξά ηε ζεκαζία θάζε κίαο ιέμεο. Έηζη, ζην 

ζπγθεθξηκέλν παξάδεηγκα, ν επεμεξγαζηήο θεηκέλνπ, ελώ ζα αλαηξέμεη ζην ιεμηθό ηεο 

γιώζζαο ην νπνίν δηαζέηεη θαη ζα ζεσξήζεη ζσζηή νξζνγξαθηθά ηε ιέμε «ζύθν» ζηελ 

πξόηαζε «΢ύθν από ηε ζέζε ζνπ.», παξόια απηά ε ιέμε «ζύθν» εθθξάδεη έλα θξνύην θαη 

δελ ζα έπξεπε λα βξίζθεηαη ζηε πξόηαζε απηή. 
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Οη πεξηζζόηεξεο κειέηεο, όζνλ αθνξά ηα ιάζε απηά, έρνπλ γίλεη ζηελ αγγιηθή 

γιώζζα. Καη απηό θαζώο θαη ζηελ αγγιηθή γιώζζα ππάξρνπλ ζεη ιέμεσλ ηα νπνία 

εθθξάδνπλ νκώλπκεο ιέμεηο, όπσο ηα ζεη ιέμεσλ «know(μέξσ) - no(όρη)», «peace(εηξήλε) - 

piece(θνκκάηη)» θ.ά., παξώλπκεο ιέμεηο, όπσο ηα ζεη ιέμεσλ «adopt(ελζηεξλίδνκαη) - 

adapt(πξνζαξκόδσ)», «affect(επεξεάδσ) - effect(απνηέιεζκα)» θ.ά. θαη πιήζνο άιισλ 

ιέμεσλ νη νπνίεο είλαη ζσζηέο νξζνγξαθηθά αιιά αλ ρξεζηκνπνηεζνύλ ιαλζαζκέλα ζε κηα 

πξόηαζε πξέπεη λα δηνξζσζνύλ. 

Ο Andrew R. Golding ην 1995 [2] παξνπζίαζε κηα πβξηδηθή κέζνδν, βαζηζκέλε 

ζηνπο ηαμηλνκεηέο Bayes, ε νπνία ζηόρεπε ζηε βειηίσζε ησλ επηδόζεσλ ησλ ιηζηώλ 

απνθάζεσλ (decision lists) θαη ηε ρξήζε ηνπο ζηελ επίιπζε νξζνγξαθηθώλ ιαζώλ πνπ 

πξνθύπηνπλ από ηε ζεκαζία ησλ ιέμεσλ. Ζ έσο ηόηε πξνζέγγηζε ηνπ δεηήκαηνο ηεο 

ιεμηινγηθήο αζάθεηαο ζηελ αγγιηθή γιώζζα είρε πξνζεγγηζηεί κε δύν θπξίσο κεζόδνπο: είηε 

εμεηάδνληαο ηελ παξνπζία ζπγθεθξηκέλσλ ιέμεσλ ζε κηα νξηζκέλε απόζηαζε πξηλ θαη κεηά 

ηε ιέμε-ζηόρν, ηεο νπνίαο ε νξζνγξαθία εμεηαδόηαλ, είηε εμεηάδνληαο ην κέξνο ηνπ ιόγνπ 

θαη άιια ζηνηρεία ηεο γξακκαηηθήο ησλ ιέμεσλ γύξσ από ηε ιέμε-ζηόρν. Ο Yarowsky 

πξνζπάζεζε κε ηηο ιίζηεο απόθαζεο λα ζπλδπάζεη ηηο δύν απηέο κεζόδνπο επίιπζεο ηεο 

ιεμηινγηθήο αζάθεηαο θαη, ελ ζπλερεία, ν Golding, έρνληαο σο αθεηεξία ηε κειέηε απηή ηνπ 

Yarowsky, πξνζπάζεζε κε βειηησκέλεο ιίζηεο απόθαζεο λα δώζεη ιύζε ζε νξζνγξαθηθά 

ιάζε ζρεηηθά κε ηε ζεκαζία ησλ ιέμεσλ. 

Οη Andrew R. Golding θαη Yves Schabes [3] ην 1996 πξνζπάζεζαλ λα 

αληηκεησπίζνπλ ιάζε ηεο αγγιηθήο γιώζζαο πνπ νθείινληαη είηε ζε ιέμεηο νκώλπκεο ή 

παξώλπκεο, όπσο πρ «peace-piece», «quiet-quite» θ.ά., είηε ζε ιέμεηο νη νπνίεο ιαλζαζκέλα 

ρξεζηκνπνηνύληαη ε κηα ζηε ζέζε ηεο άιιεο ιόγσ ησλ παξαπιήζησλ ζεκαζηώλ ηνπο, όπσο πρ 

νη ιέμεηο «amount»(πνζό) θαη «number»(αξηζκόο), νη ιέμεηο «among»(αλάκεζα/κεηαμύ, 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα πεξηζζόηεξεο από δύν έλλνηεο) θαη «between»(αλάκεζα/κεηαμύ, 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα δύν κόλν έλλνηεο) θ.ά. ΢ηε κειέηε ηνπο απηή παξνπζίαζαλ κηα πβξηδηθή 

κέζνδν, ηελ νπνία νλόκαζαλ Tribayes θαη ε νπνία νπζηαζηηθά ζπλδύαδε ηα θαιύηεξα 

ζηνηρεία δύν άιισλ κεζόδσλ, ηεο κεζόδνπ Trigrams θαη ηεο κεζόδνπ Bayes. Ζ πξώηε, 

εμέηαδε ηα κέξε ηνπ ιόγνπ ηξηγξάκκσλ ώζηε λα θσδηθνπνηήζεη ηα ζπκθξαδόκελα ηεο ιέμεο-

ζηόρνπ, ελώ ε δεύηεξε ήηαλ απνδνηηθόηεξε ζε πεξηπηώζεηο όπνπ εμεηάδνληαλ ιέμεηο πνπ 

είραλ ην ίδην κέξνο ηνπ ιόγνπ, πεξηπηώζεηο όπνπ ε πξώηε κέζνδνο δελ ήηαλ ηόζν ηζρπξή. Οη 

Golding θαη Schabes παξαηήξεζαλ πσο ε κέζνδνο Tribayes είρε ηε δπλαηόηεηα λα επηιύεη 

απηά ηα πξνβιήκαηα, ηα νπνία δελ αληηκεησπίδνληαλ επαξθώο από ηα γλσζηά έσο ηόηε 

νξζνγξαθηθά ζπζηήκαηα, κε επίδνζε ζεκαληηθά θαιύηεξε αθόκα θαη από ην ζύζηεκα 

αλαγλώξηζεο νξζνγξαθηθώλ ιαζώλ ηνπ Microsoft Word, κε ην νπνίν ζπγθξίζεθε. 
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Οη Andrew R. Golding θαη Dan Roth [4] ην 1998 αζρνιήζεθαλ κε ηελ επίιπζε 

νξζνγξαθηθώλ ιαζώλ πνπ πξνθύπηνπλ από ηε ζεκαζία ησλ ιέμεσλ, γηα ζεη ιέμεσλ ηεο 

αγγιηθήο όπσο ηα «to-too», «casual-causal» θ.ά. Καηαζθεύαζαλ γηα ην ζθνπό απηό έλαλ 

αιγόξηζκν ν νπνίνο ζπλδύαδε παξαιιαγέο ηνπ αιγνξίζκνπ Winnow, κηαο ηερληθήο ηεο 

κεραληθήο κάζεζεο γηα ηελ εθκάζεζε ελόο γξακκηθνύ ηαμηλνκεηή (linear classifier) κέζα 

από επηζεκεησκέλα παξαδείγκαηα, θαη ηεο ςήθνπ ζηαζκηζκέλεο πιεηνςεθίαο (weighted-

majority voting), ηνλ νπνίν νλόκαζαλ WinSpell, θαη γηα ηελ αμηνιόγεζή ηνπ ηνλ ζύγθξηλαλ 

κε ηνλ BaySpell, έλαλ αιγόξηζκν βαζηζκέλν ζηε ζηαηηζηηθή. Σν ζεκαληηθόηεξν ην νπνίν 

παξαηήξεζαλ ήηαλ πσο ν WinSpell, όηαλ εθαξκνδόηαλ ζε θάπνην ζεη παξαδεηγκάησλ 

ειέγρνπ ην νπνίν είρε δεκηνπξγεζεί από δηαθνξεηηθό ζώκα θεηκέλσλ από εθείλν από ην 

νπνίν είρε δεκηνπξγεζεί ην ζεη παξαδεηγκάησλ εθπαίδεπζήο ηνπ, πξνζαξκνδόηαλ πνιύ 

θαιύηεξα από ηνλ BaySpell, ρξεζηκνπνηώληαο κηα ζηξαηεγηθή ε νπνία ζπλδύαδε ηελ 

επηβιεπόκελε κάζεζε γηα ην ζεη παξαδεηγκάησλ εθπαίδεπζεο κε ηε κε επηβιεπόκελε 

κάζεζε ζην ζεη παξαδεηγκάησλ ειέγρνπ. Δπίζεο, ζε ζύγθξηζε κε ηνλ BaySpell, ν WinSpell 

πεηύραηλε ζεκαληηθά πςειόηεξε νξζόηεηα (accuracy) αθόκα θαη όηαλ ρξεζηκνπνηνύληαλ όια 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κνληέινπ θαη ην κνληέιν δελ είρε ππνζηεί θιάδεκα (prunning), από ό, 

ηη κπνξνύζε ν BaySpell λα επηηύρεη ζην ίδην θιαδεκέλν ή κε κνληέιν. Δπηπξόζζεηα, ε 

αξρηηεθηνληθή ηνπ WinSpell ηνπ έδηλε ππεξνρή έλαληη ηνπ BaySpell ζηελ εθκάζεζε ελόο 

γξακκηθνύ ηαμηλνκεηή. Σέινο, δηαπίζησζαλ πσο ν WinSpell είρε θαιύηεξεο επηδόζεηο από 

πνιιέο άιιεο ηερληθέο πνπ είραλ κειεηήζεη ζηελ έσο ηόηε βηβιηνγξαθία. 

Οη Andrew Carlson θαη Ian Fette [5] ην 2007 κειέηεζαλ ηε δηόξζσζε νξζνγξαθηθώλ 

ιαζώλ ηεο αγγιηθήο ρξεζηκνπνηώληαο κεζόδνπο κάζεζεο βαζηζκέλεο ζηε κλήκε (memory-

based) θαη κηα κεγάιε βάζε δεδνκέλσλ κε λ-γξακκα ιέμεσλ, πξνεξρόκελα από θείκελα πνπ 

ππάξρνπλ ζην δηαδίθηπν, σο δεδνκέλα εθπαίδεπζεο. Ζ κειέηε ηνπο επηηύγραλε πςειόηεξε 

νξζόηεηα από ό,ηη πξνεγνύκελεο κειέηεο ζηε δηόξζσζε ησλ ιαζώλ απηώλ πνπ νλόκαζαλ 

«real-word errors», θαη επίζεο πνιύ πςειή νξζόηεηα ζην λέν πεδίν κειέηεο πνπ εηζήγαγαλ 

θαη αζρνιήζεθαλ κε ηα ιάζε απηά πνπ νλόκαζαλ «non-word errors». ΢ηα «real-word errors» 

αλήθνπλ ζεη ιέμεσλ όπσο ηα «here(εδώ) – hear(αθνύσ)» θ.ά. ελώ ζηα «non-word errors» 

αλήθνπλ ιάζε πνπ πξνθύπηνπλ από ηε ιαλζαζκέλε πιεθηξνιόγεζε κηαο ιέμεο από έλαλ 

ρξήζηε θαη ε κειέηε ηνπο πξνζπάζεζε λα επηηύρεη ηελ αληηθαηάζηαζή ηεο από ηε ζσζηή 

ιέμε πρ εάλ θάπνηνο ιαλζαζκέλα πιεθηξνιόγεζε ηε ιέμε «funn», απηή ζα πξέπεη λα 

αληηθαηαζηαζεί από θάπνηα από ηηο ιέμεηο «fun», «funny», «funk» ή θάπνηα άιιε, ζύκθσλα 

κε ην ηη ζέιεη ν ρξήζηεο λα εθθξάζεη κε ηελ πξόηαζή ηνπ. 

Οη Johannes Schaback θαη Fang Li [6], επίζεο ην 2007, επηρείξεζαλ λα δηνξζώζνπλ 

θαη εθείλνη real-word errors αιιά θαη non-word errors ρξεζηκνπνηώληαο ραξαθηεξηζηηθά από 
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ην θσλνινγηθό, ην ζπληαθηηθό, ην ζεκαζηνινγηθό θ.ά. επίπεδα ησλ ιέμεσλ, ζε κηα 

πξνζπάζεηά ηνπο λα ζπκπεξηιάβνπλ όζε ην δπλαηόλ πεξηζζόηεξε πιεξνθνξία. Σα επίπεδα 

απηά αμηνινγνύληαλ από κηα Μεραλή Γηαλπζκάησλ Τπνζηήξημεο (Support Vector Machine-

SVM) κε ζθνπό ηελ πξόβιεςε ηεο ζσζηήο ιέμεο πνπ ζα αληηθαζηζηνύζε ηε ιαλζαζκέλε. Ζ 

πξνζέγγηζε ηεο κειέηεο απηήο είρε ηελ ηδηαηηεξόηεηα πσο δελ πεξηνξηδόηαλ ζηε δηόξζσζε 

ιέμεσλ κέζα από έλα πξνθαζνξηζκέλν θαηάινγν «ζύγρπζεο» ιέμεσλ. Όπσο ζπλέβαηλε ζε 

παιαηόηεξεο πξνζεγγίζεηο θαη κειέηεο, θαη μεπέξαζε ζε επηδόζεηο ην Microsoft Word, ηελ 

Google θ.ά. 

Απηέο είλαη θάπνηεο από ηηο κειέηεο πνπ έρνπλ γίλεη ζην πεδίν ηεο δηόξζσζεο 

νξζνγξαθηθώλ ιαζώλ ζρεηηθώλ κε ηε ζεκαζία ησλ ιέμεσλ ζηελ αγγιηθή γιώζζα. ΢ηελ 

ειιεληθή γιώζζα νη πξνζπάζεηεο είλαη ζαθώο ιηγόηεξεο. Μηα κειέηε ε νπνία μερσξίδεη είλαη 

ε πξνζπάζεηα ησλ Gasteratos Petros, Dragonas Vasileios et al. νη νπνίνη ζην paper ηνπο κε 

ηίηιν «Knowledge-poor Context-sensitive Spelling Correction for Modern Greek» 

παξνπζηάδνπλ κηα κεζνδνινγία γηα ηελ επίιπζε ιαζώλ ηεο ειιεληθήο πνπ πξνέξρνληαη από 

δύν ζπγθεθξηκέλεο θαηεγνξίεο νκώλπκσλ ιέμεσλ. Ζ πξώηε αθνξά ξήκαηα πνπ ζε θάπνηεο 

κνξθέο ηεο ελεξγεηηθήο θαη ηεο παζεηηθήο θσλήο ηνπο αθνύγνληαη κε ηνλ ίδην ηξόπν, σζηόζν 

ζην γξαπηό ιόγν ε θαηάιεμή ηνπο αιιάδεη., όπσο γηα παξάδεηγκα νη ιέμεηο «γξάθεηε» 

(ελεξθεηηθή θσλή) θαη «γξάθεηαη» (παζεηηθή θσλή). Ζ δεύηεξε αθνξά επίζεηα ηα νπνία 

όηαλ βξίζθνληαη ζηνλ εληθό αξηζκό θαη είλαη ζειπθνύ γέλνπο αθνύγνληαη κε ηνλ ίδην ηξόπν 

όπσο όηαλ βξίζθνληαη ζηνλ πιεζπληηθό αξηζκό θαη είλαη αξζεληθνύ γέλνπο, σζηόζν ζην 

γξαπηό ιόγν ε θαηάιεμή ηνπο δελ είλαη ε ίδηα, όπσο γηα παξάδεηγκα νη ιέμεηο «όκνξθε» 

(ζειπθό/εληθόο αξηζκόο) θαη «όκνξθνη» (αξζεληθό/πιεζπληηθόο αξηζκόο). ΢ηε κειέηε 

παξνπζηάδεηαη κηα κεζνδνινγία γηα ηελ νπνία δε ρξεηάδεηαη ηδηαίηεξε γισζζνινγηθή 

πιεξνθνξία γηα θάζε ιέμε αθνύ ε κειέηε ζηεξίδεηαη ζηηο θαηαιήμεηο θαη κόλν ησλ ιέμεσλ. 

Έπεηηα από ηελ εθαξκνγή θάπνησλ αιγνξίζκσλ κεραληθήο κάζεζεο, όπσο νη Naive Bayes, 

Random Forest, Id3 θ.ά. ε κειέηε θέξλεη ζεκαληηθά επηηπρεκέλα απνηειέζκαηα, αθνύ ε 

επηηπρία ηεο κεζνδνινγίαο θπκαίλεηαη κεηαμύ 90% θαη 95%. 
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4 ΢ΣΑΓΗΟ ΔΠΗΛΤ΢Ζ΢ 1
Ο
: ΢ΤΛΛΟΓΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 

 

4.1 ΠΖΓΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 
 

 Σν δείγκα ην νπνίν ππήξρε αξρηθά ζηε δηάζεζή καο ήηαλ ην DELOS. Σν DELOS 

είλαη έλα επηζεκεησκέλν ζώκα θεηκέλσλ ηεο Νέαο Διιεληθήο Γιώζζαο, όζνλ αθνξά ηε 

κνξθνινγία θαη ηηο επηθαλεηαθέο ζπληαθηηθέο ζρέζεηο πνπ εκθαλίδνληαη ζε απηά. Με ηνλ όξν 

«επηζεκεησκέλν ζώκα θεηκέλσλ» αλαθεξόκαζηε ζε θείκελα ηα νπνία εκπεξηέρνπλ θάπνηνπ 

είδνπο γισζζνινγηθή επηζεκείσζε, αλάζεζε δειαδή γισζζνινγηθήο πιεξνθνξίαο  ζε έλα 

ζώκα θεηκέλσλ κε ηε βνήζεηα ησλ θαηάιιεισλ εηηθεηώλ ζήκαλζεο (tags).  

Σα θείκελα ηνπ  DELOS είλαη νηθνλνκηθήο θύζεο, θαη ε θαηαζθεπή ηνπ επξύηεξνπ 

έξγνπ DELOS πξαγκαηνπνηήζεθε ππό ηε ρξεκαηνδόηεζε ηνπ Διιεληθνύ Τπνπξγείνπ 

Αλάπηπμεο. Σα θείκελα ζπγθεληξώζεθαλ κέζσ ηεο εκεξήζηαο νηθνλνκηθήο εθεκεξίδαο 

ΔΞΠΡΔ΢, εθζέζεσλ ηνπ Ηδξύκαηνο Οηθνλνκηθώλ θαη Βηνκεραληθώλ Δξεπλώλ (ΗΟΒΔ), 

εξεπλεηηθώλ εξγαζηώλ ηνπ Οηθνλνκηθνύ Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ (ΟΠΑ) θαη θάπνησλ αθόκε 

εθζέζεσλ ηεο Δζληθήο Σξάπεδαο ηεο Διιάδαο (ΔΣΔ). Έηζη, ηα είδε ησλ θεηκέλσλ πνπ 

ζπγθεληξώζεθαλ πνηθίιινπλ, θαζώο πξόθεηηαη γηα άξζξα εθεκεξίδσλ, ζπλεληεύμεηο, 

επηζηεκνληθέο κειέηεο θ.ά. ηα νπνία θαιύπηνπλ ηηο βαζηθόηεξεο πεξηνρέο ελδηαθέξνληνο ηνπ 

νηθνλνκηθνύ θιάδνπ. 

Πξσηαξρηθόο ζθνπόο ηνπ έξγνπ DELOS ήηαλ ε δεκηνπξγία ελόο ειιελν-αγγιηθνύ 

ιεμηθνύ όξσλ νηθνλνκηθήο νξνινγίαο, λα ρξεζηκνπνηεζεί, δειαδή, ην DELOS σο κηα 

ιεμηθνγξαθηθή εθαξκνγή γηα νηθνλνκηθή νξνινγία. Έπεηηα, ην DELOS αλαδηαξζξώζεθε, κε 

ζθνπό λα είλαη κηα εύθνια ρξεζηκνπνηήζηκε, ηππνπνηεκέλε θαη νκνηόκνξθα επηζεκεησκέλε 

θεηκεληθή βάζε δεδνκέλσλ γηα όζνπο επηρεηξνύλ κειέηεο ζρεηηθέο κε ηελ επεμεξγαζία 

θεηκέλνπ. Ζ ρξήζε ηνπ απηή ιακβάλεη ρώξα θαη ζηελ παξνύζα πηπρηαθή, θαζώο ηα 

παξαδείγκαηα πάλσ ζηα νπνία πξαγκαηνπνηείηαη ε κεραληθή κάζεζε πξνέθπςαλ από ηα 

θαηάιιεια ζεκεία ηνπ ζώκαηνο θεηκέλσλ DELOS. 

Όιεο νη πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ ην DELOS ζηελ παξνύζα πηπρηαθή, θαζώο θαη 

εθηελή πεξηγξαθή απηνύ, παξνπζηάδεηαη ζην paper κε ηίηιν «DELOS: An Automatically 

Tagged Economic Corpus for Modern Greek» ησλ Katia Lida Kermanidis, Nikos Fakotakis, 

George Kokkinakis. 
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4.2 ΑΡΥΗΚΖ ΜΟΡΦΖ .ΣΥΣ ΑΡΥΔΗΟΤ DELOS 
 

PP[΢ηα<SpT-npa*ν> ελνπνηεκέλα<A----a*unknown> *απνηειέζκαηα<N-npa*απνηέιεζκα> 

,<F>] PP[εθηόο<R0--*εθηόο> από<Sp*από> ηε<T-fsa*ν> *κεηξηθή<A--fsa*κεηξηθόο> ,<F>] 

VP[πεξηιακβάλνληαη<V-i-3p--p-*πεξηιακβάλσ> θαη<C*θαη>] NP[νη<T-mpn*ν> 

*εηαηξίεο<N-fpn*εηαηξία> Νίθαο<N-fsg*unknown>] NP[*Θεζζαινλίθε<N-

fsa*Θεζζαινλίθε> *Α.Δ.<Xa> .<F>] CON[,<F>] NP[Νίθαο<A--fsn*unknown> *΢πάξηε<N-

fsn*΢πάξηε> *Α.Δ.<Xa> .<F>] CON[,<F>] NP[*Κσο<N-fs-*unknown> *Α.Δ.<Xa> .<F>] 

CON[,<F>] NP[*Νίθαο<A--fsn*unknown>] NP[*Κξήηε<N-fsa*Κξήηε> *ABET<Xf> 

θαη<C*θαη>] NP[Νίθαο<A--fsg*unknown> *Λάξηζα<N-fsg*unknown> *Α.Δ.<Xa> .<F>]# 

NP[*ΚΔΡΓΖ<N-fsa*unknown> ύςνπο<N-nsg*ύςνο>] ADP[άλσ<R0--*άλσ>] NP[ησλ<T-

mpg*ν> *6<X> *δηζ<Xb> *δξρ<Xb>] VP[αλακέλεηαη<V-i-3s--p-*αλακέλσ>] 

VP[όηη<C*όηη> ζα<Uf*ζα> έρεη<V-i-3s--a-*έρσ>] NP[ε<T-fsn*ν> *ETBA<Xf>] NP[ην<T-

nsn*ν> *1998<X>] CON[,<F> ελώ<C*ελώ>] NP[βειηησκέλα<A----n*unknown>] 

VP[πξνβιέπεηαη<V-i-3s--p-*πξνβιέπσ>] VP[όηη<C*όηη> ζα<Uf*ζα> είλαη<V-i-3s--a-

*είκαη>] NP[όια<A--npn*όινο> ηα<T-npn*ν> *νηθνλνκηθά<A--npn*νηθνλνκηθόο>] 

NP[*ζηνηρεία<N-npa*ζηνηρείν> ηεο<T-fsg*ν> Σξάπεδαο<N-fsg*ηξάπεδα> ,<F>] NP[ην<T-

nsn*ν> *πξόγξακκα<N-nsn*πξόγξακκα> εμπγίαλζεο<N-fsg*εμπγίαλζε> ,<F>] NP[ηεο<T-

fsg*ν> *νπνίαο<pr-fsg-*νπνίνο>] VP[πξνρσξεί<V-i-3s--a-*πξνρσξώ>] ADP[ζηαζεξά<R0--

*ζηαζεξά> θαη<C*θαη>] PP[κε<Sp*κε> *ηαρείο<N-fsa*unknown>] NP[*ξπζκνύο<N-

mpa*ξπζκόο>]# 

NP[Οη<T-mpn*ν> ζεηηθέο<A--fpa*ζεηηθόο> απηέο<pp3fpa-*εγώ> *εμειίμεηο<N-

fpa*εμέιημε> ησλ<T-mpg*ν> νηθνλνκηθώλ<N-fpg*unknown> ηεο<T-fsg*ν> ETBA<Xf> 

,<F>] PP[ζε<Sp*ζε> *ζπλδπαζκό<N-msa*ζπλδπαζκόο> ,<F>] PP[κε<Sp*κε> ηελ<T-

fsa*ν> *απόθαζε<N-fsa*απόθαζε>] CON[πνπ<C*πνπ>] VP[έρεη<V-i-3s--a-*έρσ> 

ιεθζεί<V---3s----*unknown>] ADP[ήδε<R0--*ήδε>] PP[από<Sp*από> *ηε<T-fsa*ν>] 

NP[*δηνίθεζε<N-fsn*δηνίθεζε> ηεο<T-fsg*ν> Σξάπεδαο<N-fsg*ηξάπεδα>] PP[γηα<Sp*γηα> 

*δεκηνπξγία<N-fsa*δεκηνπξγία> θαη<C*θαη> εκπνξηθνύ<A--nsg*εκπνξηθόο> δηθηύνπ<N-

nsg*δίθηπν>] ADP[παξάιιεια<R0--*παξάιιεια>] PP[κε<Sp*κε> ηηο<T-fpa*ν> 

*αλαπηπμηαθέο<N-fpa*unknown> ηεο<pp3fsg-*εγώ>] NP[*δξαζηεξηόηεηεο<A--

fpa*unknown> ,<F>] VP[δεκηνπξγνπλ<V---3p----*unknown>] NP[λέεο<A--fpa*λένο> 

*πξννπηηθέο<N-fpa*πξννπηηθή>]# 

VP[Δηζη<V---3s----*unknown>] VP[θαίλεηαη<V-i-3s--p-*θαίλνκαη>] CON[όηη<C*όηη>] 

ADP[ήδε<R0--*ήδε>] VP[ζπδεηείηαη<V---3s----*unknown>] PP[από<Sp*από> ην<T-

msa*ν> νηθνλνκηθό<A--nsa*νηθνλνκηθόο> *επηηειείν<N-nsa*επηηειείν> ηεο<T-fsg*ν> 

θπβέξλεζεο<N-fsg*θπβέξλεζε> ,<F>] NP[ην<T-nsn*ν> *ελδερόκελν<N-nsa*ελδερόκελν> 

θαη<C*θαη>] NP[νη<T-mpn*ν> *δπλαηόηεηεο<N-fpn*δπλαηόηεηα> ,<F> εηζαγσγήο<N-

fsg*εηζαγσγή> ηεο<T-fsg*ν> ETBA<Xf>] PP[ζην<SpT-msa*ν> *Υξεκαηηζηήξην<N-

nsa*ρξεκαηηζηήξην>]# 

…θαη 60.418 αθόκε εγγξαθέο ηεο κνξθήο απηήο. 
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4.3 ΔΠΗ΢ΖΜΔΗΧ΢Ζ ΛΔΞΔΧΝ ΣΟΤ DELOS 
 

Όπσο πξναλαθέξζεθε, ην ζώκα θεηκέλσλ ηνπ DELOS είλαη επηζεκεησκέλν ηόζν ζε 

επίπεδν ιέμεσλ όζν θαη ζε επίπεδν πξνηάζεσλ. Χζηόζν, ζηελ παξνύζα πηπρηαθή 

ρξεζηκνπνηείηαη κόλν ε επηζεκείσζε ησλ ιέμεσλ ηνπ γηα ηελ εμαγσγή ησλ παξαδεηγκάησλ 

εθπαίδεπζεο ησλ κνληέισλ ηεο κεραληθήο κάζεζεο.  

Όζνλ αθνξά, ινηπόλ, ηελ επηζεκείσζε ησλ ιέμεσλ ηνπ DELOS, νη εηηθέηεο 

ζήκαλζήο ηνπο έρνπλ ηελ πξνθαζνξηζκέλε κνξθή: word<tag*lemma>. ΢ηε ζέζε word 

ππάξρεη ε ιέμε, αθξηβώο κε ηε κνξθή ηεο κε ηελ νπνία βξίζθεηαη κέζα ζην ζώκα θεηκέλσλ. 

΢ηε ζέζε tag ππάξρεη έλα ζεη ραξαθηήξσλ, ηα νπνία δίλνπλ ηε κνξθνινγηθή πιεξνθνξία ηεο 

ιέμεο word, ζύκθσλα κε ην κέξνο ηνπ ιόγνπ ζην νπνίν αλήθεη απηή. Καη απηό θαζώο, θάζε 

κέξνο ηνπ ιόγνπ, όπσο ζα δνύκε θαη παξαθάησ, έρεη ηα δηθά ηνπ ραξαθηεξηζηηθά, ηα νπνία 

πξέπεη λα δεισζνύλ, θαη ηα νπνία δελ είλαη ίδηα γηα όια ηα κέξε ηνπ ιόγνπ. Σέινο, ζηε ζέζε 

lemma ππάξρεη ην ιήκκα ηεο ιέμεο word όπνπ, κε ηε ιέμε ιήκκα, ιεμηθνγξαθηθά, 

αλαθεξόκαζηε ζηνλ ζπλεζέζηεξν ηύπν κηα ιέμεο ζηνλ νπνίν αλήθνπλ ή από ηνλ νπνίν 

παξάγνληαη λέεο ιέμεηο. 

΢ρεηηθά κε ηα κέξε ηνπ ιόγνπ, ζηε Νέα Διιεληθή Γιώζζα απηά είλαη έληεθα. ΢ην 

DELOS, θάζε ιέμε επηζεκεηώλεηαη ζύκθσλα κε ην κέξνο ηνπ ιόγνπ ζην νπνίν αλήθεη. 

Κάπνηα ραξαθηεξηζηηθά είλαη θνηλά γηα θάπνηα κέξε ηνπ ιόγνπ, όπσο ην γέλνο, ν αξηζκόο θαη 

νη πηώζεηο γηα ηα νπζηαζηηθά, ηα άξζξα θαη ηα επίζεηα. Από ηελ άιιε, ππάξρνπλ 

ραξαθηεξηζηηθά κνλαδηθά γηα θάπνηα κέξε ηνπ ιόγνπ, όπσο ν ρξόλνο, ε θσλή θαη ε δηάζεζε 

γηα ηα ξήκαηα. Γηα θάζε ηηκή πνπ κπνξεί λα πάξεη θάζε ραξαθηεξηζηηθό ηνπ θάζε κέξνπο ηνπ 

ιόγνπ, ππάξρεη έλα ζύκβνιν, γξάκκα ή αξηζκόο, ην νπνίν ζπκβνιίδεη ηε ηηκή απηή ζην tag 

ηεο εηηθέηαο επηζήκαλζεο. Γηα όπνην ραξαθηεξηζηηθό ηνπ DELOS δελ ππάξρεη αθξηβήο ηηκή, 

ζηε ζέζε ηνπ ππάξρεη κηα παύια. 
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5 ΢ΣΑΓΗΟ ΔΠΗΛΤ΢Ζ΢ 2
Ο
: ΠΡΟΔΠΔΞΔΡΓΑ΢ΗΑ ΚΑΗ 

ΜΔΣΑ΢ΥΖΜΑΣΗ΢ΜΟ΢ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ 
 

5.1 ΔΡΓΑΛΔΗΑ 

 

 Σα εξγαιεία ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ πεξάησζε ηεο πξνεπεμεξγαζίαο θαη 

ηνπ κεηαζρεκαηηζκνύ ησλ δεδνκέλσλ ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο είλαη έλαο θώδηθαο 

ζε γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Java, γηα ηνλ θαηάιιειν κεηαζρεκαηηζκό ηνπ αξρηθνύ .txt 

αξρείνπ DELOS, θαζώο θαη ην ινγηζκηθό Microsoft Access θαη ν Microsoft SQL Server, γηα 

ηε δεκηνπξγία θαη ηε δηαρείξηζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. 

 

5.2 ΜΔΣΑ΢ΥΖΜΑΣΗ΢ΜΟ΢ ΑΡΥΗΚΟΤ .TXT ΑΡΥΔΗΟΤ DELOS 

 

  Αξρηθά, ην .txt αξρείν ην νπνίν πεξηέρεη ην ζώκα θεηκέλσλ DELOS 

κεηαζρεκαηίδεηαη θαηάιιεια θαη έηζη λα μεθηλήζεη ε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ. Γηα ηνλ κεηαζρεκαηηζκό ηνπ ρξεζηκνπνηείηαη ν θώδηθαο Java πνπ παξνπζηάδεηαη 

ζηε ζπλέρεηα θαη ν νπνίνο δεκηνπξγήζεθε ώζηε λα «ζπάζεη» ηελ πιεξνθνξία ηνπ αξρηθνύ 

αξρείνπ ζηηο επηκέξνπο ιέμεηο ηνπ ζώκαηνο θεηκέλνπ θαζώο θαη ζηηο κνξθνινγηθέο 

πιεξνθνξίεο πνπ έρνπκε γηα θαζεκία από απηέο. Καη απηό δηόηη ε έξεπλα, όπσο έρεη 

πξναλαθεξζεί, ζπκβαίλεη ζε επίπεδν ιέμεσλ. 

 Έηζη, ν παξαθάησ θώδηθαο απνκνλώλεη θάζε ιέμε ηνπ ζώκαηνο θεηκέλνπ μερσξηζηά 

θαη γηα θαζεκία από απηέο ζπγθξαηεί ηελ εηηθέηα επηζεκείσζήο ηεο θαζώο θαη ηνλ 

ραξαθηεξηζκό (επηζεκείσζε) θαη ηνλ αύμνληα αξηζκό ηεο πξόηαζεο ζηελ νπνία αλήθεη. 

 

5.2.1 ΚΧΓΗΚΑ΢ JAVA 

 

let fs = require("fs"); 

//import vivliothikis gia na diaxwrizei ta strings 

var DelimiterStream = require('delimiter-stream'); 

//setarisma vivliothikis gia diaxwrismo me ton xaraktira #  

let linestream = new DelimiterStream({ 

    delimiter: '#' 

}); 

//decoder import 

let StringDecoder = require('string_decoder').StringDecoder; 
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//decode me charset utf-8 

let decoder = new StringDecoder('utf8'); 

//anoigma stream gia input arxeio 

let input = fs.createReadStream('data.txt'); 

//anoigma stream gia output arxeio 

let logger = fs.createWriteStream('output.txt') 

   

//parakatw einai 3 regular expressions 

//arxika afou exoume kanei delimite to arxeio me ton xaraktira # ka8e 

fora epexergazomaste alli protasi 

//opote me to 1o r.e regexBrackets pairnoume ton xaraktirismo tis 

frasis px NP/CON/VP.. 

//me to 2o regexItems,pairnoume ta upoloipa lexi,riza,ktl.. 

 

const regexBrackets = /(\S+)\[(.*?)\]/gm; 

const regexItems = /([^\[ 

*]+)(?:[<])([^*<>]+)(?:[*])([^*<>]+)(?:[>])/gm; 

 

//arxikopoihsh metavlitwn 

let m1,m2,m3; 

let matchesArr=[]; 

let sentencesArr=[]; 

let sentenceCounter=0; 

let currentBrId; 

let str=""; 

 

 

//ekmetaleuomenoi ta regular expressions me loopes sta groups pou 

prokuptoun pernoume to apotelesma pou 8eloume 

linestream.on('data', function(chunk) { 

    let match =  decoder.write(chunk); 

 

    while ((m2 = regexBrackets.exec(match)) !== null) { 

        if (m2.index === regexBrackets.lastIndex) { 

            regexBrackets.lastIndex++; 

        } 

         

        m2.forEach((match2, groupIndex2) => { 

 

            if(groupIndex2==1) currentBrId=match2; 

 

            if(groupIndex2==2){ 

                while ((m3 = regexItems.exec(match2)) !== null) { 

                    if (m3.index === regexItems.lastIndex) { 

                        regexItems.lastIndex++; 

                    } 

 

                    // let 

row={lexi:m3[1],idLexis:m3[2],riza:m3[3],idGroup:currentBrId,numOfSen

tence:sentenceCounter} 

                    // matchesArr.push(row); 

 

                    //teliko apotelesma pou kanoume save sto output 

arxeio 

                    let sentence=`${m3[1]} ${m3[2]} ${m3[3]} 

${currentBrId} ${sentenceCounter}\n` 

                    logger.write(sentence) 

                } 

            } 

        }); 

    } 
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    sentenceCounter++; 

}, 

console.log("finished")); 

    

input.pipe(linestream); 

 

5.2.2 ΜΟΡΦΖ ΜΔΣΑ΢ΥΖΜΑΣΗ΢ΜΔΝΟΤ .ΣΥΣ ΑΡΥΔΗΟΤ DELOS 

 

Στα SpT-npa ο PP 0 

ενοποιθμζνα A----a unknown PP 0 

αποτελζςματα N-npa αποτζλεςμα PP 0 

εκτόσ R0-- εκτόσ PP 0 

από Sp από PP 0 

τθ T-fsa ο PP 0 

μθτρικι A--fsa μθτρικόσ PP 0 

περιλαμβάνονται V-i-3p--p- περιλαμβάνω VP 0 

και C και VP 0 

οι T-mpn ο NP 0 

εταιρίεσ N-fpn εταιρία NP 0 

Νίκασ N-fsg unknown NP 0 

Θεςςαλονίκθ N-fsa Θεςςαλονίκθ NP 0 

Νίκασ A--fsn unknown NP 0 

Σπάρτθ N-fsn Σπάρτθ NP 0 

Κωσ N-fs- unknown NP 0 

Νίκασ A--fsn unknown NP 0 

Κριτθ N-fsa Κριτθ NP 0 

και C και NP 0 

Νίκασ A--fsg unknown NP 0 

Λάριςα N-fsg unknown NP 0 

ΚΕΡΔΗ N-fsa unknown NP 1 

φψουσ N-nsg φψοσ NP 1 

άνω R0-- άνω ADP 1 

των T-mpg ο NP 1 

αναμζνεται V-i-3s--p- αναμζνω VP 1 

ότι C ότι VP 1 

κα Uf κα VP 1 

ζχει V-i-3s--a- ζχω VP 1 

θ T-fsn ο NP 1 

το T-nsn ο NP 1 

ενϊ C ενϊ CON 1 
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βελτιωμζνα A----n unknown NP 1 

προβλζπεται V-i-3s--p- προβλζπω VP 1 

ότι C ότι VP 1 

κα Uf κα VP 1 

είναι V-i-3s--a- είμαι VP 1 

όλα A--npn όλοσ NP 1 

τα T-npn ο NP 1 

οικονομικά A--npn οικονομικόσ NP 1 

ςτοιχεία N-npa ςτοιχείο NP 1 

τθσ T-fsg ο NP 1 

Τράπεηασ N-fsg τράπεηα NP 1 

το T-nsn ο NP 1 

πρόγραμμα N-nsn πρόγραμμα NP 1 

εξυγίανςθσ N-fsg εξυγίανςθ NP 1 

τθσ T-fsg ο NP 1 

οποίασ pr-fsg- οποίοσ NP 1 

προχωρεί V-i-3s--a- προχωρϊ VP 1 

ςτακερά R0-- ςτακερά ADP 1 

και C και ADP 1 

με Sp με PP 1 

ταχείσ N-fsa unknown PP 1 

ρυκμοφσ N-mpa ρυκμόσ NP 1 

…και 1.725.752 ακόμθ εγγραφζσ τθσ μορφισ αυτισ. 

 

5.3 ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ ΓΔΓΟΜΔΝΧΝ ΢ΣΖΝ MICROSOFT ACCESS 

 

 Εν ςυνεχεία, το μεταςχθματιςμζνο αρχείο .txt το οποίο προζκυψε από τθν 

εφαρμογι του κϊδικα Java, ειςιχκθκε ςε μια βάςθ δεδομζνων μζςω τθσ Microsoft 

Access κακϊσ, λόγω του πλικουσ των εγγραφϊν, το λογιςμικό Microsoft Excel δεν 

μποροφςε να υποςτθρίξει τθν ενζργεια αυτι.  
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Δικόνα 1: Δνδεικηική οθόνη δεδομένυν ζηην Microsoft Access 

 

5.4 ΔΗ΢ΑΓΧΓΖ ΒΓ ΢ΣΟΝ MICROSOFT SQL SERVER 

 

 Ζ ρξήζε κηαο βάζεο δεδνκέλσλ ζηελ παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία θξίζεθε ζθόπηκε 

ιόγσ ηνπ κεγάινπ κεγέζνπο ηεο πιεξνθνξίαο ε νπνία ππήξρε πξνο δηαρείξηζε. Ο Microsoft 

SQL Server επηιέρζεθε ιακβάλνληαο ππόςε πσο σο πεξηβάιινλ δηαρείξηζεο βάζεσλ 

δεδνκέλσλ δελ πζηεξεί ζε ηίπνηα από άιιεο γλσζηέο ιύζεηο, όπσο ORACLE, MySQL θ.ά.,  

θαη ν ηξόπνο δηαρείξηζεο ησλ εγγξαθώλ κέζσ απηνύ θάιππηε πιήξσο ηηο αλάγθεο πνπ 

ππήξραλ. 
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Δικόνα 2: Δνδεικηική οθόνη ειζαγυγήρ ΒΓ ζηον SQL Server 

 

 

Δικόνα 3: Δνδεικηική οθόνη ειζαγυγήρ ΒΓ ζηον SQL Server – Σύνδεζη με Microsoft Access 
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5.5 ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ ΒΓ ΜΔ΢Χ MICROSOFT SQL MANAGEMENT 

STUDIO 
 

5.5.1 SQL QUERY 1
Ο
 

 

 Με ην SQL query απηό δεκηνπξγείηαη έλαο πίλαθαο ζηνλ νπνίν κεηαθέξνληαη όιεο νη 

εγγξαθέο θαη θάζε εγγξαθή παίξλεη έλαλ κνλαδηθό αλαγλσξηζηηθό αξηζκό, κέζσ ηεο εληνιήο 

IDENTITY. 

 

CREATE TABLE [dbo].[delos_output2]    

   ( ID INT IDENTITY(1,1) NOT NULL , 

    [LEXH] [nvarchar](50) NULL, 

    [TAGGING] [nvarchar](50) NULL, 

    [RIZA] [nvarchar](50) NULL, 

    [MEROS_LOGOU] [nvarchar](10) NULL, 

    [PROTASH] [int] NULL 

) ON [PRIMARY] 

 

GO 

 

 

INSERT INTO [dbo].[delos_output2] 

SELECT [LEXH] 

      ,[TAGGING] 

      ,[RIZA] 

      ,[MEROS_LOGOU] 

      ,[PROTASH] 

  FROM [dbo].[delos_output] 

 

GO 

 

5.5.2 SQL QUERY 2
Ο
  

 

 Με ην SQL query απηό δεκηνπξγείηαη έλαο πίλαθαο όπνπ θάζε ραξαθηήξαο, δειαδή 

θάζε ηηκή θάζε ραξαθηεξηζηηθνύ, ησλ εηηθεηώλ επηζεκείσζεο θαηαρσξείηαη ζε δηαθνξεηηθή 

ζηήιε. Ο δηαρσξηζκόο απηόο θαη ε θαηαρώξεζε ζε δηαθνξεηηθέο ζηήιεο γίλεηαη κέζσ ηεο 

εληνιήο SUBSTRING. ΢θνπόο είλαη, ζηε ζπλέρεηα ηεο κειέηεο, λα έρνπκε εύθνιε πξόζβαζε 

ζηηο ηηκέο νπνηνλδήπνηε ραξαθηεξηζηηθώλ θξίλνπκε ρξήζηκα γηα ηε κειέηε καο. 

 

SELECT  

[ID] 

,[LEXH] 
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,[TAGGING] 

,LEFT(TAGGING,1) AS  TAG0 

,SUBSTRING(TAGGING,2,1) AS TAG1 

,SUBSTRING(TAGGING,3,1) AS TAG2 

,SUBSTRING(TAGGING,4,1) AS TAG3 

,SUBSTRING(TAGGING,5,1)AS TAG4 

,SUBSTRING(TAGGING,6,1) AS TAG5 

,SUBSTRING(TAGGING,7,1)  AS TAG6 

,SUBSTRING(TAGGING,8,1)  AS TAG7 

,SUBSTRING(TAGGING,9,1)  AS TAG8 

,[RIZA] 

,[XARAKTIRISMOS] 

,[PROTASH]  

INTO    [ADDHOC].[dbo].[delos_output_tags] 

      

FROM [ADDHOC].[dbo].[delos_output2] 

 

GΟ 

 

5.5.3 SLQ QUERY 3
Ο
 

 

 Με ην SQL query απηό πξαγκαηνπνηείηαη ε δεκηνπξγία ηξηώλ λέσλ ζηειώλ ζηνλ 

αξρηθό πίλαθα ν νπνίνο πεξηέρεη ηηο εγγξαθέο κε ηηο ιέμεηο ηνπ ζώκαηνο θεηκέλνπ. Μέζα από 

ην paper ζην νπνίν πεξηγξάθεηαη ην DELOS, πξνθύπηεη πσο ηα ραξαθηεξηζηηθά case 

(πηώζε), gender (γέλνο) θαη number (αξηζκόο) είλαη ηα κνλαδηθά θνηλά ραξαθηεξηζηηθά γηα 

θάπνηα κέξε ηνπ ιόγνπ (όρη όια), ιακβάλνπλ θνηλέο ηηκέο (case: n/g/a, gender: m,/f/n θαη 

number: s/p) θαη είλαη επηζεκεησκέλα κε ηε κεγαιύηεξε αθξίβεηα ζε ζρέζε κε ηα ππόινηπα 

ραξαθηεξηζηηθά. Έηζη, έπεηηα από πξνζεθηηθή παξαηήξεζε ηνπ ηξόπνπ επηζεκείσζεο θάζε 

ιέμεο βάζεη ηνπ κέξνπο ηνπ ιόγνπ πνπ ην ραξαθηεξίδεη, κε ην SQL query θαηαρσξείηαη ε 

ηηκή ησλ case, gender θαη number γηα θάζε ιέμε, εάλ απηή δηαζέηεη ηηο πιεξνθνξίεο απηέο. 

 

SELECT *, '-' as CASE1, '-' AS GENDER , TAG5 AS NUMBER  

 

INTO [dbo].[FINAL_DATASET2] 

 

FROM [ADDHOC].[dbo].[delos_output_tags] 

where tag0='V' 

UNION ALL 

SELECT *, [TAG4] as CASE1, [TAG2] AS GENDER ,TAG3 

FROM [ADDHOC].[dbo].[delos_output_tags] 

where tag0='N' 

UNION ALL 

SELECT *,  [TAG5] as CASE1, [TAG3] AS GENDER ,TAG4 

FROM [ADDHOC].[dbo].[delos_output_tags] 

where tag0='A' 

UNION ALL 

SELECT *,  [TAG5] as CASE1, [TAG3] AS GENDER,TAG4 
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FROM [ADDHOC].[dbo].[delos_output_tags] 

where tag0='P' 

UNION ALL 

SELECT *, [TAG4] as CASE1 , [TAG2] AS GENDER ,TAG3 

FROM [ADDHOC].[dbo].[delos_output_tags] 

where tag0='T' 

UNION ALL 

SELECT *, [TAG4] as CASE1 , [TAG2] AS GENDER ,TAG3 

FROM [ADDHOC].[dbo].[delos_output_tags] 

where tag0='M' 

UNION ALL 

SELECT *, '-' as CASE1 ,'-'  AS GENDER ,'-' 

FROM [ADDHOC].[dbo].[delos_output_tags] 

WHERE tag0 IN ('C','R','S','U',' ') 

order by [ID] 

 

GO 

 

5.5.4 SQL QUERY 4
Ο
 

 

 Με ην SQL query απηό δεκηνπξγείηαη έλαο πίλαθαο ζηνλ νπνίν ηνπνζεηνύληαη όιεο νη 

εκθαλίζεηο ησλ ιέμεσλ-ζηόρσλ (πνπ, πνύ, πσο, πώο). Έηζη, ζηνλ πίλαθα απηό έρνπκε ηηο όιεο 

ηηο επηκέξνπο ζέζεηο ζηηο νπνίεο ζπλαληώληαη νη ιέμεηο-ζηόρνη. 

 

SELECT * 

       

  INTO ADDHOC.[dbo].[DELOS_4] 

    FROM ADDHOC.[dbo].[FINAL_DATASET2] 

   

where LEXH='που' 

 

union all 

 

SELECT * 

  FROM ADDHOC.[dbo].[FINAL_DATASET2] 

where LEXH='πού' 

 

union all 

 

SELECT * 

  FROM ADDHOC.[dbo].[FINAL_DATASET2] 

where LEXH='πως' 

 

union all 

 

SELECT * 

  FROM ADDHOC.[dbo].[FINAL_DATASET2] 

where LEXH='πώς' 
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5.5.5 SQL QUERY 5
Ο
 

 

 Με ην SQL query απηό δεκηνπξγείηαη έλαο πίλαθαο ν νπνίνο, εθηόο ηεο ιέμεο-ζηόρνπ 

θαη ηεο επηζεκείσζήο ηεο, πεξηέρεη επίζεο ηελ πξνεγνύκελε θαη ηελ επόκελή ηεο ιέμε, κε ηηο 

ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο ηεο επηζεκείσζεο θάζε κηαο. Ζ πξνεγνύκελε θαη ε επόκελε ιέμε ηεο 

ιέμε-ζηόρνπ βξίζθνληαη κε ηε βνήζεηα ηνπ αλαγλσξηζηηθνύ αξηζκνύ πνπ έρεη ήδε απνδνζεί 

ζε θάζε ιέμε κέζσ ηνπ 1
νπ

 SQL query, πνπ παξνπζηάζηεθε παξαπάλσ . 

 

SELECT  A.[PROTASH], 

       B.ID AS ID_PRIN,B.[TAG0] AS MEROS_LOGOU_PRIN,  B.[LEXH] AS 

LEXH_PRIN ,B.[TAGGING] AS TAGGING_PRIN ,B.[RIZA] AS RIZA_PRIN 

,B.[XARAKTIRISMOS] AS XARAKTIRISMOS_PRIN, 

       B.CASE1 AS CASEPRIN, B.[GENDER] AS GENDERPRIN, B.[NUMBER] AS 

NUMBERPRIN 

       ,A.[ID] ,A.[TAG0] AS MEROS_LOGOU, A.[LEXH] , A.[TAGGING] , 

A.[RIZA], A.[XARAKTIRISMOS] ,  A.CASE1 AS CASE1, A.[GENDER] AS 

GENDER, A.[NUMBER] AS NUMBER 

       , C.ID As ID_META ,C.[TAG0] AS MEROS_LOGOU_META, C.[LEXH] As 

LEXH_META ,C.[TAGGING] AS TAGGING_META ,C.[RIZA] as RIZA_META 

,C.[XARAKTIRISMOS] AS XARAKTIRISMOS_META 

        ,C.CASE1 AS CASEMETA, C.[GENDER] AS GENDERMETA, C.[NUMBER] AS 

NUMBERMETA 

 

INTO FINAL_DATASET3 

 

FROM [ADDHOC].[dbo].[DELOS_4] A  

 

INNER JOIN  [dbo].[FINAL_DATASET2]  B ON  A.[PROTASH]=B.[PROTASH] AND 

A.ID= B.ID +1 

 

INNER JOIN  [dbo].[FINAL_DATASET2] C ON  A.[PROTASH]=C.[PROTASH] AND 

A.ID= C.ID -1 

 

ORDER BY A.PROTASH 

 

5.5.6 SQL QUERY 6
Ο
 

 

 Με ην SQL query απηό δεκηνπξγείηαη έλαο πίλαθαο ν νπνίνο, εθηόο ηεο ιέμεο-ζηόρνπ 

θαη ηεο επηζεκείσζήο ηεο, πεξηέρεη επίζεο ηηο δύν πξνεγνύκελεο θαη ηηο δύν επόκελέο ηεο 

ιέμεηο, κε ηηο ρξήζηκεο πιεξνθνξίεο ηεο επηζεκείσζεο θάζε κηαο. Οη πξνεγνύκελεο θαη νη 

επόκελεο ιέμεηο ηεο ιέμε-ζηόρνπ βξίζθνληαη κε ηε βνήζεηα ηνπ αλαγλσξηζηηθνύ αξηζκνύ πνπ 

έρεη ήδε απνδνζεί κέζσ ηνπ 1
νπ

 SQL query, πνπ παξνπζηάζηεθε παξαπάλσ. 
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SELECT A.[PROTASH], 

 

B1.ID AS ID_2PRIN ,B1.[TAG0] AS MEROS_LOGOU_2PRIN,B1.[LEXH] AS 

LEXH_2PRIN ,B1.[TAGGING] AS TAGGING_2PRIN  , 

B1.[RIZA] AS RIZA_2PRIN ,B1.[XARAKTIRISMOS] AS XARAKTIRISMOS_2PRIN 

,B1.CASE1 AS CASE_2PRIN, B1.[GENDER] AS GENDER2PRIN, B1.[NUMBER] AS 

NUMBER2PRIN, 

 

B.ID AS ID_PRIN,B.[TAG0] AS MEROS_LOGOU_PRIN,  B.[LEXH] AS LEXH_PRIN 

,B.[TAGGING] AS TAGGING_PRIN ,B.[RIZA] AS RIZA_PRIN 

,B.[XARAKTIRISMOS] AS XARAKTIRISMOS_PRIN, 

B.CASE1 AS CASEPRIN, B.[GENDER] AS GENDERPRIN, B.[NUMBER] AS 

NUMBERPRIN 

,A.[ID] ,A.[TAG0] AS MEROS_LOGOU, A.[LEXH] , A.[TAGGING] , A.[RIZA], 

A.[XARAKTIRISMOS] ,  A.CASE1 AS CASE1, A.[GENDER] AS GENDER, 

A.[NUMBER] AS NUMBER 

, C.ID As ID_META ,C.[TAG0] AS MEROS_LOGOU_META, C.[LEXH] As 

LEXH_META ,C.[TAGGING] AS TAGGING_META ,C.[RIZA] as RIZA_META 

,C.[XARAKTIRISMOS] AS XARAKTIRISMOS_META 

,C.CASE1 AS CASEMETA, C.[GENDER] AS GENDERMETA, C.[NUMBER] AS 

NUMBERMETA, 

C1.ID As ID_2META ,C1.[TAG0] AS MEROS_LOGOU_2META, C1.[LEXH] As 

LEXH_2META ,C1.[TAGGING] AS TAGGING_2META ,C1.[RIZA] as RIZA_2META 

,C1.[XARAKTIRISMOS] AS XARAKTIRISMOS_2META 

,C1.CASE1 AS CASE2META, C1.[GENDER] AS GENDER2META, C1.[NUMBER] AS 

NUMBER2META 

 

INTO FINAL_DATASET4 

 

FROM [ADDHOC].[dbo].[DELOS_4] A  

 

INNER JOIN  [dbo].[FINAL_DATASET2]  B1 ON  A.[PROTASH]=B1.[PROTASH] 

AND A.ID= B1.ID +2 

 

INNER JOIN  [dbo].[FINAL_DATASET2]  B ON  A.[PROTASH]=B.[PROTASH] AND 

A.ID= B.ID +1 

 

INNER JOIN  [dbo].[FINAL_DATASET2] C ON  A.[PROTASH]=C.[PROTASH] AND 

A.ID= C.ID -1 

 

INNER JOIN  [dbo].[FINAL_DATASET2]  C1 ON  A.[PROTASH]=C1.[PROTASH] 

AND A.ID= C1.ID -2 

 

ORDER BY A.PROTASH 

 

5.6 ΚΑΣΑ΢ΚΔΤΖ ΑΡΥΔΗΧΝ .ARFF  
 

 ΢ην ζεκείν απηό, πξέπεη λα δεκηνπξγεζνύλ ηα .arff (attribute-relation file format) 

αξρεία ηα νπνία ζα εηζαρζνύλ ζην ινγηζκηθό WEKA ώζηε λα πξαγκαηνπνηεζεί ε κεραληθή 

κάζεζε. Γηα ην ζθνπό απηό, ηα απνηειέζκαηα πνπ επηζηξέθνληαη από ηελ εθηέιεζε ησλ 

θαηάιιεισλ SQL queries, αληηγξάθνληαη ζε έλα αξρείν ηνπ Microsoft Excel  θαη 

απνζεθεύνληαη ζε έλα αξρείν ηεο κνξθήο CSV (δηαρσξηζκέλν κε θόκκαηα - comma 

delimited). Δλ ζπλερεία, ην .csv αξρείν απηό επεμεξγάδεηαη κέζσ ηνπ ινγηζκηθνύ Notepad++, 
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ώζηε ν ραξαθηήξαο «;» o νπνίνο δηαρσξίδεη ηα δεδνκέλα ησλ δηαθνξεηηθώλ ζηειώλ, λα 

αληηθαηαζηαζεί από ηνλ ραξαθηήξα «,». Σέινο, δεκηνπξγνύληαη ρεηξσλαθηηθά ηα .arff αξρεία, 

κε ηελ ζσζηή παξακεηξνπνίεζε ησλ attributes ηνπο θαη ηελ αληηγξαθή ησλ δηαρσξηζκέλσλ 

κε «,» εγγξαθώλ ζην ηκήκα «@data» ησλ αξρείσλ. 

 

 

Δικόνα 4: Δνδεικηικό ημήμα .arff απσείος 
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5.7 ΣΔΛΗΚΑ DATASETS ΜΔΛΔΣΖ΢ 
 

5.7.1 DATASETS ΠΟΤ ΑΦΟΡΟΤΝ ΣΟ ΢ΔΣ ΛΔΞΔΧΝ «ΠΟΎ-ΠΟΤ» 

 

5.7.1.1 DATASET 1
ο
 

 

 Σν πξώην ζύλνιν εθπαίδεπζεο ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε αθνξά ην ζεη νκόερσλ 

ιέμεσλ «πνύ-πνπ». Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ζύλνιν εθπαίδεπζεο απηό πεξηέρεη, εθηόο ηεο 

ιέμεο-ζηόρνπ θαη ηεο ρξήζηκεο πιεξνθνξίαο ηεο επηζεκείσζήο ηεο, ηελ πξνεγνύκελε θαη 

ηελ επόκελε ιέμε ηεο ιέμεο-ζηόρνπ, θαζώο θαη ηηο πιεξνθνξίεο ησλ επηζεκεηώζεσλ ηνπο 

πνπ θξίζεθαλ ρξήζηκεο γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 1
νπ

 ζπλόινπ 

εθπαίδεπζεο είλαη επηά. 

 

Δικόνα 5: Attributes 1ος dataset 

 

Ο πίλαθαο ζπρλνηήησλ γηα ην ζύλνιν εθπαίδεπζεο απηό είλαη ν παξαθάησ: 

Κλάζη Πλήθορ 

πού (Q_POU) 34 

πος (POU) 670 

 

5.7.1.2 DATASET 2o 

 

 Σν δεύηεξν ζύλνιν εθπαίδεπζεο ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε αθνξά επίζεο ην ζεη 

νκόερσλ ιέμεσλ «πνύ-πνπ». Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ζύλνιν εθπαίδεπζεο απηό πεξηέρεη, εθηόο 

ηεο ιέμεο-ζηόρνπ θαη ηεο ρξήζηκεο πιεξνθνξίαο ηεο επηζεκείσζήο ηεο, ηηο δύν 

πξνεγνύκελεο θαη ηηο δύν επόκελεο ιέμεηο ηεο ιέμεο-ζηόρνπ, θαζώο θαη ηηο πιεξνθνξίεο ησλ 

επηζεκεηώζεσλ ηνπο πνπ θξίζεθαλ ρξήζηκεο γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 2
νπ

 ζπλόινπ εθπαίδεπζεο είλαη είθνζη. 
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Δικόνα 6: Attributes 2ος dataset 

 

 Ο πίλαθαο ζπρλνηήησλ γηα ην ζύλνιν εθπαίδεπζεο απηό είλαη ν παξαθάησ: 

Κλάζη Πλήθορ 

πού (Q_POU) 46 

πος (POU) 9478 

 

5.7.2 DATASETS ΠΟΤ ΑΦΟΡΟΤΝ ΣΟ ΢ΔΣ ΛΔΞΔΧΝ «ΠΏ΢-ΠΧ΢» 

 

5.7.2.1 DATASET 3
ο
 

 

 Σν ηξίην ζύλνιν εθπαίδεπζεο ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε αθνξά ην ζεη νκόερσλ 

ιέμεσλ «πώο-πσο». Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ζύλνιν εθπαίδεπζεο απηό πεξηέρεη, εθηόο ηεο 

ιέμεο-ζηόρνπ θαη ηεο ρξήζηκεο πιεξνθνξίαο ηεο επηζεκείσζήο ηεο, ηελ πξνεγνύκελε θαη 

ηελ επόκελε ιέμε ηεο ιέμεο-ζηόρνπ, θαζώο θαη ηηο πιεξνθνξίεο ησλ επηζεκεηώζεσλ ηνπο 

πνπ θξίζεθαλ ρξήζηκεο γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ. Σα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 3
νπ

 ζπλόινπ 

εθπαίδεπζεο είλαη ελλέα. 
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Δικόνα 7: Attributes 3ος dataset 

 

Ο πίλαθαο ζπρλνηήησλ γηα ην ζύλνιν εθπαίδεπζεο απηό είλαη ν παξαθάησ: 

Κλάζη Πλήθορ 

πώρ (Q_POS) 83 

πυρ (POS) 265 

 

5.7.2.2 DATASET 4o 

 

 Σν ηέηαξην ζύλνιν εθπαίδεπζεο ην νπνίν δεκηνπξγήζεθε αθνξά επίζεο ην ζεη 

νκόερσλ ιέμεσλ «πώο-πσο». Πην ζπγθεθξηκέλα, ην ζύλνιν εθπαίδεπζεο απηό πεξηέρεη, εθηόο 

ηεο ιέμεο-ζηόρνπ θαη ηεο ρξήζηκεο πιεξνθνξίαο ηεο επηζεκείσζήο ηεο, ηηο δύν 

πξνεγνύκελεο θαη ηηο δύν επόκελεο ιέμεηο ηεο ιέμεο-ζηόρνπ, θαζώο θαη ηηο πιεξνθνξίεο ησλ 

επηζεκεηώζεσλ ηνπο πνπ θξίζεθαλ ρξήζηκεο γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ κνληέινπ. Σα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 2
νπ

 ζπλόινπ εθπαίδεπζεο είλαη είθνζη. 
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Δικόνα 8: Attributes 4ος dataset 

 

 Ο πίλαθαο ζπρλνηήησλ γηα ην ζύλνιν εθπαίδεπζεο απηό είλαη ν παξαθάησ: 

Κλάζη Πλήθορ 

πού (Q_POU) 134 

πος (POU) 879 
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6 ΢ΣΑΓΗΟ ΔΠΗΛΤ΢Ζ΢ 3
Ο
: ΠΔΗΡΑΜΑ 

 

6.1 ΔΡΓΑΛΔΗΟ ΠΔΗΡΑΜΑΣΟ΢: ΛΟΓΗ΢ΜΗΚΟ WEKA 
 

Ζ ζνπίηα ινγηζκηθνύ WEKA (Waikato Environment for Knowledge Analysis) είλαη 

κηα νινθιεξσκέλε ζνπίηα ινγηζκηθνύ γηα όζνπο αζρνινύληαη κε ηνπο αιγνξίζκνπο 

κεραληθήο κάζεζεο. Αλαπηύρζεθε ζην Παλεπηζηήκην ηνπ Waikato ηεο Νέαο Εειαλδίαο, από 

ηελ Οκάδα Μεραληθήο Μάζεζεο ηνπ παλεπηζηεκίνπ, ην 1993. Υαξαθηεξίδεηαη σο 

νινθιεξσκέλε ιύζε γηα ηνπο ρξήζηεο νη νπνίνη πεηξακαηίδνληαη κε ηε κεραληθή κάζεζε 

θαζώο ηνπο πξνζθέξεη δπλαηόηεηα γηα πξνεπεμεξγαζία ησλ δεδνκέλσλ, ζπζηαδνπνίεζε, 

παιηλδξόκεζε, θαηεγνξηνπνίεζε, θαλόλεο ζπζρέηηζεο, νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ, αθόκα 

θαη αλάπηπμε αιγνξίζκσλ. 

Σν WEKA αξρηθά θαηαζθεπάζηεθε ζηελ γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ C όκσο, ιόγσ 

πξνβιεκάησλ πνπ αληηκεηώπηζε ε νκάδα αλάπηπμεο θαη ζπληήξεζήο ηνπ, ην 1997, 4 κόιηο 

ρξόληα κεηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ, απνθαζίζηεθε ε αλαδεκηνπξγία ηνπ. Έηζη, δνκήζεθε εμ 

αξρήο θαη εμ νινθιήξνπ ζηελ γιώζζα πξνγξακκαηηζκνύ Java, ζηελ νπνία βξίζθεηαη έσο θαη 

ζήκεξα. Σν γεγνλόο απηό ηνπ έδσζε αθελόο πνιιέο πεξηζζόηεξεο δπλαηόηεηεο από όζεο είρε 

ζηελ αξρηθή ηνπ κνξθή θαη αθεηέξνπ ηνπ εμαζθάιηζε θνξεηόηεηα ζε ζρεδόλ θάζε ζύγρξνλε 

πιαηθόξκα. Έηζη, ζήκεξα είλαη ζπκβαηό κε Windows, Mac OS θαη Linux. Ζ ηξέρνπζα 

ζηαζεξή έθδνζε (stable version) πνπ θπθινθνξεί είλαη ε  3.8 ελώ ε έθδνζε γηα 

πξνγξακκαηηζηέο (development version) είλαη ε 3.9, ρσξίο απηό λα ζεκαίλεη πσο δελ κπνξεί 

θάπνηνο λα βξεη ζην δηαδίθηπν θαη ηηο πξνεγνύκελεο εθδόζεηο ηνπ ινγηζκηθνύ. 

Δπηπξόζζεηα, ην WEKA είλαη έλα ειεύζεξν ινγηζκηθό, ή ελαιιαθηηθά «ινγηζκηθό 

αλνηρηνύ θώδηθα», έλα ινγηζκηθό, δειαδή, πνπ κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί, λα κειεηεζεί, λα 

ηξνπνπνηεζεί θαη λα δηαλεκεζεί ρσξίο πεξηνξηζκό από νπνηνλδήπνηε ρξήζηε. Ζ δηάζεζή ηνπ 

γίλεηαη δσξεάλ θαη ππό ηε Γεληθή Άδεηα Γεκόζηαο Υξήζεο (General Public License) GNU, 

ππό ηελ πξνζηαζία ηεο νπνίαο θπθινθνξνύλ ηα πεξηζζόηεξα ειεύζεξα ινγηζκηθά ζήκεξα. Σν 

γεγνλόο πσο πξόθεηηαη γηα έλα ινγηζκηθό αλνηρηνύ θώδηθα θάλεη ην WEKA επξέσο 

ρξεζηκνπνηήζηκν από ρξήζηεο θαη πξνγξακκαηηζηέο πνπ ελδηαθέξνληαη γηα ηνπο αιγνξίζκνπο 

κεραληθήο κάζεζεο θαη έηζη ππάξρνπλ πνιιά απνζεηήξηα, κε πνιιέο γξακκέο θώδηθα 

γξακκέλεο γηα ην WEKA, ζην GitHub, αιιά θαη πιήζνο ζπδεηήζεσλ κεηαμύ ρξεζηώλ θαη 

πξνγξακκαηηζηώλ, πνπ ζέινπλ λα αιιεινβνεζεζνύλ ή απιά λα αληαιιάμνπλ απόςεηο γύξσ 

από ιεηηνπξγίεο θαη δπλαηόηεηεο ηνπ WEKA, ζην Stack Overflow. 
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Σν 2006, ε ζνπίηα ινγηζκηθνύ WEKA μεθηλά λα ππνζηεξίδεηαη νηθνλνκηθά από ηελ εηαηξία 

Pentaho, κηα εηαηξία κε έδξα ην Οξιάλην, ε νπνία δηαζέηεη ην νκώλπκν ινγηζκηθό 

εθκεηάιιεπζεο ηεο επηρεηξεκαηηθήο επθπΐαο (business intelligence software) Pentaho, επίζεο 

αλνηρηνύ θώδηθα. Μεηά ηελ αλάιεςε ηεο νηθνλνκηθήο ππνζηήξημεο ηνπ WEKA από ηελ 

εηαηξία Pentaho, ην WEKA ζπλδέζεθε κε ην ινγηζκηθό Pentaho κε ζηόρν ηελ δηεθπεξαίσζε 

εξγαζηώλ εμόξπμεο δεδνκέλσλ. 

 

6.2 ΣΔΛΗΚΑ ΔΞΗ΢ΟΡΡΟΠΖΜΔΝΑ DATASET ΜΔΛΔΣΖ΢ 
 

6.2.1 SMOTE 

 

 Σν SMOTE (Synthetic Minority Oversampling TEchnique) δεκηνπξγήζεθε ην 2002 

από ηνπο  Nitesh V. Chawla et al. [11] θαη είλαη κηα ηερληθή ππεξδεηγκαηνιεςίαο, ζηελ νπνία 

ε θιάζε ησλ κεηνλνηήησλ είλαη ππεξδεηγκαηνιεηπηηθή κε ηε δεκηνπξγία «ζπλζεηηθώλ» 

παξαδεηγκάησλ. 

 ΢ην ινγηζκηθό WEKA, ην SMOTE απνηειεί έλα από ηα πην γλσζηά θίιηξα ζηελ 

θαηεγνξία ηεο επηβιεπόκελεο κάζεζεο θαη, πην ζπγθεθξηκέλα, ζηελ θαηεγνξία ησλ θίιηξσλ 

εθείλσλ ηεο επηβιεπόκελεο κάζεζεο πνπ εθαξκόδνληαη ζηα παξαδείγκαηα ηνπ ζπλόινπ 

εθπαίδεπζεο. Δθαξκόδεηαη θαηά ηε δηαδηθαζία ηεο πξνεπεμεξγαζίαο κε ζθνπό ηελ απνθπγή 

ηεο ππεξεμεηδίθεπζεο (overfitting) ηνπ κνληέινπ θαη δεκηνπξγεί λέα ζπλζεηηθά παξαδείγκαηα 

ζηελ θιάζε ε νπνία έρεη ηα ιηγόηεξα. Απνηέιεζκα είλαη ε δηαθνξά κεηαμύ ηνπ πιήζνπο ησλ 

παξαδεηγκάησλ ησλ θιάζεσλ λα εμηζνξξνπείηαη, έσο έλαλ βαζκό. 

 

  



Πηπρηαθή Δξγαζία 

Αςηόμαηη Αναγνώπιζη Οπθογπαθικών Λαθών ζηην Δλληνική Γλώζζα 

47 

 

6.2.2 ΔΞΗ΢ΟΡΡΟΠΖΜΔΝΑ DATASETS ΓΗΑ ΢ΔΣ ΛΔΞΔΧΝ «ΠΟΎ-

ΠΟΤ» 

 

6.2.2.1 DATASET 5
ο
 

 

 Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ πέκπηνπ ζπλόινπ εθπαίδεπζεο εθαξκόζηεθε ην θίιηξν 

SMOTE ηέζζεξηο θνξέο. Σν ζύλνιν εθπαίδεπζεο απηό απνηειεί ηελ εμηζνξξνπεκέλε κνξθή 

ηνπ πξώηνπ ζπλόινπ εθπαίδεπζεο θαη ν πίλαθαο ζπρλνηήησλ ηνπ είλαη ν παξαθάησ: 

Κλάζη Πλήθορ 

πού (Q_POU) 544 

πος (POU) 670 

 

6.2.2.1 DATASET 6
ο
 

 

 Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ έθηνπ ζπλόινπ εθπαίδεπζεο εθαξκόζηεθε ην θίιηξν SMOTE 

επηά θνξέο. Σν ζύλνιν εθπαίδεπζεο απηό απνηειεί ηελ εμηζνξξνπεκέλε κνξθή ηνπ δεύηεξνπ 

ζπλόινπ εθπαίδεπζεο θαη ν πίλαθαο ζπρλνηήησλ ηνπ είλαη ν παξαθάησ: 

Κλάζη Πλήθορ 

πού (Q_POU) 5888 

πος (POU) 9478 

 

5.8.3 ΔΞΗ΢ΟΡΡΟΠΖΜΔΝΑ DATASETS ΓΗΑ ΢ΔΣ ΛΔΞΔΧΝ «ΠΏ΢-ΠΧ΢» 

 

6.2.3.1 DATASET 7
ο
 

 

 Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ έβδνκνπ ζπλόινπ εθπαίδεπζεο εθαξκόζηεθε ην θίιηξν 

SMOTE κία θνξά. Σν ζύλνιν εθπαίδεπζεο απηό απνηειεί ηελ εμηζνξξνπεκέλε κνξθή ηνπ 

ηξίηνπ ζπλόινπ εθπαίδεπζεο θαη ν πίλαθαο ζπρλνηήησλ ηνπ είλαη ν παξαθάησ: 

Κλάζη Πλήθορ 

πώρ (Q_POS) 166 

πυρ (POS) 265 
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6.2.3.2 DATASET 8
ο
 

 

 Γηα ηε δεκηνπξγία ηνπ όγδννπ θαη ηειεπηαίνπ ζπλόινπ εθπαίδεπζεο εθαξκόζηεθε ην 

θίιηξν SMOTE δύν θνξέο. Σν ζύλνιν εθπαίδεπζεο απηό απνηειεί ηελ εμηζνξξνπεκέλε 

κνξθή ηνπ ηέηαξηνπ ζπλόινπ εθπαίδεπζεο θαη ν πίλαθαο ζπρλνηήησλ ηνπ είλαη ν παξαθάησ: 

Κλάζη Πλήθορ 

πώρ (Q_POS) 536 

πυρ (POS) 879 

 

 

6.3 ΚΑΣΖΓΟΡΗΔ΢ ΣΑΞΗΝΟΜΖΣΧΝ WEKA 
 

Σν WEKA δηαζέηεη πιήζνο δηαζέζηκσλ ηαμηλνκεηώλ ηνπο νπνίνπο θαη έρεη 

νκαδνπνηήζεη ζηηο παξαθάησ θαηεγνξίεο: 

 bayes 

΢ηελ θαηεγνξία απηή ζπκπεξηιακβάλεηαη έλα ζεη αιγνξίζκσλ 

θαηεγνξηνπνίεζεο κε θνηλό ηνπο ραξαθηεξηζηηθό ην όηη βαζίδνληαη ζην 

ζεώξεκα ηνπ Bayes, όπσο ν αιγόξηζκνο Naive Bayes θ.ά. 

 function 

΢ηελ θαηεγνξία απηή ζπγθαηαιέγεηαη έλα ζεη ζπλαξηήζεσλ παιηλδξόκεζεο, 

όπσο ε γξακκηθή παιηλδξόκεζε (linear regression) θ.ά. 

 lazy 

΢ηελ θαηεγνξία απηή ζπκπεξηιακβάλνληαη νη ιεγόκελνη «ηεκπέιεδεο» 

αιγόξηζκνη κάζεζεο, όπσο ν αιγόξηζκνο ησλ k-Πιεζηέζηεξσλ Γεηηόλσλ (k-

Nearest Neighbors) θ.ά. 

 meta 

΢ηελ θαηεγνξία απηή ζπκπεξηιακβάλνληαη ζπλδπαζηηθέο κέζνδνη αιιά θαη 

αιγόξηζκνη κείσζεο ησλ δηαζηάζεσλ, όπσο ν AdaBoost θαη ν Bagging, νη 

νπνίνη ρξεζηκνπνηνύλ ηηο κεζόδνπο boosting θαη bagging αληίζηνηρα, θ.ά. 

 misc 

΢ηελ θαηεγνξία απηή ζπκπεξηιακβάλνληαη ηαμηλνκεηέο νη νπνίνη κπνξνύλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνύλ ώζηε λα γίλνπλ πξνβιέςεηο, έρνληαο σο βάζε έλα πξν-

εθπαηδεπκέλν κνληέιν. Σέηνηνη ηαμηλνκεηέο είλαη ν SerializedClassifier θ.ά. 

 rules 
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΢ηελ θαηεγνξία απηή απαληώληαη αιγόξηζκνη νη νπνίνη βαζίδνληαη ζε 

θαλόλεο ζπζρέηηζεο, όπσο ν ZeroR θ.ά. 

 trees 

΢ηελ θαηεγνξία απηή ζπγθαηαιέγνληαη νη αιγόξηζκνη νη νπνίνη βαζίδνληαη 

ζηα δέληξα απνθάζεσλ, όπσο ν Random Forest θ.ά. 

 

6.4 ΣΑΞΗΝΟΜΖΣΔ΢ ΠΟΤ ΥΡΖ΢ΗΜΟΠΟΗΖΘΖΚΑΝ 
 

6.4.1 ZERO-R 

 

 Ο αιγόξηζκνο ZeroR ρξεζηκνπνηείηαη ώζηε λα βξεζεί ε βαζηθή γξακκή (baseline) – 

ζεκείν αλαθνξάο ώζηε λα ππάξρεη έλα θξηηήξην γηα ηελ αμηνιόγεζε ηεο επηηπρίαο ή όρη κηαο 

κεζόδνπ ηαμηλόκεζεο γηα ην κνληέιν. Καη απηό δηόηη, γηα λα κπνξνύλ λα ζπγθξηζνύλ ηα 

πνζνζηά επηηπρίαο δηαθόξσλ ηαμηλνκεηώλ, ζα πξέπεη λα ππάξρεη θάπνην ζεκείν αλαθνξάο 

πνπ λα πξνθύπηεη από κηα απιή δηαδηθαζία. Ζ απιή απηή δηαδηθαζία πνπ αθνινπζεί ν ZeroR 

είλαη πσο αγλνεί όια ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ζηηγκηνηύπσλ θαη, βαζηδόκελνο ζηελ κεηαβιεηή 

εμόδνπ θαη κόλν, πξνβιέπεη ηειηθά ηελ θιάζε ζηελ νπνία αλήθεη ε πιεηνςεθία ησλ 

ζηηγκηνηύπσλ. Έηζη, αθνύ θαηαζθεπάδεη έλαλ πίλαθα ζπρλνηήησλ γηα ηε κεηαβιεηή εμόδνπ, 

επηιέγεη ηε ηηκή πνπ πιενλεθηεί θαη θαηαζθεπάδεη έλαλ πίλαθα ζύγρπζεο ν νπνίνο 

απνδεηθλύεη πσο ν ZeroR απιώο πξνβιέπεη ζσζηά ηελ θιάζε κε ηα πεξηζζόηεξα 

ζηηγκηόηππα. Ο ZeroR αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ηαμηλνκεηώλ rules ηνπ WEKA. 

 

6.4.2 NAIVE BAYES 

 

 Ο ηαμηλνκεηήο Naive Bayes (Αθειήο Σαμηλνκεηήο Bayes) είλαη έλαο από ηνπο 

δηαθόξνπο ηαμηλνκεηέο ηεο θαηεγνξίαο bayes ηνπ WEKA αθνύ βαζίδεηαη ζην ζεώξεκα ηνπ 

Bayes, ην νπνίν πεξηγξάθεηαη από ηε ζρέζε: 
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 όπνπ: 

 P(c|x): νλνκάδεηαη «εθ ησλ πζηέξσλ πηζαλόηεηα» θαη εθθξάδεη ηε 

δεζκεπκέλε πηζαλόηεηα λα ηζρύεη ην c, δεδνκέλνπ όηη ηζρύεη ην x, 

 P(x|c): νλνκάδεηαη «πηζαλνθάλεηα» θαη είλαη ε πηζαλόηεηα λα ηζρύεη ην x, 

δεδνκέλνπ όηη ηζρύεη ην c, 

 P(c): νλνκάδεηαη «εθ ησλ πξνηέξσλ πηζαλόηεηα» θαη εθθξάδεη ηελ 

πηζαλόηεηα λα είλαη αιεζέο ην c θαη, ηέινο, 

 P(x): νλνκάδεηαη «ζηαζεξά θαλνληθνπνίεζεο» θαη εθθξάδεη ηελ πηζαλόηεηα 

λα είλαη αιεζέο ην x. 

 Ο Naive Bayes βαζίδεηαη ζε δύν απιέο ππνζέζεηο, γη’ απηό θαη απνθαιείηαη αθειήο, 

ρσξίο απηό λα ζεκαίλεη πσο δελ είλαη απνηειεζκαηηθόο. Ζ πξώηε ππόζεζε είλαη πσο ε 

παξνπζία ελόο ραξαθηεξηζηηθνύ ζε κία ηάμε δε ζρεηίδεηαη κε ηελ παξνπζία νπνηνπδήπνηε 

άιινπ ραξαθηεξηζηηθνύ. Πην ζπγθεθξηκέλα, ν ηαμηλνκεηήο ππνζέηεη πσο ε επίδξαζε ηεο 

αμίαο ηνπ πξνγλσζηηθνύ (x) ζε κηα δεδνκέλε θαηεγνξία (c) είλαη αλεμάξηεηε από ηηο ηηκέο 

ησλ άιισλ πξνγλσζηηθώλ θαη ε ππόζεζε απηή νλνκάδεηαη «ηάμε αλεμαξηεζίαο ππό όξνπο». 

Ζ δεύηεξε ππόζεζε είλαη πσο δελ ππάξρνπλ άιια θξπθά ραξαθηεξηζηηθά πνπ λα επεξεάδνπλ 

ηε δηαδηθαζία ηεο πξόβιεςεο. 

 

6.4.3 ID3 

 

Ο ID3 (Iterative Dichotomizer 3) είλαη έλαο από ηνπο δεκνθηιέζηεξνπο αιγόξηζκνπο 

θαηαζθεπήο δέληξσλ απόθαζεο, γη’ απηό θαη αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ηαμηλνκεηώλ trees ηνπ 

WEKA. Πξόθεηηαη γηα έλαλ επαγσγηθό αιγόξηζκν ν νπνίνο πξαγκαηνπνηεί αλαδξνκηθά κηα 

άπιεζηε αλαδήηεζε, αθνύ, ζε θάζε θόκβν ηνπ δέληξνπ πνπ παξάγεη, αλαδεηά ην 

ραξαθηεξηζηηθό εθείλν ην νπνίν δηαρσξίδεη θαιύηεξα ηα δεδνκέλα δείγκαηα, ρσξίο σζηόζν 

λα αλαηξέρεη ζε πξνεγνύκελα ραξαθηεξηζηηθά πνπ έρεη ρξεζηκνπνηήζεη θαηά ηε δεδνκέλε 

πνξεία ηνπ ώζηε λα ηα επαλεμεηάζεη. 
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Έλα από ηα θπξηόηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ID3 είλαη πσο ρξεζηκνπνηεί ζηαηηζηηθέο 

κεζόδνπο, όπσο απηέο ηεο εληξνπίαο πιεξνθνξίαο (information entropy) θαη ηνπ θέξδνπο 

πιεξνθνξίαο (information gain), ώζηε λα θαζνξίζεη βάζεη πνηνύ ραξαθηεξηζηηθνύ ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί ν δηαρσξηζκόο ησλ δεηγκάησλ. 

Όζνλ αθνξά ηελ εληξνπία πιεξνθνξίαο, απηή εθθξάδεη ην βαζκό βεβαηόηεηαο ελόο 

ζπλόινπ δεδνκέλσλ S θαη δίλεηαη από ηνλ παξαθάησ ηύπν: 

 

όπνπ p1, p2, …, pi νη πηζαλόηεηεο ηνπ θάζε ελδερνκέλνπ πνπ πεξηιακβάλεη ην ζύλνιν. 

 Δάλ ηα δείγκαηα ελόο ζπλόινπ εθπαίδεπζεο είλαη νκνηνγελή σο πξνο κία θαηεγνξία, 

ε εληξνπία ηζνύηαη κε κεδέλ ελώ, εάλ νη θαηεγνξίεο είλαη δηαθνξεηηθέο θαη ηα δείγκαηα πνπ 

αλήθνπλ ζε θαζεκία από απηέο είλαη ηζνπιεζή, ε εληξνπία ηζνύηαη κε ηε κνλάδα. 

Από ηελ άιιε πιεπξά, όζνλ αθνξά ην θέξδνο πιεξνθνξίαο, απηό εθθξάδεη ην πόζε 

πιεξνθνξία «θέξεη» ην ραξαθηεξηζηηθό Α ελόο ζπλόινπ δεηγκάησλ S, ην νπνίν S απνηειεί 

ηκήκα ηνπ ζπλόινπ εθπαίδεπζεο. Σν θέξδνο πιεξνθνξίαο εθθξάδεηαη από ηνλ ηύπν: 

 

 όπνπ: 

 Δ(…) ε ζπλάξηεζε εληξνπίαο, 

 m ην πιήζνο ησλ ηηκώλ Ai πνπ παίξλεη ην Α ζην S, 

 fs(Ai) ην πνζνζηό ησλ δεηγκάησλ ζην S πνπ παίξλνπλ ηε ηηκή Ai θαη 

 SAi ην ππνζύλνιν ηνπ S όπνπ ε ηηκή ηνπ Α είλαη Ai. 

 Έηζη, ζπγθεληξσηηθά, ε βαζηθή δηαδηθαζία κε ηελ νπνία ν ID3 επηρεηξεί λα 

δηαρσξίζεη έλα κε νκνηνγελέο ζύλνιν δεηγκάησλ ζε έλαλ θόκβν πνπ αλήθεη ζε έλα 

ζπγθεθξηκέλν θιαδί ηνπ δέληξνπ απόθαζεο, είλαη ε εμήο: 

1. Τπνινγηζκόο ηεο εληξνπίαο γηα όια ηα αρξεζηκνπνίεηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ θιαδηνύ ζε ζρέζε κε ηα δείγκαηα. 

2. Δπηινγή ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ κε ην κεγαιύηεξν θέξδνο πιεξνθνξίαο. 

3. Καηαζθεπή θόκβν γηα ην ραξαθηεξηζηηθό απηό. 



Πηπρηαθή Δξγαζία 

Αςηόμαηη Αναγνώπιζη Οπθογπαθικών Λαθών ζηην Δλληνική Γλώζζα 

52 

 

Ζ δηαδηθαζία απηή επαλαιακβάλεηαη αλαδξνκηθά θαη ν ID3 ζηακαηά όηαλ θάπνην 

ραξαθηεξηζηηθό δηαρσξίδεη πιήξσο ην ζύλνιν εθπαίδεπζεο. 

 

6.4.4 J48 

 

 Ο αιγόξηζκνο J48 είλαη κηα πινπνίεζε ζε Java ηνπ αιγνξίζκνπ C4.5, θηηαγκέλε γηα 

ην ινγηζκηθό WEKA. Ο αιγόξηζκνο C4.5, κε ηε ζεηξά ηνπ, απνηειεί εμέιημε ηνπ ID3. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, ελώ ν ID3 αληηκεησπίδεη κόλν νλνκαηηθέο κεηαβιεηέο, ν C4.5 αληηκεησπίδεη 

ηόζν νλνκαηηθέο όζν θαη αξηζκεηηθέο κεηαβιεηέο. 

 Σα βαζηθά βήκαηα ηα νπνία αθνινπζεί ν C4.5 είλαη ηα εμήο: 

1. Δπηινγή ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ εθείλνπ πνπ δηαρσξίδεη θαιύηεξα ηηο 

θαηεγνξίεο βάζεη ηνπ κέηξνπ ηνπ ιόγνπ ηνπ θέξδνπο πιεξνθνξίαο. 

2. Γηαρσξηζκόο ησλ δεδνκέλσλ ζε ππνζύλνια, βάζεη ησλ ηηκώλ ηνπ 

επηιεγκέλνπ ραξαθηεξηζηηθνύ. 

3. Δπαλάιεςε ηεο δηαδηθαζίαο απηήο γηα ηα ππνζύλνια πνπ πεξηέρνπλ 

πεξηζζόηεξεο από κία θαηεγνξίεο. 

4. Ο αιγόξηζκνο ηεξκαηίδεη είηε όηαλ δελ ππάξρνπλ άιια ππνζύλνια ηα νπνία 

λα πεξηέρνπλ πεξηζζόηεξεο από κία θαηεγνξίεο είηε όηαλ έρνπλ εμεηαζηεί 

όια ηα ραξαθηεξηζηηθά. 

 

6.4.5 RANDOM FOREST 

 

 Ζ κέζνδνο Random Forest είλαη αιιειέλδεηε κε ηε κέζνδν ησλ δέληξσλ απόθαζεο. 

Σα βήκαηα ηα νπνία αθνινπζεί ν Random Forest είλαη, ζε γεληθά πιαίζηα, ηα εμήο: 

1. Αλάπηπμε πνιιώλ δέληξσλ απόθαζεο. 

2. Κάζε δέληξν απόθαζεο δίλεη κηα ηαμηλόκεζε θαη έηζη, κπνξνύκε λα πνύκε, 

πσο θάζε δέληξν «ςεθίδεη» κηα θιάζε. 

3. Έηζη, έλαο αξηζκόο «ςήθσλ» ζπγθεληξώλεηαη γηα θάζε θιάζε. 

4. Γηα ηε ηειηθή ηαμηλόκεζε, ν Random Forest επηιέγεη ηελ θιάζε κε ηηο 

πεξηζζόηεξεο ςήθνπο. 
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6.5 ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ ΣΑΞΗΝΟΜΖΣΧΝ 
 

6.5.1 ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ DATASETS ΓΗΑ ΢ΔΣ ΛΔΞΔΧΝ «ΠΟΎ-ΠΟΤ» 

 

6.5.1.1 ΑΠΟΤΔΛΔΣΜΑΤΑ 1
ος

 DATASET 

 

Ταξινομηηήρ Ποζοζηό επιηςσίαρ 

ZeroR 95,1705% 

J48 95,1705% 

Random Forest 90,7670% 

Naive Bayes 89,3466% 

Id3 84,0909% 

 

6.5.1.2 ΑΠΟΤΔΛΔΣΜΑΤΑ 2
ος

 DATASET 

 

Ταξινομηηήρ Ποζοζηό επιηςσίαρ 

ZeroR 99,5170% 

J48 99,5170% 

Random Forest 99,98% 

Id3 99,98% 

Naive Bayes 99,97% 

 

6.5.1.3 ΑΠΟΤΔΛΔΣΜΑΤΑ 5
ος

 DATASET 

 

Ταξινομηηήρ Ποζοζηό επιηςσίαρ 

J48 94,6458% 

Random Forest 93,6573% 

Id3 91,1038% 

Naive Bayes 85,5025% 

ZeroR 55,1895% 

 

6.5.1.4 ΑΠΟΤΔΛΔΣΜΑΤΑ 6
ος

 DATASET 

 

Ταξινομηηήρ Ποζοζηό επιηςσίαρ 

Random Forest 99,4859% 

J48 99,3362% 

Id3 98,8676% 

Naive Bayes 89,3857% 

ZeroR 61,6816% 
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6.5.2 ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΑ DATASETS ΓΗΑ ΢ΔΣ ΛΔΞΔΧΝ «ΠΏ΢-ΠΧ΢» 

 

6.5.2.1 ΑΠΟΤΔΛΔΣΜΑΤΑ 3
ος

 DATASET 

 

Ταξινομηηήρ Ποζοζηό επιηςσίαρ 

ZeroR 76,1494% 

J48 75,2874% 

Naive Bayes 69,8276% 

Random Forest 67,2414% 

Id3 58,0460% 

 

6.5.2.2 ΑΠΟΤΔΛΔΣΜΑΤΑ 4
ος

 DATASET 

 

Ταξινομηηήρ Ποζοζηό επιηςσίαρ 

J48 88,6476% 

ZeroR 86,7720% 

Random Forest 86,6732% 

Naive Bayes 81,1451% 

Id3 79,0721% 

 

6.5.2.3 ΑΠΟΤΔΛΔΣΜΑΤΑ 7
ος

 DATASET 

 

Ταξινομηηήρ Ποζοζηό επιηςσίαρ 

J48 71,9258% 

Random Forest 70,9977% 

Naive Bayes 70,9977% 

Id3 69,1415% 

ZeroR 61,4849% 

 

6.5.2.4 ΑΠΟΤΔΛΔΣΜΑΤΑ 8
ος

 DATASET 

 

Ταξινομηηήρ Ποζοζηό επιηςσίαρ 

Random Forest 90,8127% 

J48 89,1873% 

Id3 85,4417% 

Naive Bayes 80,4947% 

ZeroR 62,1201% 

 

  



6.7 ΔΝΓΔΗΚΣΗΚΔ΢ ΑΠΔΗΚΟΝΗ΢ΔΗ΢ ΓΔΝΣΡΧΝ ΠΑΡΑΓΟΜΔΝΧΝ ΑΠΟ ΣΟΝ J48 
 

 

 

Δικόνα 9: Απεικόνιζη δένηπος J48 για ηο εξιζοπποπημένο dataset ηος ζεη λέξευν "πού-πος", με παπάθςπο ±1 λέξηρ 
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Δικόνα 10: Απεικόνιζη δένηπος J48 για ηο εξιζοπποπημένο dataset ηος ζεη λέξευν "πώρ-πυρ", με παπάθςπο ±1 λέξηρ 

  



7 ΢ΣΑΓΗΟ ΔΠΗΛΤ΢Ζ΢ 4
Ο
: ΔΡΜΖΝΔΗΑ / ΑΞΗΟΛΟΓΖ΢Ζ 

ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ 
 

7.1 ΢ΥΟΛΗΑ΢ΜΟ΢ ΔΦΑΡΜΟΓΖ΢ ΦΗΛΣΡΟΤ SMOTE 
 

7.1.1 ΢ΤΓΚΡΗ΢Ζ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ ΑΡΥΗΚΧΝ ΚΑΗ 

ΔΞΗ΢ΟΡΡΟΠΖΜΔΝΧΝ DATASETS ΓΗΑ ΢ΔΣ ΛΔΞΔΧΝ «ΠΟΎ-ΠΟΤ» 

 

 ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδεηαη κηα ζύγθξηζε ησλ πνζνζηώλ επηηπρίαο θάζε 

ηαμηλνκεηή γηα ηα ζύλνια εθπαίδεπζεο πνπ αθνξνύλ ην ζεη ιέμεσλ «πνύ-πνπ» θαη 

πεξηιακβάλνπλ ην παξάζπξν ±1 ιέμεσλ από ηε ιέμε ζηόρν. Φαίλεηαη, ινηπόλ, πσο γηα ηνπο 

πεξηζζόηεξνπο ηαμηλνκεηέο ην πνζνζηό επηηπρίαο δε βειηηώλεηαη όηαλ ην ζύλνιν 

εθπαίδεπζεο είλαη εμηζνξξνπεκέλν, θαζώο κόλν ν Id3 θαη ν Random Forest βειηηώλνπλ ηελ 

επηηπρία ηνπο ζην εμηζνξξνπεκέλν ζύλνιν εθπαίδεπζεο. Δπηπξόζζεηα, αμίδεη λα παξαηεξεζεί 

πσο ην baseline πνπ καο δίλεη ν ZeroR κεηώλεηαη ζεκαληηθά. 

 

Ταξινομηηήρ Απσικό dataset 

(Dataset 1
Ο
) 

Δξιζοπποπημένο dataset 

(Dataset 5
Ο
) 

ZeroR 95,1705% 55,1895% 

Naïve Bayes 89,3466% 85,5025% 

Id3 84,0909% 91,1038% 

J48 95,1705% 94,6458% 

Random Forest 90,7670% 93,6573% 

 

 Όζνλ αθνξά ηε ζύγθξηζε ησλ πνζνζηώλ επηηπρίαο ησλ ηαμηλνκεηώλ γηα ην ίδην ζεη 

ιέμεσλ, κε παξάζπξν όκσο ±2 ιέμεσλ απηή ηε θνξά, παξαηεξείηαη μαλά ζεκαληηθή πηώζε 

ηνπ baseline πνπ καο δίλεηαη από ηνλ ZeroR, σζηόζν, γεληθόηεξα, ηα πνζνζηά επηηπρίαο ησλ 

ηαμηλνκεηώλ ζην εμηζνξξνπεκέλν κνληέιν είλαη ηδηαίηεξα ηθαλνπνηεηηθά. 

 

Ταξινομηηήρ Απσικό dataset 

(Dataset 2
Ο
) 

Δξιζοπποπημένο dataset 

(Dataset 6
Ο
) 

ZeroR 99,5170% 61,6816% 

Naïve Bayes 99,97% 89,3857% 

Id3 99,98% 98,8676% 

J48 99,5170% 99,3362% 

Random Forest 99,98% 99,4859% 
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7.1.2 ΢ΤΓΚΡΗ΢Ζ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ ΑΡΥΗΚΧΝ ΚΑΗ 

ΔΞΗ΢ΟΡΡΟΠΖΜΔΝΧΝ DATASETS ΓΗΑ ΢ΔΣ ΛΔΞΔΧΝ «ΠΏ΢-ΠΧ΢» 

 

 ΢ηνλ παξαθάησ πίλαθα παξνπζηάδεηαη κηα ζύγθξηζε ησλ πνζνζηώλ επηηπρίαο ησλ 

ηαμηλνκεηώλ όηαλ απηνί εθαξκόζηεθαλ ζηα ζύλνια εθπαίδεπζεο πνπ αθνξνύλ ην ζεη ιέμεσλ 

«πώο-πσο» κε παξάζπξν ±1 ιέμεσλ από ηε ιέμε ζηόρν. Παξαηεξείηαη, ινηπόλ, πσο νη 

πεξηζζόηεξνη ηαμηλνκεηέο βειηηώλνπλ ηα πνζνζηά ηνπο ζην εμηζνξξνπεκέλν κνληέιν, κε 

κνλαδηθό ηαμηλνκεηή πνπ κεηώλεη ζεκαληηθά ην πνζνζηό επηηπρίαο ηνπ λα είλαη ν ZeroR. 

 

Ταξινομηηήρ Απσικό dataset 

(Dataset 3
Ο
) 

Δξιζοπποπημένο dataset 

(Dataset 7
Ο
) 

ZeroR 76,1494% 61,4849% 

Naïve Bayes 69,8276% 70,9977% 

Id3 58,0460% 69,1415% 

J48 75,2874% 71,9258% 

Random Forest 67,2414% 70,9977% 

 

 Όζνλ αθνξά ην ίδην ζεη ιέμεσλ, κε παξάζπξν ±2 ιέμεσλ απηή ηε θνξά, νη 

ηαμηλνκεηέο επηηπγράλνπλ πάιη βειηησκέλα πνζνζηά επηηπρίαο ζην εμηζνξξνπεκέλν κνληέιν. 

Χζηόζν, θαη πάιη, ε απόδνζε ηνπ ZeroR είλαη αηζζεηά κεησκέλε ζην εμηζνξξνπεκέλν 

ζύλνιν εθπαίδεπζεο ζε ζρέζε κε ηελ απόδνζή ηνπ ζην αξρηθό. 

 

Ταξινομηηήρ Απσικό dataset 

(Dataset 4
Ο
) 

Δξιζοπποπημένο dataset 

(Dataset 8
Ο
) 

ZeroR 86,7720% 62,1201% 

Naïve Bayes 81,1451% 80,4947% 

Id3 79,0721% 85,4417% 

J48 88,6476% 89,1873% 

Random Forest 86,6732% 90,8127% 
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7.2 ΢ΥΟΛΗΑ΢ΜΟ΢ ΔΦΑΡΜΟΓΖ΢ ΠΑΡΑΘΤΡΟΤ ΛΔΞΔΧΝ 
 

7.2.1 ΢ΤΓΚΡΗ΢Ζ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ DATASETS ΓΗΑ ΢ΔΣ ΛΔΞΔΧΝ 

«ΠΟΎ-ΠΟΤ» 

 

 Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη κηα ζπλνιηθή εηθόλα όζνλ αθνξά ην ζεη νκόερσλ 

ιέμεσλ «πνύ-πνπ» θαη δίλεη κηα εηθόλα ζρεηηθά κε ην εάλ ε ρξήζε ηεο κίαο ή ηεο άιιεο ιέμεο 

εμαξηάηαη πεξηζζόηεξν από ην παξάζπξν ηεο ±1 ιέμεο ή από ην παξάζπξν ησλ ±2 ιέμεσλ. 

 Έηζη, παξαηεξείηαη πσο όινη νη ηαμηλνκεηέο απνδίδνπλ θαιύηεξα όηαλ 

ρξεζηκνπνηνύλ πιεξνθνξίεο από ην παξάζπξν ησλ ±2 ιέμεσλ από ηε ιέμε-ζηόρν. Δπίζεο, 

θαίλεηαη πσο ηα πνζνζηά επηηπρίαο ησλ ηαμηλνκεηώλ όηαλ εθαξκόδνληαη ζην παξάζπξν ησλ 

±2 ιέμεσλ, είλαη εμίζνπ θαιά ηόζν ζην αξρηθό όζν θαη ζην εμηζνξξνπεκέλν dataset. 

 

Ταξινομηηήρ Απσικά datasets Δξιζοπποπημένα datasets 

±1 λέξη 

(Dataset 1
Ο
) 

±2 λέξειρ 

(Dataset 2
Ο
) 

±1 λέξη 

(Dataset 5
Ο
) 

±2 λέξειρ 

(Dataset 6
Ο
) 

ZeroR 95,1705% 99,5170% 55,1895% 61,6816% 

Naïve Bayes 89,3466% 99,97% 85,5025% 89,3857% 

Id3 84,0909% 99,98% 91,1038% 98,8676% 

J48 95,1705% 99,5170% 94,6458% 99,3362% 

Random Forest 90,7670% 99,98% 93,6573% 99,4859% 

 

7.2.2 ΢ΤΓΚΡΗ΢Ζ ΑΠΟΣΔΛΔ΢ΜΑΣΧΝ DATASETS ΓΗΑ ΢ΔΣ ΛΔΞΔΧΝ 

«ΠΏ΢-ΠΧ΢» 

 

 Ο παξαθάησ πίλαθαο παξνπζηάδεη κηα ζπλνιηθή εηθόλα όζνλ αθνξά ην ζεη νκόερσλ 

ιέμεσλ «πώο-πσο» θαη δίλεη κηα εηθόλα ζρεηηθά κε ην εάλ ε ρξήζε ηεο κίαο ή ηεο άιιεο ιέμεο 

εμαξηάηαη πεξηζζόηεξν από ην παξάζπξν ηεο ±1 ιέμεο ή από ην παξάζπξν ησλ ±2 ιέμεσλ. 

 Έηζη, παξαηεξείηαη, ηόζν ζηα αξρηθά όζν θαη ζηα εμηζνξξνπεκέλα datasets πνπ 

πξνέθπςαλ από ηελ εθαξκνγή ηνπ θίιηξνπ SMOTE, πσο ην παξάζπξν ησλ ±2 ιέμεσλ δίλεη 

κεγαιύηεξα πνζνζηά επηηπρίαο από ην παξάζπξν ηεο ±1 ιέμεο θαη, άξα, ιεηηνπξγεί θαιύηεξα 

κε όινπο ηνπο ηαμηλνκεηέο. Απηό ζεκαίλεη, όπσο είρε πξνθύςεη θαη από ηε κειέηε άιισλ 

βηβιηνγξαθηθώλ πεγώλ, πσο θαη ζηελ πεξίπησζε ηεο κειέηεο ηνπ ζεη ιέμεσλ απηνύ, όζν 
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κεγαιύηεξν είλαη ην παξάζπξν ησλ ιέμεσλ, νη πιεξνθνξίεο ησλ νπνίσλ εμεηάδνληαη, ηόζν 

νξζόηεξα ν ηαμηλνκεηήο ηαμηλνκεί ηα παξαδείγκαηα ειέγρνπ. 

 Δπίζεο, παξαηεξείηαη πσο ζην αξρηθό dataset κε παξάζπξν ±2 ιέμεσλ, ηελ θαιύηεξε 

απόδνζε παξνπζηάδεη ν J48 ελώ, ζηελ εμηζνξξνπεκέλε κνξθή ηνπ, ηελ θαιύηεξε επίδνζε 

έρεη ν Random Forest. 

 Σέινο, όζνλ αθνξά ην παξάζπξν ηεο ±1 ιέμεο, ε θαιύηεξε απόδνζε ζεκεηώλεηαη ζην 

αξρηθό dataset κε ηνλ ZeroR ελώ, όζνλ αθνξά ην παξάζπξν ησλ ±2 ιέμεσλ, ε θαιύηεξε 

απόδνζε ζεκεηώλεηαη ζην εμηζνξξνπεκέλν dataset κε ηνλ Random Forest. 

 

Ταξινομηηήρ Απσικά datasets Δξιζοπποπημένα datasets 

±1 λέξη 

(Dataset 3
Ο
) 

±2 λέξειρ 

(Dataset 4
Ο
) 

±1 λέξη 

(Dataset 7
Ο
) 

±2 λέξειρ 

(Dataset 8
Ο
) 

ZeroR 76,1494% 86,7720% 61,4849% 62,1201% 

Naïve Bayes 69,8276% 81,1451% 70,9977% 80,4947% 

Id3 58,0460% 79,0721% 69,1415% 85,4417% 

J48 75,2874% 88,6476% 71,9258% 89,1873% 

Random Forest 67,2414% 86,6732% 70,9977% 90,8127% 

 

7.3 ΑΛΛΑ ΜΔΣΡΑ ΑΞΗΟΛΟΓΖ΢Ζ΢ ΣΑΞΗΝΟΜΖΣΧΝ 
 

7.3.1 ΠΗΝΑΚΑ΢ ΢ΤΓΥΤ΢Ζ΢ 

 

 Ο πίλαθαο ζύγρπζεο (confusion matrix) είλαη έλαο δηζδηάζηαηνο πίλαθαο κέζσ ηνπ 

νπνίνπ κπνξνύλ λα παξνπζηαζηνύλ νη επηδόζεηο αλά θιάζε ελόο ηαμηλνκεηή. Πην 

ζπγθεθξηκέλα, νη ζηήιεο ηνπ πίλαθα αλαπαξηζηνύλ ηηο πξαγκαηηθέο ηηκέο ηεο θιάζεο ελώ νη 

γξακκέο ηηο πξνβιέςεηο ηνπ ηαμηλνκεηή (όρη ππνρξεσηηθά, κπνξεί λα ζπκβεί θαη ην αληίζεην 

θαη αλάινγα λα πξνζαξκνζηεί ν πίλαθαο).  
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Δικόνα 11: Υπόδειγμα πίνακα ζύγσςζηρ (πηγή: Towards Data Science) 

 

 ΢ηα θειηά ελόο πίλαθα ζύγρπζεο, ινηπόλ, όπσο ν παξαπάλσ, ζπλαληώληαη νη 

παξαθάησ ηηκέο: 

 ΣΡ (True Positive-Αιεζηλέο Θεηηθέο): ην πιήζνο ησλ ζεηηθώλ παξαηεξήζεσλ 

πνπ πξάγκαηη ηαμηλνκήζεθαλ σο ζεηηθέο, 

 FP (False Positive-Φεπδείο Θεηηθέο): ην πιήζνο ησλ αξλεηηθώλ 

παξαηεξήζεσλ πνπ ιαλζαζκέλα ηαμηλνκήζεθαλ σο ζεηηθέο, 

 FN(False Negative-Φεπδείο Αξλεηηθέο): ην πιήζνο ησλ ζεηηθώλ 

παξαηεξήζεσλ πνπ ιαλζαζκέλα ηαμηλνκήζεθαλ σο αξλεηηθέο θαη, ηέινο, 

 TN(True Negative-Αιεζείο Αξλεηηθέο): ην πιήζνο ησλ αξλεηηθώλ 

παξαηεξήζεσλ πνπ νξζά ηαμηλνκήζεθαλ σο αξλεηηθέο από ηνλ ηαμηλνκεηή. 

 Δλ ζπλερεία, βάζεη ησλ ηηκώλ TP, FP, FN θαη TN ππάξρεη δπλαηόηεηα γηα ηνλ 

ππνινγηζκό θάπνησλ αθόκε κέηξσλ. 

 

7.3.2 ΜΔΣΡΑ ΠΟΤ ΠΡΟΚΤΠΣΟΤΝ ΑΠΟ ΠΗΝΑΚΑ ΢ΤΓΥΤ΢Ζ΢ 

 

 Σν πξώην κέηξν είλαη ε αθξίβεηα (precision) θαη πξνθύπηεη από ην πιήζνο ησλ TP 

παξαηεξήζεσλ πξνο ην πιήζνο ησλ ζπλνιηθά ηαμηλνκεκέλσλ σο ζεηηθώλ παξαηεξήζεσλ. Ζ 

αθξίβεηα νπζηαζηηθά απαληά ζην εξώηεκα «πνην πνζνζηό ησλ ηαμηλνκεκέλσλ σο ζεηηθώλ 

παξαηεξήζεσλ είλαη πξάγκαηη ζεηηθέο;». Έηζη, 
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Precision (αθξίβεηα) = TP / (TP + FP) 

 Σν δεύηεξν κέηξν είλαη ε αλάθιεζε (recall) θαη πξνθύπηεη από ην πιήζνο ησλ TP 

παξαηεξήζεσλ πξνο ην πιήζνο ησλ FN θαη TP παξαηεξήζεσλ. Ζ αλάθιεζε νπζηαζηηθά 

απαληά ζην εξώηεκα «πνην πνζνζηό ησλ πξαγκαηηθά ζεηηθώλ παξαηεξήζεσλ ηαμηλνκήζεθαλ 

ηειηθά νξζά;». Έηζη, 

Recall (αλάθιεζε) = TP / (FN + TP) 

 Σν ηξίην κέηξν είλαη ε νξζόηεηα (accuracy) θαη πξνθύπηεη από ην πιήζνο ησλ νξζά 

ηαμηλνκεκέλσλ παξαηεξήζεσλ πξνο ην πιήζνο ησλ ζπλνιηθώλ παξαηεξήζεσλ. Έηζη, 

Accuracy = (TP + TF) / (TP + FP + FN + TN)  

 

7.3.3 ΠΗΝΑΚΑ΢ ΢ΤΓΥΤ΢Ζ΢ ΚΑΗ ΑΛΛΑ ΜΔΣΡΑ ΢ΣΟ WEKA 

 

 Σν πεξηβάιινλ WEKA παξέρεη ζην ρξήζηε ηνλ πίλαθα ζύγρπζεο θαη θάπνηα άιια 

κέηξα πνπ πξνθύπηνπλ από απηό ππνινγηζκέλα, όηαλ ν ρξήζηεο ρξεζηκνπνηήζεη θάπνηνλ 

θαηεγνξηνπνηεηή. 

 

 

Δικόνα 12: Θέζη πίνακα ζύγσςζηρ και μέηπυν ζε ενδεικηική οθόνη ηος WEKA 
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 Όια ηα απνηειέζκαηα απηά ησλ πεηξακάησλ ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο εξγαζίαο 

παξνπζηάδνληαη ζπγθεληξσηηθά ζε αξρεία ηνπ Microsoft Excel, πνπ δεκηνπξγήζεθαλ γηα ηελ 

εύθνιε πξόζβαζε ηνπ ρξήζηε ζε απηά. Δπίζεο, δεκηνπξγήζεθαλ .txt αξρεία κε ην output ηεο 

νζόλεο απνηειεζκάησλ ηνπ WEKA γηα όια ηα πεηξάκαηα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ. 

7.4 ΜΔΛΛΟΝΣΗΚΔ΢ ΒΔΛΣΗΧ΢ΔΗ΢ 
 

 ΢ην κέιινλ ε παξνύζα πηπρηαθή εξγαζία ζα κπνξνύζε λα βειηησζεί κε πνηθίινπο 

ηξόπνπο. Γηα παξάδεηγκα, ζα κπνξνύζαλ λα εμεηαζηνύλ ηα ίδηα ζύλνια εθπαίδεπζεο κε 

άιινπο ηαμηλνκεηέο αιιά θαη λα δεκηνπξγεζνύλ ζύλνια εθπαίδεπζεο κε κεγαιύηεξα ή 

δηαθνξνπνηεκέλα παξάζπξα ιέμεσλ.  

 Χζηόζν, ν θώδηθαο Java πνπ παξνπζηάζηεθε ζηελ ελόηεηα 5.2.1 θαζώο θαη ε 

αθξηβήο πεξηγξαθή πνπ αθνινύζεζε γηα ηελ εύθνιε δεκηνπξγία ηεο βάζεο δεδνκέλσλ κε ηηο 

εγγξαθέο ηνπ DELOS, βνεζά θαηαιπηηθά ζηε δεκηνπξγία νπνηνπδήπνηε dataset επηζπκεί 

έλαο εξεπλεηήο, θαζώο ππάξρεη δπλαηόηεηα γηα απνκόλσζε νπνηαζδήπνηε πιεξνθνξίαο κέζα 

από ην DELOS απιά θαη κόλν κε ηε δεκηνπξγία ηνπ θαηάιιεινπ SQL query. Έηζη, ζην 

κέιινλ ζα κπνξνύζαλ λα εμεηαζηνύλ θαη άιια ιάζε ηεο ειιεληθήο γιώζζαο, εθηόο ησλ ζεη 

ιέμεσλ πνπ κειεηήζεθαλ ζηελ παξνύζα πηπρηαθή. 
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