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 ΠΔΡΙΛΗΦΗ 

Ζ ελέξγεηα απνηειεί δσηηθήο ζεκαζίαο παξάγνληα γηα λα επηβηψζεη ε ζχγρξνλε 

αλζξψπηλε θνηλσλία. Δηδηθά ηνπο ηειεπηαίνπο δχν αηψλεο κε ηε βηνκεραληθή 

επαλάζηαζε θαη ηελ αλάπηπμε ηεο ηερλνινγίαο, ε νηθνλνκία θαη θνηλσλία 

επεξεάδνληαη ζε φια ηνπο ηα επίπεδα. ΋κσο εμαηηίαο ηεο αιφγηζηεο ρξήζεο ησλ 

ζπκβαηηθψλ πεγψλ ελέξγεηαο ην πεξηβάιινλ ζην νπνίν ζπλππάξρνπκε θηλδπλεχεη. 

Γηα απηφ ε Δπξσπατθή Έλσζε θαη άιιεο ρψξεο αλά ηνλ θφζκν έρνπλ μεθηλήζεη λα 

πξνσζνχλ ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. Θέινληαο νη πνιίηεο ηνπο λα 

απνθηήζνπλ πεξηβαληνιινγηθή ζπλείδεζε έρνπλ μεθηλήζεη projects γηα απηφλ ηνλ 

ζθνπφ. Σαπηφρξνλα κε ηελ ξαγδαία αλάπηπμε ηνπ ηερλνινγηθνχ ηνκέα ε 

εθπαηδεπηηθή θνηλσλία θαιείηαη λα αληαπεμέιζεη ζηα λέα θνηλσληθά, ςπρνινγηθά, 

πνιηηηζκηθά θαη ηερλνινγηθά δεδνκέλα. Ζ ρξήζε ηεο ηερλνινγίαο κέζα ζηελ 

εθπαίδεπζε δηαδξακαηίδεη ζεκαληηθφ ξφιν θαη παξέρεη ζηνλ εθπαηδεπηηθφ ηε 

δπλαηφηεηα αλάπηπμεο πξνγξακκάησλ ζπνπδψλ θαη ην λα πξνζθέξεη κε απηά έλα 

θαιχηεξν καζεζηαθφ πεξηβάιινλ φπνπ νη καζεηέο κπνξνχλ λα αλαπηχμνπλ πην 

εχθνια ζεκαληηθέο δεμηφηεηεο γηα ηελ κεηέπεηηα πνξεία ηνπο.  

Ζ παγθφζκηα ηάζε ηεο εθπαίδεπζεο ζήκεξα απνηειεί ε εθπαίδεπζε ηεο Δπηζηήκεο, 

ηεο Σερλνινγίαο, ηεο Μεραληθήο θαη ησλ Μαζεκαηηθψλ (STEM). Πνιιέο έξεπλεο 

ζήκεξα έρνπλ αλαδείμεη ηε ζπλεηζθνξά ηεο STEM θαη πσο απηή απνηειεί έλα 

ζεκαληηθφ παξάγνληα ζηελ αλάπηπμε δεμηνηήησλ θαη γεληθά ζηελ επηηπρία ηνπ 

γλσζηηθνχ αληηθεηκέλνπ ζηελ εθπαίδεπζε. Δηδηθά ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή κπνξεί 

λα απνηειέζεη έλα ηζρπξφ εξγαιείν ζηα ρέξηα ηνπ εθπαηδεπηηθνχ γηα ηνλ ζρεδηαζκφ 

δξαζηεξηνηήησλ STEM.  

Γηα φια ηα παξαπάλσ θξίζεθε ζεκαληηθφ ε εθπφλεζε ηνπ capstone project. 

Πξφθεηηαη γηα κηα πξαθηηθή εθπαηδεπηηθή πξνζέγγηζε πνπ απνζθνπεί λα εθπαηδεχζεη 

θαη λα ελεκεξψζεη καζεηέο κηθξψλ ειηθηψλ γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ζε 

ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο. Με ηελ βνήζεηα  ηεο θαηλνηφκνπ δηδαθηηθήο πξνζέγγηζεο 

STEM θαη εηδηθφηεξα ηεο ξνκπνηηθήο ζηνρεχζακε ζηελ εμεξεχλεζε ζηνλ θφζκν ηεο 

ελέξγεηαο ζηε θχζε απφ ηνπο καζεηέο καο θαη ηη ξφιν παίδνπλ νη αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο ζε απηφλ. Δπηπιένλ κπφξεζαλ λα δνπλ θαη λα αγγίμνπλ ηελ ηειεπηαία ιέμε 

ηεο ηερλνινγίαο θαη λα απνθηήζνπλ γεληθφηεξα έλα νινθιεξσκέλν ζχλνιν γλψζεσλ. 

΢ην ζπγθεθξηκέλν project θαηαζθεπάζηεθε έλα ζχλνιν καζεκάησλ πνπ κπνξνχλ λα 

πξαγκαηνπνηεζνχλ είηε κέζα ζηελ ηάμε, είηε ζην εξγαζηήξην (εάλ ππάξρεη) είηε θαη κε 

ηνλ ζπλδπαζκφ ησλ δχν. Αθφκε νη ζπλνιηθέο δηδαθηηθέο ψξεο ησλ καζεκάησλ πνπ 

ζρεδηάζακε δελ είλαη ππεξβνιηθέο ψζηε λα θνπξάζνπλ ηνπο καζεηέο κε ηειηθφ 

απνηέιεζκα λα ράζνπκε ηνλ ελδηαθέξνλ ηνπο. Δπηπξφζζεηα κε ηα καζήκαηα, 

θαηαγξάθεθαλ δέθα (10) απφςεηο εθπαηδεπηηθψλ Πξσηνβάζκηαο θαη Γεπηεξνβάζκηαο 

εθπαίδεπζεο, ρξεζηκνπνηψληαο έλα πξνζεθηηθά ζρεδηαζκέλo εξσηεκαηνιφγην ζην 

google forms κε ζθνπφ λα αλαδεηρηνχλ νη δηδαθηηθέο πξνζεγγίζεηο, αμηνινγήζεηο θαη 

πιηθά πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ γηα ηελ επίηεπμε ησλ καζεκάησλ απηψλ ζηελ ηάμε θαζψο 

θαη ην ηη επηκνξθψζεηο δηαζέηνπλ.  

Σα απνηειέζκαηα έδεημαλ δπζηπρψο πνιινί εθπαηδεπηηθνί δελ γλσξίδνπλ ηη είλαη 

STEM εθπαίδεπζε ελψ γλσξίδνπλ ζε γεληθφ επίπεδν ηη είλαη ε εθπαηδεπηηθή 

ξνκπνηηθή παξφηη πνιινί είραλ ήδε θάπνηα αλάινγε επηκφξθσζε πάλσ ζηηο ΣΠΔ. 
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Παξφιν απηά νη απαληήζεηο ζηηο εξσηήζεηο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ έδεημαλ φηη νη 

εθπαηδεπηηθνί απνδεηνχλ λένπο ηξφπνπο δηδαζθαιίαο κε επηκνξθψζεηο θαη κε 

πξσηνπνξηαθά ηερλνινγηθά πιηθά γηα ηελ εθκάζεζε λέσλ δηδαθηηθψλ ζελαξίσλ θαη 

ηελ παηδαγσγηθή ηνπο εθαξκνγή. Γείρλνπλ φηη ην εθπαηδεπηηθφ πλεχκα δελ είλαη 

ζηάζηκν θαη αδξαλέο ζε παιηέο πξαθηηθέο, άιια ζέιεη λα εμειηρζεί ηαπηφρξνλα κε ηηο 

ηδηαηηεξφηεηεο ηεο ζχγρξνλεο αλζξψπηλεο θνηλσλίαο.  
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ABSTRACT 

Energy is a vital factor in the survival of modern human society. Especially in the last 

two centuries with the industrial revolution and the development of technology the 

economy and society are affected at all its levels. However, due to the reckless use 

of conventional energy sources, the environment in which we coexist is endangered. 

That is why the European Union and other countries around the world have begun to 

promote renewable energy sources. Wanting their citizens to acquire environmental 

awareness, they have started projects for this purpose. Simultaneously with the rapid 

development of the technological sector, the educational society is called to cope 

with the new social, psychological, cultural and technological data. The use of 

technology in education plays an important role and provides the teacher with the 

opportunity to develop curricula and to provide them with a better learning 

environment where students can more easily develop important skills for their 

subsequent course. 

The global education trend today is Science, Technology, Engineering and 

Mathematics (STEM) education. Many studies today have highlighted the 

contribution of STEM and how it is an important factor in the development of skills 

and in general in the success of the subject in education. Especially educational 

robotics can be a powerful tool in the hands of the teacher for planning STEM 

activities. 

For all the above, the elaboration of the capstone project was considered important. 

It is a practical educational approach that aims to educate and inform young students 

about renewable energy sources compared to conventional ones. With the help of 

the innovative teaching approach STEM and in particular robotics we aimed at the 

exploration of the world of energy in nature by our students and what role do 

renewable energy sources play in it. In addition, they were able to see and touch the 

latest technology and generally acquire a complete set of knowledge. 

In this project, with the help of educational robotics, a set of lessons was constructed 

that can be carried out either in the classroom, in the laboratory (if any) or with a 

combination of the two. Even the total teaching hours of the courses we designed are 

not too much to tire the students with the end result of losing their interest. In addition 

to the courses, ten (10) views of Primary and Secondary education teachers were 

recorded, using a carefully designed questionnaire in google forms in order to 

highlight the teaching approaches, assessments and materials used to achieve these 

courses in the classroom as well as what trainings they have. 

The results showed that unfortunately many teachers do not know what STEM 

education is while they know in general what educational robotics is, although many 

already had some similar training on ICT. Nevertheless, the answers to the 

questionnaire questions showed that teachers are looking for new ways of teaching 

with training and innovative technological materials for learning new teaching 

scenarios and their pedagogical application. They show that the educational spirit is 

not stagnant and inactive in old practices, but wants to evolve at the same time with 

the peculiarities of modern human society. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 1 

Σα ζπζηήκαηα απηνκαηηζκνχ θαη νη ξνκπνηηθέο θαηαζθεπέο είλαη απνηεινχλ 

έλα αλαπφζπαζην θνκκάηη ηεο θαζεκεξηλφηεηαο καο. Υηιηάδεο είλαη ηα 

παξαδείγκαηα, φπσο ξνκπνηηθά ρέξηα ζηελ θαηαζθεπή απηνθίλεησλ, έμππλεο 

ζπζθεπέο (Alexa Amazon), απηφκαηα κεραλήκαηα πψιεζεο πξντφλησλ πνπ αλήθνπλ 

ζε απηήλ ηελ ηερλνινγηθή θαηεγνξία. Βαζηθνί ηνκείο εθαξκνγήο απηψλ είλαη: 

 Βηνκεραλία 

 Δμεξεχλεζε δηαζηήκαηνο 

 Ηαηξηθή 

 Αγξνηηθή παξάγσγε 

 ΢ηξαηφ 

Σαπηφρξνλα κε ηελ ξνκπνηηθή ν θφζκνο ηεο ηερλνινγίαο φιν θαη πεξηζζφηεξν 

ζηξέθεηαη πξνο ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελεξγείαο θαη ηελ πεξαηηέξσ έξεπλα θαη 

εμέιημε ηεο. Οη κε αλαλεψζηκεο πεγέο κπνξεί ζηελ επνρή καο λα έρνπλ θαιχηεξε 

απφδνζε ζηελ αμηνπνίεζε ηνπο, φκσο δηαζέηνπλ απφ ηελ αξρή έλα κεγάιν 

κεηνλέθηεκα: είλαη πεπεξαζκέλεο. Δλψ ρξεηάζηεθαλ εθαηνκκχξηα ρξφληα γηα ηελ 

δεκηνπξγία ηνπο ν άλζξσπνο κε ηελ βηνκεραληθή επαλάζηαζε ηα ηειεπηαία 150 

πεξίπνπ ρξνληά θνληεχεη λα ηηο εμαληιήζεη. Έηζη ν θφζκνο ηεο ηερλνινγίαο άξρηζε λα 

ζηξέθεη ην βιέκκα ηνπ ζε πεγέο φπνπ είλαη «ζρεηηθά» αλεμάληιεηεο φπσο ήιηνο θαη ν 

αέξαο.   

Δπίζεο ηα ηειεπηαία ρξφληα παξαηεξείηαη κηα ζηξνθή ηεο εθπαίδεπζεο ζηηο ΣΠΔ θαη 

εηδηθφηεξα ζηελ ξνκπνηηθή. Ζ εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή έρεη απνηειέζεη έλα ζπνπδαίν 

εξγαιείν κάζεζεο  θαη έρεη θεξδίζεη ηελ απνδνρή φρη κνλφ ησλ γνλέσλ θαη ησλ 

παηδηψλ άιια θαη ησλ εθπαηδεπηηθψλ γηα ηελ αλάπηπμε καζεζηαθψλ δεμηνηήησλ. 

Υξεζηκνπνηψληαο δξαζηεξηφηεηεο Stem θαη ζπλδπάδνληαο ην κε ην γεγνλφο φηη ζηε 

ζχγρξνλε παηδαγσγηθή ε ζπλεξγαζία ζε νκάδεο είλαη απνδνηηθφηεξε, ζθνπφο ηεο 

εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο είλαη λα βειηηζηνπνηήζεη ηα καζεζηαθά απνηειέζκαηα 

φισλ ησλ γλσζηηθψλ αληηθεηκέλσλ. 

΢πλδπάδνληαο ηηο ξνκπνηηθέο θαηαζθεπέο, αλαλεψζηκεο πεγέο ελεξγείαο θαη 

εθπαίδεπζε δεκηνπξγείηαη έλα λέν πεδίν έξεπλαο πνπ είλαη ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή 

STEM κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελεξγείαο. ΢θνπφο ηεο παξνχζαο εξγαζίαο είλαη κέζα 

απφ δξαζηεξηφηεηεο ξνκπνηηθήο λα δηεπξχλνπλ νη καζεηέο πξσηνβάζκηαο 

εθπαίδεπζεο  ηνπο νξίδνληεο ηνπο φζνλ αθνξά ην πψο νη αλαλεψζηκεο πεγέο 

ελέξγεηαο ζπλδπάδνληαη κε ηελ ξνκπνηηθή (ηερλνινγία) θαη πνηεο είλαη νη πξαθηηθέο 

εθαξκνγέο ηνπο. 

Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ γίλνληαη φιν θαη πην νξαηά ηα πεξηβαιινληηθά 
πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ πξνθιεζεί απφ ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο κε ζπκβαηηθά 
θαχζηκα. Οη καζεηέο καο, νη νπνίνη ζα είλαη νη απξηαλνί πνιίηεο, νθείινπλ λα 
θαηέρνπλ εκπεξηζηαησκέλε γλψζε  φζνλ αθνξά ηε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Ζ 
εθπαίδεπζε νθείιεη λα δηαδξακαηίζεη θαηαιπηηθφ ξφιν ζε απηή ηελ πξνζπάζεηα. 
Έηζη, είλαη απαξαίηεηε ε επαηζζεηνπνίεζε ησλ καζεηψλ.  

΢θνπφο ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ capstone project είλαη ε ελεκέξσζε θαη ε 
ζπλεηδεηνπνίεζε ηεο νξζνινγηθήο ρξήζεο ησλ κε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο 
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θαη ε αληηθαηάζηαζε ηνπο κε ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ θαζψο απνηεινχλ κηα 
ζεκαληηθή δηαδηθαζία ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Απηφ ζα επηηεπρηεί κε κηα 
ζεηξά δηδαθηηθψλ καζεκάησλ ηα  νπνία βαζίδνληαη ζηελ αμηνπνίεζε ησλ ΣΠΔ θαη 
εηδηθφηεξα ηεο εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο STEM.  

Πην αλαιπηηθά ε εξγαζία απηή δνκείηαη ζε θεθάιαηα σο έμεο:  

 ΢ην θεθάιαην 1 παξνπζηάδνληαη νη έλλνηεο ηνπ απηνκαηηζκνχ –ξνκπνηηθήο 

θαζψο θαη ε πνξεία ηνπο κέζα ζην ρξφλν, κέζα απφ ηελ ηζηνξία θαη ηελ 

κπζνινγία. Δπηπιένλ πεξηγξάθεηαη ε εμέιημε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 

ελεξγείαο κέζα ζην ρξφλν. 

 ΢ην θεθάιαην 2 γίλεηαη κηα κηθξή εηζαγσγή ζηελ ςπρνινγία ηεο εθπαηδεπηηθήο 

ξνκπνηηθήο, παξνπζηάδεηαη ε έλλνηα ηεο εθπαίδεπζεο STEM θαη ε ηζηνξηθή 

ηεο δηαδξνκή κέρξη ζήκεξα.  

 ΢ην θεθάιαην 3 παξνπζηάδεηαη ε έλλνηα  STEM θαζψο θαη ε ζχλδεζε ηεο κε 

ηελ ςπρνινγία θαη ηελ εθπαίδεπζε. 

 ΢ην θεθάιαην 4 παξνπζηάδνληαη νη παηδαγσγηθνί ζηφρνη, ν ζθνπφο ηνπ 

εξσηεκαηνιφγηνπ θαη ηα κέξε ηνπ ζπλνπηηθά θαζψο θαη κηα ζεηξά απφ 

καζήκαηα κε ηελ ρξήζε ΣΠΔ θαη ξνκπνηηθήο γηα ηηο ΑΠΔ. 

 ΢ην θεθάιαην 5 εμάγνληαη θαη αλαιχνληαη ηα δεδνκέλα ηα νπνία ιάβακε κε ην 

ηελ ζπκπιήξσζε ηνπ εξσηεκαηνιφγηνπ θαηαιήγνληαο ζε ζπγθεθξηκέλα 

ζπκπεξάζκαηα. Δπηπιένλ παξνπζηάδνληαη ηα ζπκπεξάζκαηα πνπ 

πξφεθπςαλ απφ ηα καζήκαηα πνπ πξαγκαηνπνηήζεθαλ ζηελ ηάμε.   

 Σέινο παξαηίζεληαη ην εξσηεκαηνιφγην, ην ζπλνπηηθφ πιάλν καζήκαηνο, ηα 

θχιια εξγαζίαο θαζψο θαη ε βηβιηνγξαθία.  
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 2 

  

2.1 Δηπκνινγία απηνκαηηζκνύ  

΢ηελ θαζεκεξηλφηεηα καο κπνξνχκε λα εληνπίζνπκε πνιιέο ζπζθεπέο ζε 

εζσηεξηθφ ή εμσηεξηθφ ρψξν νη φπνηεο ιεηηνπξγνχλ απηφκαηα. Ση είλαη φκσο ν 

απηνκαηηζκφο; Δηπκνινγηθά ν απηνκαηηζκφο ζεκαίλεη δπν πξάγκαηα:  

 Σππνπνίεζε κηαο δηαδηθαζίαο γηα λα παξαρζεί έλα απνηέιεζκα (αιγφξηζκνο) 

θαη  

 Καηαζθεπή θάπνηαο ζπζθεπήο πνπ λα εθηειεί απηφλ ηνλ αιγφξηζκν ρσξίο ηελ 

αλζξψπηλε παξέκβαζε (Κπδσλάθε, 2017). 

 

2.2 Ιζηνξηθή αλαδξνκή 

Ζ ηζηνξία ηνπ απηνκαηηζκνχ-ξνκπφη φκσο δελ μεθηλάεη απφ ηνλ 19ν - 20ν αηψλα 

φπσο ζα πεξίκελε θαλείο αιιά ρηιηάδεο ρξνληά πξηλ. ΢ηνλ ηνκέα απηφ νη αξραίνη 

Έιιελεο είραλ δηαπξέςεη κε αξθεηέο ηζηνξηθέο θαη κπζνινγηθέο αλαθνξέο. Δλδεηθηηθά 

αλαθέξνληαη ηα εμήο: 

Σάισο 

Ο Σάισο ήηαλ έλα ράιθηλν ξνκπφη ηεξάζηησλ δηαζηάζεσλ πνπ βξηζθφηαλ ζην λεζί 

ηεο Κξήηεο. ΢θνπφο ηνπ ήηαλ λα πξνζηαηεχεη ην λεζί απφ εμσηεξηθνχο θηλδχλνπο. Σν 

επηηχραηλε απηφ πεξηθέξνληαο ην λεζί ηξεηο θφξεο ηελ εκέξα θαη πεηψληαο ηεξάζηηεο 

πέηξεο ζηα ερζξηθά πινία. 

  

Εικόνα 1 Σαλώσ (pinterest, 2021) 

 

Απηόκαηε ζεξαπαηλίο 

Ζ πην ζεκαληηθή θαηαζθεπή ηνπ Φίισλνο (έδξαζε γχξσ ζην 230 πΥ) ήηαλ κηα θξήλε 

ζε ζρήκα γπλαίθαο, θηηαγκέλε απφ ραιθφ θαη ζην δεμί ηεο ρέξη ήηαλ ηνπνζεηεκέλε 
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κηα νηλνρφε (αγγείν γηα ηελ έθρπζε ηνπ θξαζηνχ). ΋ηαλ θάπνηνο ήζειε λα μεδηςάζεη 

έβαδε απφ θάησ έλα θχπειιν θαη απηφκαηα ηνπ ην γέκηδε. 

 

Εικόνα 2 Αυτόματθ κεραπαινίσ (Αρχαιολογία Online, 2015) 

 

Τδξαπιηθό ξνιόη 

 Σν πδξαπιηθφ ξνιφη απνηεινχζε κηα θαηαζθεπή ηνπ Αξρηκήδε. Δίρε κεγάιε αθξίβεηα 

ζηελ ψξα θαη κε θάζε αιιαγή ψξαο είρε ηελ ηθαλφηεηα λα θάλεη θαη ηελ ζρεηηθή 

εηδνπνίεζε. 

 

Εικόνα 3 Τδραυλικό Ρολόι του Αρχιμιδθ (YouTube, 2019) 
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Ύδξαπιηο 

Όδξαπιηο ήηαλ έλα πδξαπιηθφ κνπζηθφ φξγαλν θαηαζθεπή ηνπ καζεκαηηθνχ θαη 

εθεπξέηε Κηεζίβηνπ, φπνπ έδεζε θαηά ηελ ειιεληζηηθή πεξίνδν. ΢ήκεξα παξφκνηα 

κνπζηθά φξγαλα ρξεζηκνπνηνχληαη ζηηο θαζνιηθέο εθθιεζίεο. 

 

Εικόνα 4 Υδραυλισ του Κτθςίβιου (Μουςείο Κοτςανάσ, 2021) 

 

Απηόκαηνο θεξκαηνδέθηεο 

Έλα απφ ηα ζπνπδαηφηεξα δεκηνπξγήκαηα ηνπ Ήξσλα (1νο αηψλαο πΥ) ήηαλ ε 

δεκηνπξγία ελφο απηφκαηνπ θεξκαηνδέθηε. Σν κεράλεκα απηφ ήηαλ ηνπνζεηεκέλν 

έμσ απφ ηνπο λανχο θαη ηνπνζεηψληαο κέζα απφ κηα ζρηζκή ην θέξκα, ζνπ γέκηδε ην 

πνηήξη κε αγηαζκέλν λεξφ. 

 

Εικόνα 5 Αυτόματο ΢πονδείο με Κερματοδζκτθ (Greek Quality Products, 2021) 
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Μεραληζκόο ησλ Αληηθπζήξσλ 

Ο κεραληζκφο ησλ Αληηθπζήξσλ, γλσζηφο σο: 

 ππνινγηζηήο ησλ Αληηθπζήξσλ 

 αζηξνιάβνο ησλ Αληηθπζήξσλ 

 ρξνλνιφγην ησλ Αληηθπζήξσλ 

είλαη έλα αξραίν εχξεκα, ην νπνίν ιεηηνπξγνχζε σο αλαινγηθφο, κεραληθφο 

ππνινγηζηήο θαη φξγαλν αζηξνλνκηθψλ παξαηεξήζεσλ θαη παξνπζηάδεη νκνηφηεηεο 

κε πνιχπινθν σξνινγηαθφ κεραληζκφ (Φσκηάδεο, 2016). 

 

Εικόνα 6 Μθχανιςμόσ των Αντικυκιρων (Kriti24, 2019) 

Δπίζεο ππάξρνπλ πνιιέο κπζνινγηθέο αλαθνξέο ζηελ θαηαζθεπή απηνκάησλ (φπσο 

ν Σάισο) είηε απφ Θενχο (Ήθαηζην) είηε απφ αλζξψπνπο. Απηφκαηεο πχιεο ηνπ 

Οπξαλνχ, απηφκαηνη ηξίπνδεο, απηνξπζκηδφκελα θπζεξά, ρξπζέο ζεξαπαηλίδεο ήηαλ 

κεξηθά απφ ηα δεκηνπξγήκαηα ηνπ ζενχ ηεο κεηαιινπξγίαο άιια θαη απφ αλζξψπνπο 

φπσο ηα πινία ησλ Φαηάθσλ, ηα κεραληθά ζθπιηά ηνπ βαζηιηά Αιθίλννπ, ηα ράιθηλα 

ξνκπφη θαη νη βξχζεο ηνπ βαζηιηά Αηήηε ηεο Κνιρίδαο.  

Καζψο ηειείσλε ε αξραηφηεηα θαη ν ηφηε γλσζηφο θφζκνο έκπαηλε ζηνλ 

Μεζαίσλα δελ μεραζηήθαλ ηα επηηεχγκαηα ησλ αξραίσλ Διιήλσλ. Σε ζθπηάιε ηελ 

πήξαλ νη Ρσκαίνη θαη νη Βπδαληηλνί. Δλδεηθηηθά επηηεχγκαηα είλαη: 

 

Σν πδξαπιηθό ξνιόη ηεο Γάδαο 

΢ε απηφ ην ξνιφη έλαο κεραληθφο Ζξαθιήο ήηαλ πξνγξακκαηηζκέλνο λα δείρλεη ηελ 

ψξα κε ην ξφπαιφ ηνπ. 
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Εικόνα 7 Σο Τδραυλικό Ρολόι τθσ Γάηασ (Περίεργα Strange, 2021) 

 

Ο κεραληθόο ζξόλνο 

Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο βαζηιείαο ηνπ απηνθξάηνξα Θενθίινπ θαηαζθεπάζηεθε έλαο 

κεραληθφο ζξφλνο πνπ ζηε βάζε ηνπ είρε κεραληθά δψα (ιηνληάξηα θαη πνπιηά) ν 

φπνηνο παξήγαγε ηνπο αλάινγνπο ήρνπο απηψλ. Δπηπιένλ ην θάζηζκα είρε ηελ 

δπλαηφηεηα αλχςσζεο φηαλ ν απηνθξάηνξαο θάζνληαλ ζε απηφλ. Ο ζξφλνο 

θηινηερλήζεθε απφ ηνλ Λέσλ ην Μαζεκαηηθφ. 

Οη Άξαβεο, ζπλερίδνληαο ηνλ καξαζψλην ηνπ απηνκαηηζκνχ, ήηαλ γλσζηφ φηη 

επηδίδνληαλ θαη ζηελ θαηαζθεπή απηνκάησλ. Ο Αι Γηαδαξη (Al Jazari) (Φσκηάδεο, 

2016) ήηαλ απηφο πνπ θαηαζθεχαζε ην πξψην αλζξσπνεηδέο απηφκαην, ν φπνηνο 

ήηαλ έλαο ηπκπαληζηήο. 

 

Εικόνα 8 Μουςικό Ρομπότ (Wikipedia, 2021) 

Απφ απηφ ην ηζηνξηθφ ζεκείν θαη κεηά νη δηαθνξέο εθεπξέηεο κε πνιχπινθεο 

κεραληθέο ζπλδέζεηο άξρηζαλ λα θαηαζθεπάδνπλ φιν θαη πην πνιχπινθα  

αλζξσπφκνξθα ή φρη απηφκαηα. Ζ κεραληθή θιεηδνθπκβαιίζηξηα, ν ηππφηεο ηνπ 

Λενλάξλην Νηα Βίληζη (Leonardo Da Vinci), ε κεραληθή πάπηα ηνπ Εαθ Νηε 

Βσθαλζφλ (Jacques De Vaucanson) απνηεινχλ κεξηθά είδε απηφκαησλ κεηά ην 

Μεζαίσλα. ΋κσο απηφκαηα δελ είραλ θηηάμεη κνλφ νη Δπξσπαίνη άιια θαη νη Ηάπσλεο 

κε ραξαθηεξηζηηθφ ηνλ Υηζαζίγθε Σαλάθα (Hisashige Tanaka), ν φπνηνο θαηαζθεχαζε 

κηθξνχο αλζξσπφκνξθνπο απηνκαηηζκνχο πνπ είραλ ηελ ηθαλφηεηα γξαθήο ή 

ζεξβηξίζκαηνο ηζαγηνχ (Κπδσλάθε, 2017).  



 
15 

 

Εικόνα 9 δεξιά Η Μθχανικι Πάπια του Vaucanson (Ακθνοδρόμιο, 2017) 

Εικόνα 10 αριςτερά Η Κλυδοκυμβαλίςτρια  (Ακθνοδρόμιο, 2017) 

  

Εικόνα 11 Ο Ιππότθσ του Leonardo Da Vinci (Robotrainers, 2013) 

 

2.3 Οξηζκόο απηνκαηηζκνύ/ξνκπόη θαη ε δηαθνξά ηνπο 

Έλα ζχζηεκα απηνκαηηζκνχ ή έλα ξνκπφη  είλαη ζπλήζσο  έλα ζχζηεκα 

πξνγξακκαηηζκέλν (Αηζαιάθε, 2014): 

 λα έρεη έλα αξρηθφ ζχλνιν εληνιψλ απφ ηνλ άλζξσπν 

 λα ζπιιέγεη πιεξνθνξίεο απφ ην πεξηβάιινλ κε αηζζεηήξεο 

 λα επηιεγεί πσο ζα «αληηδξάζεη» δεδνκέλσλ ησλ ζπλζεθψλ  

 θαη ηέινο λα εθηειέζεη θάπνηεο ζπγθεθξηκέλεο ελέξγεηεο ρσξίο ηελ αλζξψπηλε 

παξέκβαζε. 

Ζ θχξηα δηάθνξα ησλ δπν απηψλ ζπζηεκάησλ (απηνκαηηζκφο, ξνκπνηηθή) 

είλαη ην γεγνλφο φηη νη ζπζθεπέο απηνκαηηζκνχ δελ κπνξνχλ λα «μεθχγνπλ» απφ ην 
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αξρηθφ ζεη εληνιψλ θαη πιαηζίνπ πνπ ηνπο δφζεθε εμαξρήο. ΢ε αληίζεζε ζηε 

ξνκπνηηθή κπνξνχκε λα μεθχγνπκε απφ απηφ ην πιαίζην δίλνληαο αθφκα θαη ηε 

δπλαηφηεηα κάζεζεο ζηε ζπζθεπή. Γηα παξάδεηγκα έλα πιπληήξην ελψ έρεη 

αηζζεηήξεο (βάξνο ησλ ξνχρσλ ζηνλ θάδν, πφζε ψξα ζα πιέλεη θ.α.) δελ ζα 

ζηακαηήζεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ αλ ζπκβεί θάηη απξνζδφθεην (πρ θάηη λα κπινθάξεη ηελ 

θίλεζε ηνπ). ΢ε αληίζεζε έλα ξνκπνηηθφ ζχζηεκα θαηάιιεια πξνγξακκαηηζκέλν ζα 

πξνζπαζήζεη λα βξεη ελαιιαθηηθέο θηλήζεηο γηα λα νινθιεξψζεη ηελ εξγαζία ηνπ . 

 

2.4 Αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο  

Οη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ή πξάζηλε ελέξγεηα είλαη κνξθέο 

εθκεηαιιεχζηκεο ελέξγεηαο πνπ πξνέξρνληαη απφ δηάθνξεο θπζηθέο δηαδηθαζίεο, 

φπσο ν άλεκνο, ε γεσζεξκία, ε θπθινθνξία ηνπ λεξνχ θαη άιιεο. ΢πγθεθξηκέλα 

ζχκθσλα κε ηελ νδεγία 2009/28/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ Κνηλνβνπιίνπ, σο ελέξγεηα 

απφ αλαλεψζηκεο  πεγέο ζεσξείηαη: 

 ε αηνιηθή 

 ειηαθή 

 αεξνζεξκηθή, γεσζεξκηθή, πδξνζεξκηθή  

 ελέξγεηα ησλ σθεαλψλ  

 πδξνειεθηξηθή 

 βηνκάδα 

Πνιιέο θνξέο νη αλαλεψζηκεο πεγέο ραξαθηεξίδνληαη σο ήπηεο κνξθέο 

ελέξγεηαο (Γηαλλαθνχξαο, Εαξαβέιια & Μάλδξηθαο, 2008). Ο φξνο «ήπηεο» 

αλαθέξεηαη ζε δπν βαζηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο:  

 Γηα ηελ εθκεηάιιεπζή ηνπο δελ απαηηείηαη θάπνηα ελεξγεηηθή παξέκβαζε, 

φπσο εμφξπμε, άληιεζε ή θαχζε, φπσο κε ηηο κέρξη ηψξα ρξεζηκνπνηνχκελεο 

πεγέο ελέξγεηαο, αιιά απιά ε εθκεηάιιεπζε ηεο ήδε ππάξρνπζαο 

ελέξγεηαο ζηε θχζε.  

 Πξφθεηηαη γηα «θαζαξέο» κνξθέο ελέξγεηαο, πνιχ «θηιηθέο» ζην πεξηβάιινλ, 

πνπ δελ απνδεζκεχνπλ πδξνγνλάλζξαθεο, δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα ή ηνμηθά θαη ξαδηελεξγά απφβιεηα, φπσο νη ππφινηπεο πεγέο 

ελέξγεηαο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη ζε κεγάιε θιίκαθα.  

Έηζη ζεσξνχληαη απφ πνιινχο κία αθεηεξία γηα ηελ επίιπζε ησλ νηθνινγηθψλ 

πξνβιεκάησλ πνπ αληηκεησπίδεη ε Γε. 

Αλαλεψζηκεο πεγέο ζεσξνχληαη γεληθά νη ελαιιαθηηθέο ησλ παξαδνζηαθψλ 

πεγψλ ελέξγεηαο (π.ρ. ηνπ πεηξειαίνπ ή ηνπ άλζξαθα), φπσο ε ειηαθή θαη ε αηνιηθή. 

Ο ραξαθηεξηζκφο «αλαλεψζηκεο» δελ είλαη απνιχησο ζσζηφο, αθνχ νξηζκέλεο απφ 

απηέο ηηο πεγέο, φπσο ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα, δελ αλαλεψλνληαη ζε θιίκαθα 

ρηιηεηηψλ. ΢ε θάζε πεξίπησζε νη αλαλεψζηκεο πεγέο έρνπλ κειεηεζεί σο ιχζε ζην 

πξφβιεκα ηεο εμάληιεζεο ησλ (κε αλαλεψζηκσλ) απνζεκάησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα απφ ηελ Δπξσπατθή Έλσζε αιιά θαη απφ πνιιά θξάηε, 

πηνζεηνχληαη λέεο πνιηηηθέο γηα ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο.  
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Οη ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο βαζίδνληαη θαηά θχξην ιφγν ζηελ ειηαθή 

αθηηλνβνιία, κε εμαίξεζε ηε γεσζεξκηθή ελέξγεηα, ε νπνία είλαη ξνή ελέξγεηαο απφ ην 

εζσηεξηθφ ηνπ θινηνχ ηεο γεο, θαη ηελ ελέξγεηα απφ ηηο παιίξξνηεο πνπ 

εθκεηαιιεχεηαη ηε βαξχηεηα. Οη εμαξηεκέλεο ζηελ ειηαθή αθηηλνβνιία ήπηεο πεγέο 

ελέξγεηαο είλαη αλαλεψζηκεο, αθνχ δελ πξφθεηηαη λα εμαληιεζνχλ φζν ππάξρεη 

ν ήιηνο, δειαδή γηα κεξηθά αθφκα δηζεθαηνκκχξηα ρξφληα. Οη ήπηεο απηέο πεγέο 

ελέξγεηαο είλαη ειηαθή ελέξγεηα ελζσκαησκέλε κε θάπνην ηξφπν:  

 ε βηνκάδα είλαη ειηαθή ελέξγεηα δεζκεπκέλε ζηνπο ηζηνχο ησλ θπηψλ κέζσ 

ηεο θσηνζχλζεζεο 

 ε αηνιηθή εθκεηαιιεχεηαη ηνπο αλέκνπο πνπ πξνθαινχληαη απ' ηε ζέξκαλζε 

ηνπ αέξα 

 νη πεγέο πνπ βαζίδνληαη ζην λεξφ εθκεηαιιεχνληαη ηνλ θχθιν εμάηκηζεο-

ζπκπχθλσζεο ηνπ λεξνχ θαη ηελ θπθινθνξία ηνπ 

Σέινο ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα κπνξεί λα ζεσξεζεί πξαθηηθά αλαλεψζηκε, εθφζνλ δελ 

γίλεηαη ππεξάληιεζε. 

Οη αλαλεψζηκεο πεγέο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ είηε άκεζα (θπξίσο γηα 

ζέξκαλζε) είηε κεηαηξέπνληαο ηεο ζε άιιεο κνξθέο ελέξγεηαο (θπξίσο ειεθηξηζκφ ή 

κεραληθή ελέξγεηα). ΋κσο νη πςειέο  ηηκέο ησλ λέσλ ελεξγεηαθψλ εθαξκνγψλ θαη ηα 

δηάθνξα ηερληθά πξνβιήκαηα εθαξκνγήο ηνπο εκπνδίδνπλ κέρξη ζήκεξα ηελ πιήξε 

αμηνπνίεζε ηνπο. Δπηπιένλ ε ελεξγεηαθή ηνπο απφδνζε αθφκα είλαη ζε ρακειά 

επίπεδα ζε ζρέζε κε ηηο κε αλαλεψζηκεο πεγέο. Γηα παξάδεηγκα κηα ειηφινπζηε 

κέξα κπνξεί λα καο πξνζθέξεη κέρξη θαη 1000 watt ελεξγείαο αλά ηεηξαγσληθφ 

κέηξν. Με ηελ ζεκεξηλή ηερλνινγία ηα ειηαθά πάλει κπνξνχλ λα ζπιιέμνπλ κέρξη ην 

20% απηήο ηεο ειηαθήο ελεξγείαο, θάηη πνπ ζεσξείηαη ηδηαίηεξα ρακειφ , ρσξίο λα 

ππνινγίδνπκε ηηο ελεξγεηαθέο απψιεηεο ηνπ ζπζηήκαηνο. ΋κσο ε έξεπλα γηα ηελ 

αλαβάζκηζε ηέηνησλ ζπζηεκάησλ ζπλερίδεηαη ρξεζηκνπνηψληαο λέα πιηθά θαη 

ηερληθέο πνπ ζα ηα θάλνπλ πην απνδνηηθά ελεξγεηαθά, κε ιηγφηεξεο ελεξγεηαθέο 

απψιεηεο θαη ην θπξηφηεξν λα δηαηεζνχλ ζηελ αγνξά κε ρακειέο ηηκέο γηα ηνλ κέζν 

θαηαλαισηή. 

Σν ελδηαθέξνλ γηα ηηο ήπηεο κνξθέο ελέξγεηαο πξσηνμεθίλεζε ηε δεθαεηία 

ηνπ 1970, σο απνηέιεζκα ησλ πεηξειατθψλ θξίζεσλ ηεο επνρήο, αιιά θαη ηηο 

αιινηψζεηο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο πνηφηεηαο δσήο απφ ηε ρξήζε θιαζηθψλ 

πεγψλ ελέξγεηαο. Ηδηαίηεξα αθξηβέο ζηελ αξρή, μεθίλεζαλ ζαλ πεηξακαηηθέο 

εθαξκνγέο. ΢ήκεξα φκσο ιακβάλνληαη ππφςε ζηνπο επίζεκνπο ζρεδηαζκνχο ησλ 

αλεπηπγκέλσλ θξαηψλ γηα ηελ ελέξγεηα αλ θαη απνηεινχλ έλα πνιχ κηθξφ πνζνζηφ 

ηεο ελεξγεηαθήο παξαγσγήο. Σν θφζηνο ησλ εθαξκνγψλ ήπησλ κνξθψλ ελέξγεηαο 

πέθηεη ζπλέρεηα ηα ηειεπηαία είθνζη ρξφληα θαη εηδηθά ε αηνιηθή θαη πδξνειεθηξηθή 

ελέξγεηα, αιιά θαη ε βηνκάδα, κπνξνχλ πιένλ λα αληαγσλίδνληαη κε ίδηνπο φξνπο 

παξαδνζηαθέο πεγέο ελέξγεηαο φπσο ν άλζξαθαο θαη ε ππξεληθή ελέξγεηα. 

Δλδεηθηηθά, ζηηο Ζ.Π.Α. έλα 6% ηεο ελέξγεηαο πξνέξρεηαη απφ αλαλεψζηκεο πεγέο, 

ελψ ζηελ Δπξσπατθή Έλσζε κε ηελ νδεγία 2001/77/ΔΚ ηνπ Δπξσπατθνχ 

Κνηλνβνπιίνπ επηδηψθεηαη ην 20% ησλ αλαγθψλ ηεο ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα λα 

θαιχπηεηαη απφ ελαιιαθηηθέο πεγέο κέρξη ην 2020 (Γηαλλαθνχξαο, Εαξαβέιια & 

Μάλδξηθαο, 2008). 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 3 

3.1 Οξηζκόο STEM  

Σν αθξσλχκην STEM πξσηνεκθαλίζηεθε ζηηο ΖΠΑ ηε δεθαεηία ηνπ 1990. Σν 

αθξσλχκην απηφ είλαη θηηαγκέλν απφ 4 ιέμεηο:  

 Science (επηζηήκε)  

 Technology (ηερλνινγία) 

 Engineering (κεραληθή) 

 Mathematics (καζεκαηηθά) 

Σν National Science Foundation (NSF) 

ησλ ΖΠΑ είρε δπν θχξηνπο ζηφρνπο. Με 

ηελ STEM εθπαίδεπζε ζα δηακφξθσλε 

καζεηέο πνπ γλσξίδνπλ θαη θαηαλννχλ: 

 ηηο βαζηθέο αξρέο θαη έλλνηεο ησλ 

καζεκάησλ STEM  

 πψο ζπλδένληαη απηά ηα καζήκαηα κεηαμχ ηνπο 

Αθνινπζψληαο ηνλ ηξφπν απηφ ζα δεκηνπξγνχζαλ έλα εγγξάκκαην πνιίηε πνπ ζα 

ηνπ εμαζθάιηδε κηα θαιή ζέζε εξγαζίαο ζηελ ελήιηθε δσή ηνπ (1νο ζηφρνο). Με απηφλ 

ηνλ ηξφπν ζα αχμαλαλ ην: 

 κνξθσηηθφ επίπεδν 

 βηνηηθφ επίπεδν  

ησλ κειινληηθψλ πνιηηψλ ηεο ρσξάο. Λακβάλνληαο ππφςε φια ηα πξνεγνχκελα θαη 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο απαξαίηεηεο ηερλνινγηθέο θαη κεραληθέο αιιαγέο πνπ πξέπεη 

θάζε αλεπηπγκέλε ρψξα λα πξνβεί κε ηελ πάξνδν ησλ εηψλ, ε ρψξα (ΖΠΑ) ζα 

κπνξνχζε λα είλαη αληαγσληζηηθή ζε δηεζλέο επίπεδν (2νο ζηφρνο) (Μπνηζάθεο, 

2017). 

Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε εθπαίδεπζε STEM δελ είλαη απιά 4 δηαθνξεηηθά ζεκαηηθά 

πεδία κάζεζεο. Ζ φιε θηινζνθία ηνπ εθπαηδεπηηθνχ απηνχ ζπζηήκαηνο είλαη ν 

ζπλδπαζκφο θαη ησλ ηεζζάξσλ απηψλ ζεκαηηθψλ πεδίσλ, κε ζθνπφ ηελ 

νινθιεξσκέλε γλψζε πάλσ ζε έλα «πξφβιεκα» (STEM Education, 2018). 

Έθηνηε ε εθπαίδεπζε STEM θαηέρεη ζεκαληηθή ζέζε ζηα δηάθνξα εθπαηδεπηηθά 

ζπζηήκαηα αθνχ δελ παξέκεηλε ζηα πιαίζηα ηεο Ακεξηθήο άιια επεθηάζεθε ζε φιν 

ηνλ θφζκν. Σα ηειεπηαία ρξφληα ε Δπξσπατθή Έλσζε έρεη εθπνλήζεη κειέηεο γηα ηελ 

αδπλακία κάζεζεο θαη ηηο ρακειέο επηδφζεηο ησλ καζεηψλ ηεο (θαη κειινληηθψλ 

πνιηηψλ ηεο) ηδηαίηεξα ζηνλ ηνκέα ησλ καζεκαηηθψλ. Βιέπνληαο θαη θαηαλνψληαο ηα 

πιενλεθηήκαηα ηεο STEM εθπαίδεπζεο, απνθάζηζε λα ηελ εηζαγάγεη κέζα ζηα 

δηάθνξα εθπαηδεπηηθά ζπζηήκαηα ησλ θξαηψλ κειψλ ηεο (European Commission, 

European Parliament, 2015).  

 

Εικόνα 12 Stem Education (NSF, 2018) 
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3.2 Η ξνκπνηηθή STEM ζηελ εθπαίδεπζε 

΢ηηο αξρέο ηνπ αηψλα καο, νη εθπαηδεπηηθνί θαινχληαη λα εμεηάζνπλ ηελ 

παηδαγσγηθή κάζεζε θαη ηε δηδαζθαιία ησλ επηζηήκσλ θαζψο θαη ην πεξηερφκελν 

απηψλ. ΢θνπφο ηεο φιεο δηαδηθαζίαο είλαη λα πξνηείλνπλ λέα πξφηππα γηα ηελ 

επηζηεκνληθή εθπαίδεπζε. ΢ηνλ ηνκέα ηελ εθπαίδεπζεο νη καζεηέο θαινχληαη λα 

αλαπηχμνπλ λέεο γλψζεηο θαη δεμηφηεηεο φπσο επίιπζε πξνβιεκάησλ, θξηηηθή θαη 

δεκηνπξγηθή ζθέςε αιιά θαη ζπλεξγαζία. Γηα λα ζπκβεί απηφ ζα πξέπεη ε 

εθπαηδεπηηθή θνηλφηεηα λα δεκηνπξγήζεη-δηαζέηεη επεξγεηηθά καζεζηαθά 

πεξηβάιινληα φπνπ κε πξννδεπηηθέο παηδαγσγηθέο πξαθηηθέο  λα επηηξέπνπλ ζηνπο 

καζεηέο ηελ αλάπηπμε δεμηνηήησλ, ηελ θαηαλφεζε ελλνηψλ θαη ζαθψο ζην ηέινο ηεο 

εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο λα δηαζέηνπλ έλα επξχ θάζκα γλψζεσλ θαη ηθαλνηήησλ. 

Σα ηειεπηαία ρξφληα ε ξαγδαία αλάπηπμε ησλ ζεηηθψλ θαη ηερλνινγηθψλ 

επηζηήκσλ έρεη αλαγθάζεη ηελ εθπαηδεπηηθή θνηλφηεηα λα ζηξέςεη ην βιέκκα ηεο 

πξνο ηα εθπαηδεπηηθά πξνγξάκκαηα STEM θαη πσο κπνξεί λα ηα ελζσκαηψζεη ζηα 

σξνιφγηα πξνγξάκκαηα φισλ ησλ εθπαηδεπηηθψλ βαζκίδσλ (δεκνηηθφ-γπκλάζην-

ιχθεην) κε ζθνπφ κηα πην ελεκεξσκέλε θαη νινθιεξσκέλε κάζεζε ησλ κειινληηθψλ 

πνιηηψλ. Ζ ξνκπνηηθή ζεσξείηαη έλαο απφ ηνπο θαιπηέξνπο ηξφπνπο γηα λα 

εκπιέμεηο φινπο ηνπο καζεηέο ζηηο επηζηήκεο STEM αθνχ κπνξεί λα θαιχςεη έλα 

επξχ θάζκα απηψλ. Σαπηφρξνλα νη καζεηέο κπνξνχλ λα δηαπηζηψζνπλ πξαθηηθά ην 

ζεσξεηηθφ πιαίζην ησλ γλψζεσλ ηνπο θαη ην θπξηφηεξν λα αξρίζνπλ λα ζπλδπάδνπλ 

φιεο ηηο γλψζεηο κεηαμχ ηνπο (Ενπκπνπξιή, 2019). Οη καζεηέο κε ηελ εθπαηδεπηηθή 

ξνκπνηηθή STEM κπνξνχλ ζε κηα εθπαηδεπηηθή δξαζηεξηφηεηα (γηα παξάδεηγκα ηελ 

θίλεζε ελφο ξνκπνηηθνχ ζπζηήκαηνο) λα ζπλδπάζνπλ θαη λα θαηαλνήζνπλ έλλνηεο 

φπσο: 

 πνηνη θπζηθνί λφκνη δηέπνπλ θαηά ηελ θίλεζε ελφο ξνκπνηηθνχ ζπζηήκαηνο 

(science-επηζηήκε) 

 πσο κπνξψ λα ην αλαβαζκίζσ ηελ θίλεζε ηνπ κε λέα εμαξηήκαηα 

(engineering-κεραληθή) 

 πσο κπνξψ λα ην αλαβαζκίζσ ην ινγηζκηθφ ηνπ ψζηε λα έρεη θαιχηεξε 

απφδνζε ζηηο θηλήζεηο ηνπ (technology-ηερλνινγία) 

 πνηνπο θαλφλεο ζηα καζεκαηηθά ζα πξέπεη λα ρξεζηκνπνηήζσ γηα λα έρσ ηα 

θαιχηεξα δπλαηά απνηειέζκαηα (mathematics-καζεκαηηθά) 

Με απηφλ ηνλ ηξφπν νη καζεηέο κέζσ ηεο θαηαζθεπήο, ηνπ πεηξακαηηζκνχ θαη ηεο 

ζπλεξγαζίαο, εκπιέθνληαη ελεξγά ζηα εθπαηδεπηηθά δξψκελα θαη αξρίδνπλ λα 

θαηαζθεπάδνπλ ηελ γλψζε ηνπο. Σέινο πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ηα ηειεπηαία ρξφληα 

δηνξγαλψλνληαη δηαγσληζκνί ξνκπνηηθήο φπνπ νκάδεο καζεηψλ φισλ ησλ ειηθηψλ 

ζπκκεηέρνπλ ελεξγά γηα ηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ πνπ έρνπλ ζέζεη νη δηνξγαλσηέο.  
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3.3 Η Φπρνινγία STEM 

Έλα απφ ηα θιαδηά ηεο θηινζνθίαο είλαη ε επηζηεκνινγία  ε νπνία αζρνιείηαη 

κε ηε κειέηε ηεο ίδηαο ηεο γλψζεο. Ζ έλλνηα ηεο επηζηεκνινγίαο πξσηνεκθαλίζηεθε 

ζε κηα θξηηηθή ην 1847 ζε έλα πεξηνδηθφ ηεο Νέαο Τφξθεο (Eclectic Magazine). Ζ 

έλλνηα φκσο φπσο ηελ μέξνπκε ζήκεξα εηζήρζε απφ ηνλ ΢θσηζέδν θηιφζνθν James 

Frederick Ferrier (1808-1864) κε ην έξγν ηνπ Institute of Metaphysics (Ρνπζφπνπινο, 

2017).  

Πάλσ ζηελ επηζηεκνινγία  ζηεξίρηεθε ν θνλζηξνπθηηβηζκφο ε νπνία απνηειεί κηα 

ζχγρξνλε ζεσξία κάζεζεο. Ο γλσζηηθφο θνλζηξνπθηηβηζκφο δεκηνπξγήζεθε απφ ηνλ 

Jean Piaget (1896-1980) κε ηελ ζεσξία 

ηεο γλσζηηθήο αλάπηπμεο (Eysenk, 

2010). Ο Piaget επηθεληξψζεθε ζηελ 

αλζξσπηλή αλάπηπμε ηνπ αλζξψπνπ 

θαη πσο επεξεάδεηαη απηή απφ ηελ 

αιιειεπίδξαζε κε άιινπο αλζξψπνπο. 

Οη πξψηεο ζεσξίεο ςπρνινγίαο δελ 

έδηλαλ ή ζεσξνχζαλ κεδακηλή αμία ην 

παηρλίδη ή ηελ εμεξεχλεζε. Ο Piaget 

δελ ζπκθσλνχζε κε απηέο ηηο ζεσξίεο 

αλάπηπμεο-κάζεζεο θαη ζεψξεζε φηη 

ήηαλ απαξαίηεηεο δεμηφηεηεο ζηελ 

ζπιινγή πιεξνθνξηψλ, αληηιεπηηθή 

ηθαλφηεηα θαζψο θαη άιιεο ελέξγεηεο 

γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ αηφκνπ (cognitive 

development-γλσζηηθή αλάπηπμε, the art of crime). O Piaget κε ηελ ζεσξία ηεο 

γλσζηηθήο αλάπηπμεο (theory of cognitive development) δεκηνχξγεζε ηα 4 ζηάδηα 

αλάπηπμεο ηνπ αλζξψπνπ ηα νπνία είλαη: 

 0-2 εηψλ αηζζεηηθνθηλεηηθνί ζηάδην.  

Καηά ην ζηάδην απηφ ν άλζξσπνο ζπγθεληξψλεη δεδνκέλα απφ ηηο αηζζήζεηο ηνπ θαη 

ζε ζπλδπαζκφ κε ηηο θηλεηηθέο ηνπ δξαζηεξηφηεηεο ηηο αμηνπνηεί γηα ηελ εμεξεχλεζε 

θαη θαηαλφεζε ηνπ πεξηβάιινληνο. 

 2-7 ζηάδην πξνινγηθήο λφεζεο  

΢ην ζηάδην απηφ ν άλζξσπνο κε ηελ αλάπηπμε ησλ γισζζηθψλ δεμηνηήησλ θαη ην 

παηρλίδη μεθάλεη λα ζθάθηεηαη ζε ζπκβνιηθφ επίπεδν. 

 7-12 ζηάδην ζπγθεθξηκέλσλ ινγηθψλ θαη λνεηηθψλ ελεξγεηψλ 

Καηά ην ζηάδην απηφ ν άλζξσπνο απνθηάεη γλσζηηθέο ηθαλφηεηεο θαη κε ζπλδπαζκφ 

ηελ εκπεηξία, ζθάθηεηαη πην ινγηθά ζε ζρέζε κε ηα αληηθείκελα γχξσ ηνπ. 

 12 θαη άλσ ζηάδην ηππηθψλ θαη αθαηξεηηθψλ ελεξγεηψλ 

΢ην ηειεπηαίν ζηάδην ην άηνκν απνθηάεη αθεξεκέλν, παξαγσγηθφ θαη επαγσγηθφ 

ινγηζκφ φπνπ ηνπο ρξεζηκνπνηεί ζπζηεκαηηθά γηα ηελ επίιπζε δηαθνξψλ 

Εικόνα 13 Jean Piaget 1896-1980 (Antes Del Aula, 
2008) 
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πξνβιεκάησλ. Δπηπιένλ πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ην έξγν ηνπ Piaget είρε εθαξκνζηεί 

ζην ειιεληθφ δηδαθηηθφ ζχζηεκα απφ ηε δεθαεηία ηνπ 1990 κέρξη ηε δεθαεηία ηνπ 

2000. 

Έλα παξαθιάδη ηνπ θνλζηξνπθηηβηζκνχ απνηειεί ν θνηλσληθφο θνλζηξνπθηηβηζκφο 

(social constructivism).  Ο θνηλσληθφο 

θνλζηξνπθηηβηζκφο αλήθεη ζηηο 

θνηλσληθνπνιηηηζκηθέο ζεσξίεο αλάπηπμεο-

κάζεζεο ηνπ αηφκνπ θαη απνηειεί έξγν ηνπ Ρψζνπ 

ςπρνιφγνπ Lev Vygotsky (1896-1934). ΢πκθψλα 

κε απηή ηελ ζεσξία, ην άηνκν καζαίλεη θαη απνθηά 

δεμηφηεηεο κέζα απφ ηελ αιιειεπίδξαζε κε άιια 

άηνκα θαη κε ηηο εκπεηξίεο απηψλ (Φαξά, 2016).   

 

Ο θνλζηξαμηνληζκφο είλαη κηα εθδνρή ηνπ 

επνηθνδνκηζκνχ ηελ νπνία αλέπηπμε ν Seymour 

Papert ζην έξγν ηνπ. ΢χκθσλα κε απηήλ ε 

νηθνδφκεζε ηεο γλψζεο πξνάγεηαη κέζα απφ ηελ 

θαηαζθεπή αληηθεηκέλσλ θαη ηελ γλψζε απφ ηελ εκπεηξία 

απηή. Ο Papert πξνέθηεηλε ηηο ηδέεο ηνπ Piaget ζρεηηθά κε 

ηνλ επνηθνδνκεηηζκφ, πξνηείλνληαο πσο ε κάζεζε γίλεηαη 

απνηειεζκαηηθφηεξε φηαλ νη καζεηέο θαηαζθεπάδνπλ 

ζπγθεθξηκέλα αληηθείκελα θαη δηακνηξάδνπλ ηηο εκπεηξίεο 

θαηαζθεπήο θαζψο θαη ηα αληηθείκελα απηά κεηαμχ ηνπο 

εληζρχνληαο ηαπηφρξνλα ηηο θνηλσληθέο αιιειεπηδξάζεηο 

ηνπο (Υξεζηάθε, 2019).  

 

Ο γλσζηηθφο θαη ν θνηλσληθφο θνλζηξνπθηηβηζκφο έρνπλ κειεηεζεί απφ πνιινχο ηα 

ηειεπηαία ρξφληα θαη εηδηθά ζην ηνκέα ηεο δηδαζθαιίαο θαη κάζεζεο. Ζ STEM 

εθπαίδεπζε εκπίπηεη ζε απηέο ηηο 2 θαηεγνξίεο ςπρνινγίαο. Μέζσ απφ ηελ 

αληαιιαγή απφςεσλ, ηδεψλ θαη εκπεηξηψλ (κε ηελ δεκηνπξγία νκάδσλ κάζεζεο) ε 

STEM δηδαζθαιία «θηίδεη» ηελ γλψζε θαη ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ ξνκπνηηθή απηή ε 

γλψζε δελ βξίζθεηαη κνλφ ζην ζεσξεηηθφ πιάλν άιια απνθηά χπαξμε θαη 

επηβεβαίσζε απηήο. Ο εθπαηδεπηηθφο παχεη λα είλαη απηφο πνπ πξνζθέξεη ηελ γλψζε 

θαη ιεηηνπξγεί σο δηεπθνιπληήο κε βαζηθφ θαζήθνλ ηνπ λα δεκηνπξγεί ζπλζήθεο 

κάζεζεο φπνπ νη εθπαηδεπφκελνη εκπιέθνληαη θαη αιιειεπηδξνχλ ελεξγά κεηαμχ 

ηνπο. Αθφκε νη καζεηέο κπνξνχλ κέζσ απφ ηα πεηξάκαηα κε ξνκπνηηθέο θαηαζθεπέο 

θαη αηζζεηήξεο λα ρηίζνπλ ηηο γλψζεηο ηνπο πάλσ ζηα καζεκαηηθά, ηερλνινγία, 

κεραληθή θαη επηζηήκε. Δπηπιένλ κε ηα ξνκπνηηθά πεηξάκαηα απμάλεηαη ην επίπεδν 

ζπλεξγαζίαο κέζα ζηελ ηάμε θαη ε θξηηηθή ηνπο ζθέςε γηα ηελ επίιπζε δηαθφξσλ 

ξεαιηζηηθψλ πξνβιεκάησλ πνπ δεκηνπξγνχληαη ή ηίζνληαη θαηά ηελ πνξεία ησλ 

καζεκάησλ.  

 

Εικόνα 14 Lev Vygotsky 1896-1934 
(Wellness Beam, 2019) 

Εικόνα 15 Seymour Papert 
1928-2016 (MIT, 2016) 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 4 

4.1 Παηδαγσγηθνί ζηόρνη (γλσζηηθνί, δεμηνηήησλ, ζηάζεσλ, θ.ά.) - Αλακελόκελα 
καζεζηαθά απνηειέζκαηα 

΢θνπφο ηνπ θάζε δηδαθηηθνχ κνληέινπ είλαη λα βνεζήζεη ηνλ θάζε καζεηή λα 
θαηαθηήζεη/απνθηήζεη ηελ γλψζε. Ζ δηάθνξα ηνπο έγθεηηαη ζηνλ ηξφπν κε ηνλ φπνην 
ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ φζν θαη απφ ην καζεηή. Κάζε δηδαθηηθφ 
κνληέιν είλαη ην εξγαιείν πνπ επηιέγεη ν εθπαηδεπηηθφο ψζηε λα βνεζήζεη ην καζεηή 
πξνο ηελ επίηεπμε ζπγθεθξηκέλσλ καζεζηαθψλ απνηειεζκάησλ (Κνξνκπίιε &Σφγηα, 
2015). Έλα κάζεκα κε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή STEM ζηελ ηάμε κπνξεί λα παξέρεη 
ζην καζεηή δηαθνξεηηθέο νπηηθέο γσλίεο ελζαξξχλνληαο ηελ αλάπηπμε θξηηηθήο θαη 
δεκηνπξγηθήο ζθέςεο, επίιπζεο πξνβιήκαηνο άιια θαη δεμηφηεηεο πνπ απαηηνχλ 
ζηξαηεγηθή, ππεπζπλφηεηα θαη νκαδηθή εξγαζία.  

Ζ λέα δηδαθηηθή απηή πξνζέγγηζε έρεη ζθνπφ, ζε επίπεδν γλώζεσλ, νη καζεηέο λα 
πξέπεη θαη λα είλαη ζε ζέζε λα: 

 Γηαρσξίδνπλ ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο απφ ηηο ζπκβαηηθέο 
 

 Δπεμεγνχλ ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 
ελέξγεηαο 
 

 Παξνπζηάδεη κε παξαδείγκαηα ηηο δηάθνξεο ηερλνινγίεο ΑΠΔ 
 

 Αλαγλσξίδνπλ/θαηαηάζζνπλ ηηο πεγέο ελέξγεηαο ζηηο δηάθνξεο κνξθέο ηεο  
 

 Δληνπίδνπλ ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ε ξνκπνηηθή κπνξεί λα ζπλδεζεί 
κε ηηο πεγέο ελέξγεηαο 
  

 Δληνπίδνπλ ηε ρξεζηκφηεηα ηεο ξνκπνηηθήο ζηνλ άλζξσπν, ην πεξηβάιινλ, 
ηελ νηθνλνκία 
 

 Αλαγλσξίδνπλ δηάθνξα φξγαλα κέηξεζεο 
 

 Μπνξνχλ λα ππνινγίδνπλ πεηξακαηηθά πφζν ειεθηξηθφ ξεχκα παξάγνπλ νη 
ζπζθεπέο ζπιινγήο ΑΠΔ       

Δπηπιένλ ζε επίπεδν ζηάζεσλ, νη καζεηέο ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα: 
 

 Δλζαξξπλζνχλ νη ζπλεξγαζίεο 
 

 Αλαπηχμνπλ θξηηηθή ζθέςε θαη απηελέξγεηα 
 

 Καιιηεξγήζνπλ πεξηβαιινληηθή ζπλείδεζε 
 

 Αλαπηχμνπλ ζεηηθή ζηάζε απέλαληη ζηε ξνκπνηηθή 

Σέινο ζε επίπεδν δεμηνηήησλ, νη καζεηέο ζα πξέπεη λα κπνξνχλ: 

 Να εμνηθεησζνχλ κε ηε ρξήζε ησλ ΣΠΔ  θαη λα ηηο εληάμνπλ δεκηνπξγηθά ζηηο 
εξγαζίεο ηνπο 
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 Να είλαη ζε ζέζε λα δηεμάγεη κεηξήζεηο 
 

 Πεηξακαηηθή κειέηε ( ηθαλφηεηα λα εθαξκφδεη ηε γλψζε θαη λα θάλεη ηελ θάλεη 
πξάμε κε δηεμαγσγή πεηξακάησλ) 
 

 Καιιηέξγεηα θξηηηθήο ζθέςεο θαη αλάπηπμε ζηξαηεγηθψλ επίιπζεο 
πξνβιήκαηνο 
 

 Ηθαλφηεηα λα γλσξίδεη θαη λα θαηαλνεί έλλνηεο, αξρέο θαη ζεσξία πνπ 
ζρεηίδνληαη κε ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ ΑΠΔ 
 

 Να ρξεζηκνπνηνχλ θαη λα ρεηξίδνληαη ξνκπνηηθέο θαηαζθεπέο  
 

4.2  Μεζνδνινγηθή πξνζέγγηζε 

Ζ ξνκπνηηθή  έρεη ηνπο ππιψλεο ηεο ζηηο ςπρνινγηθέο ζεσξίεο νηθνδφκεζεο γλψζεο 
(επνηθνδνκηζκφ) (Φαξά, 2016). Οη καζεηέο ρξεζηκνπνηψληαο ζαλ βάζε ηελ 
πξνυπάξρνπζα γλψζε ηνπο αξρίδνπλ λα «νηθνδνκνχλ» ηε λέα γλψζε κέζσ ηεο 
θφξκνπιαο ηεο πιαηζηνζεηεκέλεο κάζεζεο. Με ηελ εμεξεχλεζε, ηελ παξαηήξεζε θαη 
θαηαζθεπή ξνκπνηηθψλ ζπζηεκάησλ νη καζεηέο δηακνξθψλνπλ ελεξγεηηθά ηε 
δηαδηθαζία κάζεζεο ηνπο θαηαζθεπάδνληαο κε απηφλ ηνλ ηξφπν ηε λέα γλψζε, φπσο 
επηζεκαίλεη ν S. Papert (1928-2016) (Υξεζηάθε, 2019).  Δπίζεο κηα αλάινγε 
δηδαθηηθή πξνζέγγηζε είρε πξνηαζεί απφ ηνλ B. Bloom (1913-1999) (Γεκεηξηάδεο, 
2015). Με απηφλ ηνλ ηξφπν ην παξφλ δηδαθηηθφ κάζεκα ζα απνηειέζεη αξσγφ ζην λα 
πξνζεγγίζνπλ νη καζεηέο ηφζν ηνπο ζπκβαηηθνχο φζν θαη ηνπο κε ζπκβαηηθνχο 
ηξφπνπο παξαγσγήο ελέξγεηαο. Μπνξεί λα αμηνπνηεζεί ζε φιεο ηηο ηάμεηο ηεο 
δεκνηηθήο εθπαίδεπζεο θαη ζπγθεθξηκέλα ζην κάζεκα ηεο Μειέηεο Πεξηβάιινληνο 
θαη ηεο Φπζηθήο. 

 

4.3  ΢ηνηρεία εξσηεκαηνινγίνπ 

Πξνηνχ μεθηλήζεη ε νπνηαδήπνηε δηδαθηηθή δηαδηθαζία ζηελ ηάμε, κνηξάζηεθε έλα 
εθπαηδεπηηθφ εξσηεκαηνιφγην ζε φζνλ ην δπλαηφλ πεξηζζφηεξνπο εθπαηδεπηηθνχο. 
Σν εξσηεκαηνιφγην κπνξνχζε λα ζπκπιεξσζεί έληππα ή ειεθηξνληθά κέζσ ηνπ 
google forms θαη ν ρξφλνο ζπκπιήξσζήο ηνπ ήηαλ πεξίπνπ ζηα 15 ιεπηά. Σν 
εξσηεκαηνιφγην ήηαλ ρσξηζκέλν ζε 2 ελφηεηεο. Ζ πξψηε ελφηεηα κπνξνχζε λα 
ζπκπιεξσζεί απφ ηνλ νπνηνδήπνηε δάζθαιν-θαζεγεηή. Αθνξνχζε γεληθέο 
εξσηήζεηο φπσο : 

 ρξφληα ππεξεζίαο, αξηζκφ καζεηψλ, ζε πνηα ηάμε είλαη απηφ ην δηδαθηηθφ έηνο 
θ.α 

 ζην πσο δηεθπεξαηψλεη ην κάζεκα ηνπ 
 πνην ζχζηεκα αμηνιφγεζεο ρξεζηκνπνίεζε 
 αλ είρε παξαθνινπζήζεη θάπνην κάζεκα επηκφξθσζεο πάλσ ζε λέεο 

ηερλνινγίεο  
 ηη πιηθά ρξεζηκνπνίεζε ζην κάζεκα ηνπ γηα ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο. 

Ζ δεχηεξε ελφηεηα κπνξνχζε λα ζπκπιεξσζεί κνλφ αλ θάπνηνο δάζθαινο – 
θαζεγεηήο είρε εθαξκφζεη STEM δηδαζθαιία ζηελ ηάμε ηνπ θαη πεξηείρε εξσηήζεηο 
φπσο: 

 ην είδνο ηεο αμηνιφγεζεο 
 ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνίεζε ζην κάζεκα 
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 ηηο δπζθνιίεο πνπ ζπλάληεζε ζηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ καζήκαηνο θαη  
 ηέινο αλ ε STEM δηδαζθαιία παξήγαγε ζεηηθά απνηειέζκαηα   

 

4.4 ΢θνπόο εξσηεκαηνινγίνπ 

΢θνπφο ηνπ εξσηεκαηνινγίνπ ήηαλ λα εληνπηζηνχλ νη δηδαθηηθέο πξνζεγγίζεηο πνπ 
ρξεζηκνπνηήζεθαλ ή ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ην κάζεκα ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 
ελέξγεηαο θαη αλ νη εθπαηδεπηηθνί ελζσκαηψλνπλ ζε απηέο ηηο ΣΠΔ. Δπηπιένλ κέζα 
απφ ηα επξήκαηα απηνχ εληνπίζηεθαλ αλ νη εθπαηδεπηηθνί έρνπλ γλψζε ηη είλαη ην 
STEM, ε εθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή θαη αλ απηά ηα ρξεζηκνπνίεζαλ ή ρξεζηκνπνηνχλ 
ζηελ δηδαζθαιία γηα ην ζπγθεθξηκέλν κάζεκα. 

 

4.5 Αξρηθή πινπνίεζε Project 

Ζ πινπνίεζε ηνπ project έγηλε ζε ηάμε ηεο έθηεο δεκνηηθνχ. Σν ηκήκα αξηζκεί 25 

καζεηέο νη  νπνίνη ζα ρσξίζηεθαλ ζε πέληε νκάδεο ησλ 5 αηφκσλ. Ο δηαρσξηζκφο 

ηνπο ζε νκάδεο πξαγκαηνπνηήζεθε κε ζθνπφ ηελ αλάπηπμε ζπλεξγαζηψλ θαη 

επηιέμακε ην ζπγθεθξηκέλν επίπεδν ζηελ παηδαγσγηθή βαζκίδα γηα 3 ιφγνπο: 

1. Οη καζεηέο έρνπλ αξθεηά θαιφ επίπεδν γλψζεσλ ηφζν ζην ζέκα πνπ 

πξαγκαηεπφκαζηε (αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο-ΑΠΔ) γηαηί ην έρνπλ ήδε 

δηδαρηεί απφ ηελ Μειέηε Πεξηβάιινληνο θαη απφ ην κάζεκα ηεο Φπζηθήο ζηελ 

Πέκπηε ηάμε. 

2. Οη καζεηέο γλσξίδνπλ θαιχηεξα ηελ ρξήζε ησλ ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ 

ζε ζρέζε κε ηα πξνεγνχκελα ρξφληα ζην δεκνηηθφ.  

3. Γηαζέηνπλ θαιπηέξα ηελ ςπρνινγηθή σξηκφηεηα ζηελ ηάμε γηα λα 

παξαθνινπζήζνπλ πεηξάκαηα, λα μεθηλήζνπλ ηνλ δηάινγν θαη ηέινο λα 

βγάινπλ αμηφινγα ζπκπεξάζκαηα ζπκθψλα κε ηελ εκπεηξία ηνπο θαη ηελ φιε 

δηάδξαζε.  

 

4.6 Πξνβιεπόκελνο ρξόλνο - Υξνληζκόο πινπνίεζεο καζήκαηνο 

Σν παξφλ κάζεκα ζα νινθιεξσζεί ζε 5 θάζεηο. Ζ θάζε θάζε είλαη απφ 45 ιεπηά 

φζν θαη κηα δηδαθηηθή ψξα ζην ζρνιείν. Αθφκε ζα απαηηεζνχλ επηπιένλ δχν 

δηδαθηηθέο ψξεο ζην εξγαζηήξην ηεο Πιεξνθνξηθήο, έηζη ψζηε νη καζεηέο λα είλαη ζε 

ζέζε λα πεξηεγεζνχλ ζηηο ηζηνζειίδεο πνπ ζα ηνπο δεηεζνχλ θαη επίζεο λα 

ζπληάμνπλ ην αξρείν word/powerpoint πνπ πξνβιέπεηαη γηα ηηο αζθήζεηο ηνπο. 

΢πλεπψο ζα ρξεηαζηεί ε ζπκβνιή,  θαηαλφεζε θαη ζπλεξγαζία ηνπ ππεχζπλνπ ηνπ 

εξγαζηεξίνπ Πιεξνθνξηθήο  γηα λα παξαρσξεζεί ε αίζνπζα ησλ Ζ/Τ. Σέινο ζα 

απαηηεζνχλ άιιεο 2 δηδαθηηθέο ψξεο γηα ηελ πινπνίεζε ησλ αζθήζεσλ ηνπο αλά 

νκάδα. ΢ε ηειηθή αλάιπζε ζα ρξεηαζηνχλ γηα ην κάζεκα ησλ ΑΠΔ (αλαλεψζηκεο 

πεγέο ελεξγείαο) ηνπιάρηζηνλ 9 δηδαθηηθέο ψξεο κε ηελ πξνυπφζεζε φηη φια βαίλνπλ 

θαιψο ζπκθψλα κε ην πξφγξακκα πνπ ζρεδηάζακε. ΢αθψο δηδάζθνληαο κηα ηφζν 

κεγάιε ελφηεηα θαη κε ηηο πξνεθηάζεηο πνπ απηή θαηέρεη ππάξρεη κεγάιε πηζαλφηεηα 

ην δηδαθηηθφ έξγν λα μεπεξάζεη ηηο πξνγξακκαηηζκέλεο ψξεο.  
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4.7 Πνξεία δηδαζθαιίαο - Δμέιημε ηνπ καζήκαηνο ζηελ πξάμε 

Α’ Φάζε (1 δηδαθηηθή ώξα-45 ιεπηά) ΢πκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο 

Γηα ηελ αξρηθή (εηζαγσγηθή) πξνζέιθπζε ηνπ ελδηαθέξνληνο ηνπο γηα ην ζέκα καο ζα 

ηνπο πξνβάινπκε βίληεν (YouTube) 

κηθξήο δηάξθεηαο γηα ηηο δηαθνξέο 

θιηκαηηθέο αιιαγέο ηνπ πιαλήηε καο 

(Κιηκαηηθή αιιαγή θνξπθψλεηαη – Lab of 

Datum). ΢ηε ζπλέρεηα κε ηε βνήζεηα 

εθπαηδεπηηθψλ πξνγξακκάησλ φπσο ην 

Kidspiration 3.0 trial, θαηαζθεπάζακε κε 

ηηο πξνυπάξρνπζεο γλψζεηο ηνπο έλα  

ελλνηνινγηθφ ράξηε ζρεηηθά κε ηηο 

δηαθνξέο πεγέο ελέξγεηαο. Γηα ηελ 

θαηαζθεπή ηνπ απαξαίηεηα εξγαιεία ήηαλ 

έλαο ππνινγηζηήο θαη έλαο πξνηδέθηνξαο 

γηα λα ππάξρεη  θαζνιηθή παξαηήξεζε ηεο 

δηαδηθαζίαο θαηαζθεπήο ηνπ βήκα βήκα.  

 

 

Εικόνα 17 Γραφικό Περιβάλλον του Kidspiration 

Με βάζε ηνλ ελλνηνινγηθφ ράξηε ηα παηδηά άξρηζαλ λα βιέπνπλ θαζνιηθά ην ζχλνιν 

ησλ πεγψλ ελέξγεηαο πνπ είλαη ζπκβαηηθέο (δελ είλαη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο) 

θαη πσο κπνξψ λα ηηο αμηνπνηήζσ ζηηο θαζεκεξηλέο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο.  

Εικόνα 16 Ειςαγωγικό Περιβάλλον του Kidspiration 
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Εικόνα 18 Εννοιολογικόσ Χάρτθσ (΢υμβατικζσ Πθγζσ Ενζργειασ) 

Σέινο ηνπο δεηήζεθε λα πεξηεγεζνχλ ζηελ ηζηνζειίδα ηεο WWF ζηελ νπνία 

παξνπζηάδνληαη νη επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ απφ ηελ ρξήζε ζπκβαηηθψλ θαχζηκσλ 

γηα ηελ παξάγσγε θπξίσο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ΢ηελ ηζηνζειίδα ηεο WWF, ζηηο 

θαξηέιεο πνπ δηαζέηεη κε ζέκαηα «νξπθηά θαχζηκα» θαη «θιηκαηηθή θξίζε θαη 

ελέξγεηα», δηαβάζακε ηα θείκελα ηα νπνία καο έδσζαλ επηπιένλ πιεξνθνξίεο γηα ηα 

ζπκβαηηθά θαχζηκα θαη πσο απηά δπζρεξαίλνπλ ηε δσή ηνπ πιαλήηε καο κε ηελ 

πάξνδν ησλ εηψλ. Μεηά ηελ παξνπζίαζε φισλ απηψλ ησλ πιεξνθνξηψλ ηνπο 

δεηήζεθε αλά νκάδα ζε έλα αξρείν powerpoint λα θαηαγξάςνπλ θαη λα 

απνζεθεχζνπλ ηηο ζθέςεηο γηα ην πψο λνκίδνπλ ζα ήηαλ ν θφζκνο αλ δελ 

ρξεζηκνπνηνχζακε ζπκβαηηθέο πεγέο άιια αλαλεψζηκεο. Πξέπεη αθφκα λα 

ζεκεησζεί φηη ή φιε δηαδηθαζία πξαγκαηνπνηείηαη ηαπηφρξνλα κε ην ζρνιηθφ βηβιίν 

ηεο Φπζηθήο (θεθάιαην 1, ελέξγεηα) ην φπνην ππάξρεη θαη ζε ειεθηξνληθή κνξθή ζην 

ebooks.edu.gr    

 

Β΄ Φάζε (2ε δηδαθηηθή ώξα-45 ιεπηά) Αλαλεώζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 

Σν δεχηεξν κάζεκα ηεο ελφηεηαο ζπλερίζηεθε κε ηηο παξνπζηάζεηο ησλ ζθέςεσλ ησλ 

νκάδσλ. Ζ θάζε νκάδα παξνπζίαζε ηηο ζθέςεηο ηεο κε θσηνγξαθίεο, δσγξαθηέο, 

κηθξά θείκελα κέζα απφ ην πξφγξακκα ηνπ powerpoint ζηηο ππφινηπεο. Αθνχ ε 

δηαδηθαζία ηεο παξνπζίαζεο νινθιεξψζεθε ην κάζεκα ζπλερίζηεθε κε βίληεν κηθξήο 

δηάξθεηαο (YouTube) κε ηελ θάζε αλαλεψζηκε πεγή ελεξγείαο θαζψο θαη ην πψο 

ιεηηνχξγεη. Καηφπηλ κε ην εθπαηδεπηηθφ πξφγξακκα Kidspiration θαηαζθεπάζακε καδί 

ζηελ ζρνιηθή αίζνπζα έλα λέν ελλνηνινγηθφ ράξηε, ν φπνηνο πεξηείρε ηψξα φιεο ηηο 

αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο.  
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Εικόνα 19 Εννοιολογικόσ Χάρτθσ (Ανανεώςιμεσ Πθγζσ Ενζργειασ) 

΢ηε ζπλερεία ηνπο πξνβιήζεθαλ 2 βίληεν (YouTube) κε έμππλεο εθεπξέζεηο νη 

φπνηεο ρξεζηκνπνηνχλ ηελ «πξάζηλε» ελέξγεηα.  Πνιιέο απφ απηέο κπνξνχλ ζήκεξα 

λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ή ρξεζηκνπνηνχληαη εληφο ησλ θαηνηθηψλ θαη γεληθφηεξα ζηελ 

θαζεκεξηλή δσή ηνπ αλζξψπνπ. Δπίζεο εμεγήζακε ζηνπο καζεηέο καο φηη απηέο νη 

εθεπξέζεηο κπνξνχλ λα βειηησζνχλ πεξαηηέξσ, φπσο ζηελ ειάηησζε ηεο ελέξγεηαο 

πνπ θαηαλαιψλνπλ, βειηίσζε ησλ κεραληζκψλ ζηε ζπιινγή «πξάζηλεο» ελέξγεηαο,  

λα κπνξνχλ λα δηεθπεξαηψζνπλ πεξηζζφηεξεο εληνιέο ή θαη λα αλαθαηαζθεπαζηεί 

εμνινθιήξνπ γηα ηελ βειηίσζε ηεο ζπλνιηθήο ηνπ απφδνζεο.  

 

Γ΄ Φάζε (3ε δηδαθηηθή ώξα-45 ιεπηά) Αλάιπζε – ιεηηνπξγία ξνκπνηηθνύ 

ζπζηήκαηνο  

΢ε απηήλ ηε δηδαθηηθή δηαδηθαζία, ε ηξίηε θάζε μεθηλάεη λα εκπεξηέρεη πξαθηηθέο 

δηαδηθαζίεο. Αξρηθά ηνπο παξνπζηάζηεθε ην 

είδνο ηνπ ξνκπνηηθνχ ζπζηήκαηνο (mbot). ΢ηε 

ζπλέρεηα ηνπο δείμακε ηα δηάθνξα κέξε ηνπ, ηα 

αλαιχζακε θαη ζπδεηήζακε γηα ην πψο 

ιεηηνπξγνχλ απηά θαη πνηνο ν ζθνπφο ηνπο 

πάλσ ζην ξνκπφη. Δπηπιένλ ελεκεξψζεθαλ 

φηη ην ζχζηεκα απηφ κπνξεί λα δερηεί θαη ηα 2 

είδε πεγψλ ελεξγείαο (ζπκβαηηθή ελέξγεηα θαη 

ΑΠΔ) γηα ηα φπνηα είρακε ήδε ζπδεηήζεη ζηηο 

πξνεγνχκελεο 2 θάζεηο (1ε θαη 2ε θάζε). Χο 

ζπκβαηηθή πεγή ρξεζηκνπνηήζακε κηα 

Εικόνα 20 Mbot V1.1 (Logics Academy, 2021) 
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ζπζηνηρία απφ κπαηαξίεο ηνπνζεηεκέλεο ζε ζεηξά (απμεκέλε ηάζε, ζηαζεξή έληαζε) 

ελψ γηα σο αλαλεψζηκε πεγή έλα κηθξφ ειηαθφ πάλει. ΢ηε ζπλέρεηα ηνπο δεηήζεθε 

λα ζπζθεθζνχλ κε ηα άηνκα ησλ νκάδσλ ηνπο, θαη κε ηηο ππάξρνπζεο γλψζεηο λα 

δηαηππψζνπλ ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα πνπ έρεη ην  ζχζηεκα αλάινγα 

κε ηη πεγή ελέξγεηαο ρξεζηκνπνηεί ζε έλα αξρείν text (κε ην Word ή φπνηνλ άιιν 

πξφγξακκα θεηκελνγξάθνπ ήζειαλ). 

 

Εικόνα 21 Βαςικά Μζρθ του Mbot (Communica, 2021) 

 Αθνχ ζπγθεληξψζακε φια ηα ζηνηρεία ησλ νκάδσλ, ηα ελνπνηήζακε ζε έλα θείκελν 

θαη κε κηθξέο ζπδεηήζεηο πξνζζέζακε ή αθαηξέζακε κέξε ηα νπνία είηε δελ γλψξηδαλ 

είηε δελ είραλ ζρέζε κε ην αληηθείκελν πνπ ηνπο δεηήζεθε.  

Σα πιενλεθηήκαηα- κεηνλεθηήκαηα  πνπ παξνπζίαζαλ ήηαλ: 

 Σν ειηαθφ πάλει είλαη θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ ελψ νη κπαηαξίεο κε ηα 

ρεκηθά πνπ πεξηέρνπλ κέζα ηνπο κνιχλνπλ ην πεξηβάιινλ.  Δπηπιένλ πνιιά 

απφ ηα ζηνηρεία πνπ έρνπλ κέζα ηνπο είλαη εχθιεθηα. 

 Ζ ελέξγεηα πνπ δίλεη ην ειηαθφ πάλει ζην ξνκπφη δελ πξφθεηηαη λα εμαληιεζεί 

εθφζνλ ππάξρεη θσο άιια ζηηο κπαηαξίεο ε ελέξγεηα πνπ πεξηέρεηαη είλαη 

πεπεξαζκέλε. 

 Ζ ζπληήξεζε ηνπ ειηαθνχ πάλει είλαη εχθνιε (ηαθηηθφ μεζθφληζκα, θαζάξηζκα 

ηνπ κε ηα απιά πγξά πνπ ππάξρνπλ γηα ηηο νζφλεο). Με ηηο κπαηαξίεο φκσο 

κπνξεί λα έρνπκε πξνβιήκαηα ζε πεξίπησζε πνπ «ζθάζνπλ» ή 

δεκηνπξγήζνπλ ζθνπξηά ζηε ζήθε ηνπο.  

 Σν κέγεζνο ηνπ ειηαθνχ πάλει ζε ζρέζε κε ηελ απφδνζε ηνπ. Αλ ζειήζνπκε 

λα δψζνπκε πεξηζζφηεξε ειεθηξηθή ελέξγεηα ζην ξνκπφη ζα πξέπεη λα 

απμήζνπκε ηελ επηθάλεηα ζπιινγήο ειηαθήο ελέξγεηαο άξα θαη ην κέγεζνο 

ηνπ. ΢ηηο κπαηαξίεο δελ ζπκβαίλεη απηφ. Τπάξρνπλ ζηελ αγνξά πνιιέο 
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κπαηαξίεο πνπ δίλνπλ δηαθνξεηηθή έληαζε θαη ηάζε ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζην 

ίδην κέγεζνο ή θαη κηθξφηεξν. 

 Σν ειηαθφ πάλει είλαη πην αθξηβφ ζε ρξήκαηα ζε ζρέζε κε ηηο κπαηαξίεο πνπ 

ζα αγνξάζσ.  

Σέινο πξνβήθακε ζε κηα κηθξή επίδεημε ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ ξνκπνηηθνχ 

ζπζηήκαηνο ζηελ πξάμε θαη δηακνηξάζηεθε ζε φιεο ηηο νκάδεο ηεο ηάμεο γηα λα 

εμεηαζηεί θαη λα παξαηεξεζεί απφ θνληά.  

 

Γ΄ Φάζε (4ε δηδαθηηθή ώξα-45 ιεπηά) Παξνπζίαζε ξνκπνηηθνύ ζπζηήκαηνο 

Έρνληαο κάζεη γηα ην ηη είλαη ην ξνκπνηηθφ ζχζηεκα θαη πσο ιεηηνπξγεί απηφ, 

πξνρσξήζακε ζην επφκελν ινγηθφ βήκα πνπ είλαη ν ρεηξηζκφο – πξνγξακκαηηζκφο 

ηνπ. Γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ ξνκπνηηθνχ νρήκαηνο ρξεζηκνπνηήζακε ην 

ινγηζκηθφ mblock ην φπνην βαζίδεηαη ζην Scratch. Γηαζέηεη θηιηθφ πεξηβάιινλ πξνο 

ηνλ ρξήζηε θαη ηα παηδηά. Οη καζεηέο κπνξνχλ λα πξνγξακκαηίζνπλ ξνκπφη ηεο 

επηινγήο ηνπο κε επθνιία αθνχ νη εληνιέο, νη φπνηεο είλαη ζε κνξθή block (ηνπβιάθη) 

θαη  είλαη ηνπνζεηεκέλεο ζην πιάη ηνπ interface ηνπ πξνγξάκκαηνο. Σνπνζεηψληαο ηα 

blocks  ζην θελφ ρψξν θαη ζπλδπάδνληαο ηα, κπνξνχλ λα δεκηνπξγήζνπλ ηνλ θψδηθα 

ηεο επηινγήο ηνπο. Δπηπιένλ δηαζέηεη κηα πιεζψξα ξνκπνηηθψλ νρεκάησλ πνπ 

κπνξνχλ λα πξνγξακκαηηζηνχλ  κε blocks άιια θαη κε arduino θαη python γιψζζα 

γηα πην πξνρσξεκέλνπο ρξεζηέο. 

 

Εικόνα 22 Γραφικό περιβάλλον του mBlock 

Σν ζπγθεθξηκέλν ξνκπνηηθφ φρεκα (mbot), αλεμάξηεηα πνηα είλαη ε πεγή ελέξγεηαο 

κε ηελ νπνία ηξνθνδνηείηαη, ην ρξεζηκνπνηήζακε κε 2 ηξφπνπο: 

Με ην  πξψην ηξφπν ην ξνκπνηηθφ φρεκα πξνγξακκαηίζηεθε γηα λα εθηειεί βαζηθέο 

εληνιέο θίλεζεο θαη επαλάιεςεο φπσο: 

1. Δληνιή πξνρψξεζε κπξνζηά  
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2. Δληνιή πήγαηλε πίζσ  

 
3. Δληνιή ζηξίςε αξηζηεξά  

 
4. Δληνιή ζηξίςε δεμηά  

 
5. Δληνιή επαλέιαβε ηε δηαδηθαζία ζπλερεία (forever) 

 
6. Δληνιή if-then θαη if-else-then 

 
7. Δληνιή εθθίλεζεο ηνπ νρήκαηνο  

 

΢ηα θελά ησλ εληνιψλ 1,2,3 & 4 ζπκπιεξψζακε αξηζκνχο (αθέξαηνπο-δεθαδηθνχο) νη 

φπνηνη αληηπξνζσπεχνπλ ην πνζνζηφ δχλακεο ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα θαη ηα 

δεπηεξφιεπηα ιεηηνπξγίαο ηνπ. ΋ζν πην κεγάινη είλαη νη αξηζκνί απηνί ηφζν πην πνιχ 

ζα θηλεζεί ην φρεκα. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε ζηξνθή ζην mbot γίλεηαη επηηφπνπ 

απηφ επηηπγράλεηαη γηαηί δηαζέηεη 2 ειεθηξνθηλεηήξεο θαη θαηά ηελ εθηέιεζε ηεο 

εληνιήο (είηε δεμηά είηε αξηζηεξά) ν έλαο πεξηζηξέθεηαη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα 

θηλήζεη ην ξνκπνηηθφ φρεκα κπξνζηά θαη ηαπηφρξνλα ν άιινο πεξηζηξέθεηαη γηα λα 

θηλεζεί πξνο ηα πίζσ.  

Σέινο κε ηνλ δεχηεξν ηξφπν ην ξνκπφη, κε ηε βνήζεηα 

ηνπ ηειερεηξηζηεξίνπ (πεξηερφηαλ ζηε ζπζθεπαζία ηνπ 

mbot), πξνγξακκαηίζηεθε θαη ρξεζηκνπνηήζεθε φπσο έλα 

ηειεθαηεπζπλφκελν φρεκα. ΢θνπφο καο ήηαλ λα ηνπο 

παξνπζηαζηνχλ πσο απηέο νη κεκνλσκέλεο θηλήζεηο  

(blocks) κπνξνχλ λα ζπλδπαζηνχλ αλάινγα κε ηη 

ζέινπκε/δεηάκε θάζε θνξά. Οη νκάδεο ησλ καζεηψλ είδαλ 

απφ ηνλ πξνηδέθηνξα ηα βήκαηα γηα απηφ ην εγρείξεκα. Οη 

δηδάζθνληεο ηνπο εμήγεζαλ ηη ζεκαίλεη ν θψδηθαο απηφο 

αλά γξακκή κε ιφγν θαη ινγηθή. Σαπηφρξνλα νη νκάδεο 

ησλ παηδηψλ άξρηζαλ λα «θηίδνπλ» ζηγά ηνλ θψδηθα  
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θζάλνληαο κεηά απφ ιίγε ψξα ζην επηζπκεηφ απνηέιεζκα  

 

Δ΄ Φάζε Υεηξηζκόο ξνκπνηηθνύ ζπζηήκαηνο 

΢ηελ ηειεπηαία απηή θάζε ε δηδαθηηθή δηαδηθαζία μεθίλεζε κε ηνλ ειεχζεξν 

πξνγξακκαηηζκφ ηνπ ξνκπνηηθνχ ζπζηήκαηνο απφ ηελ θάζε νκάδα (κε ηηο 5 εληνιέο 

πνπ δηδάρηεθαλ ζηε 4ε θάζε). Μεηά ην ηέινο ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ ε θάζε νκάδα 

παξνπζίαζε ην έξγν ηεο ελψ νη ππφινηπεο ηελ αμηνιφγεζαλ κε βάζε: 

 Αλ ην ξνκπνηηθφ ζχζηεκα πξαγκαηνπνηεί ηηο θηλήζεηο ηνπ πξνγξακκαηηζκνχ 

(θαη γεληθά αλ ην ξνκπνηηθφ φρεκα θηλείηαη) 

 Σν πιήζνο ησλ εληνιψλ πνπ ρξεζηκνπνίεζαλ. ΋ζεο πην πνιιέο ήηαλ νη 

εληνιέο ηφζν πην κεγάιν βαζκφ ζα θέξδηδαλ 

 Σνλ εληππσζηαζκφ, αλ δειαδή ην φρεκα παξνπζίαδε δχζθνιεο 

θηλήζεηο/ζρέδηα  

Καηφπηλ ηνπο δεηήζεθε λα ζρεδηάζνπλ έλα γεσκεηξηθφ ζρήκα ηεο επηινγήο ηνπ (φιεο 

δηάιεμαλ ην ηεηξάγσλν ή ην νξζνγψλην). Γηα λα ην πεηχρνπλ απηφ έπξεπε λα 

γλσξίδνπλ ηηο γεσκεηξηθέο ηδηφηεηεο ηνπ θάζε ζρήκαηνο. Αλ νη καζεηέο αδπλαηνχζαλ 

λα ηηο ζπκεζνχλ κπνξνχζακε λα ηνπο αθηεξψζνπκε 5-10 ιεπηά απφ ην δηδαθηηθφ 

ρξφλν γηα κηα ζχληνκε ππελζχκηζε/επαλάιεςε. 

   

Πξνηνχ μεθηλήζνπκε ην φιν εγρείξεκα, κε έλα πνιχκεηξν κεηξήζακε ηα volt θαη ηα 

amber ησλ πεγψλ ελέξγεηαο καο. Απηέο ηηο κεηξήζεηο ηηο ζεκεηψζακε θαη 

θαηαγξάςακε ζηνλ πίλαθα ηεο ηάμεο.  

Αθνχ νη νκάδεο ησλ παηδηψλ νινθιήξσζαλ ηνλ πξνγξακκαηηζκφ (κε κηα κηθξή 

βνήζεηα απφ ηνπο δηδάζθνληεο), αθήζακε ην ξνκπνηηθφ φρεκα λα «ηξέμεη» ηνλ 

θψδηθα. Μεηά απφ θάπνηεο επαλαιεπηηθέο θηλήζεηο παξαηεξήζεθε  (απφ ηα παηδηά) 

φηη ελψ ην ξνκπφη είρε πξνγξακκαηηζηεί λα εθηειεί ζπγθεθξηκέλεο εληνιέο θηλήζεσλ, 

απηφ παξέθιηλε ηεο πνξείαο ηνπ. Απηφ ην δηαπηζηψζακε δσγξαθίδνληαο πάλσ ζηελ 

επηθάλεηα θίλεζεο ηνπ ηελ αξρηθή πνξεία-θίλεζε πνπ πξαγκαηνπνίεζε. Μεηά απφ 



 
32 

θάπνηεο επαλαιήςεηο ην ξνκπνηηθφ φρεκα είρε μεθχγεη ηειείσο απφ ηελ 

πξνθαζνξηζκέλε πνξεία ηνπ. Δπίζεο φηαλ κεηξήζακε μαλά ηα volt θαη amber ησλ 

πεγψλ ελέξγεηαο , παξαηεξήζεθε φηη ζηηο ζπκβαηηθέο πεγέο (ζπζηνηρία κπαηαξηψλ) 

νη κεηξήζεηο έδεηρλαλ λα βξίζθνληαη ζε πην ρακειά επίπεδα απφ ηηο αξρηθέο ελψ ζηηο 

ΑΠΔ (ειηαθφ  πάλει) νη κεηξήζεηο έδεηρλαλ ηα ίδηα επίπεδα επηβεβαηψλνληαο φηη ε 

ειηαθή ελέξγεηα είλαη αλεμάληιεηε. ΢πλερίδνληαο ηελ επαλαιεπηηθή απηή δηαδηθαζία 

παξαηεξήζεθε φηη (ζην mbot κε ηε ζπζηνηρία κπαηαξηψλ) φζν ε πεγή ελέξγεηαο 

εμαληινχληαλ, ηφζν πην πνιχ ην ξνκπνηηθφ φρεκα παξέθιηλε απφ ηελ πνξεία ηνπ 

αθνχ δελ είρε ηε «δχλακε» λα ζηξίςεη ζηηο ζσζηέο κνίξεο πνπ ηνπ είραλ ζέζεη ή 

αξγνχζε λα εθηειέζεη ηελ εληνιή - θίλεζε. Απηφ ην θαηλφκελν ηνπο εμεγήζεθε 

ελεκεξψλνληαο ηνπο καζεηέο φηη ελψ ζηνλ ππνινγηζηή κπνξψ λα ζρεδηάζσ ην ηέιεην 

ζχζηεκα θηλήζεσλ κε ηελ βνήζεηα ησλ καζεκαηηθψλ –γεσκεηξίαο (αξηζκφ βεκάησλ-

κέηξσλ, κνίξεο γσληψλ, γεσκεηξηθά ζρήκαηα θα) φηαλ ην «κεηαθέξσ ζην θπζηθφ 

πεξηβάιινλ έρσ πνιιά πξνβιήκαηα πνπ απνηξέπνπλ ή πεξηνξίδνπλ ηελ θίλεζε 

φπσο νη δπλάκεηο ηηο ηξηβήο, ε βαξχηεηα θαη φηη ε ελέξγεηα δελ είλαη πάληα 

αλεμάληιεηε. Σνπο ηνλίζηεθε πσο αθφκα θαη αλ δηαζέηνπκε κηα αλεμάληιεηε , ζε 

ζρέζε κε ηα ρξφληα δσήο ηνπ αλζξψπνπ, πεγή ελέξγεηαο φπσο ν Ήιηνο  πνιιέο 

θφξεο δελ έρνπκε ηα ζεκηηά απνηειέζκαηα ιφγσ «πξνβιεκάησλ» είηε ζηελ 

ηερλνινγία είηε ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ. Γηα παξάδεηγκα έλα ειηαθφ πάλει δελ 

κπνξεί λα απνδψζεη ην 100% ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο ζε ειεθηξηζκφ επεηδή: 

 Με ηε ζεκεξηλή ηερλνινγία κπνξνχκε λα κεηαηξέςνπκε ζε ειεθηξηζκφ 

πεξίπνπ ην 30% ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο πνπ πξνζπίπηεη πάλσ ζην πάλει.  

 Έλα θνκκάηη ηεο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο αληαλαθιάηαη φηαλ πξνζπίπηεη ζην 

πάλει  

 ΋ηαλ ν ειεθηξηζκφο δηέξρεηαη απφ ηα θαιψδηα ράλεη ελέξγεηα ιφγσ ζεξκηθψλ 

απσιεηψλ 

 Δκπφδηα θπζηθά ή ηερλεηά φπνπ εκπνδίδνπλ ηε δηέιεπζε ηεο ειηαθήο 

αθηηλνβνιίαο. 

Σν ηειεπηαίν εγρείξεκα κπνξέζακε θαη ην απνδείμακε εχθνια βάδνληαο ην ξνκπνηηθφ 

φρεκα ππφ ζθηά ζε θάπνην κέξνο ηεο δηαδξνκήο ή ζθεπάζακε απιά ην ειηαθφ ηνπ 

πάλει κε έλα ραξηφλη. Οη καζεηέο παξαηήξεζαλ φηη ζε απηέο ηηο πεξηπηψζεηο ην 

φρεκα δελ εθηέιεζε θάπνηα θίλεζε θαη φηαλ κεηξήζακε κε ην πνιχκεηξν ηελ 

απφδνζε ηνπ πάλει, νη κεηξήζεηο ήηαλ αξθεηά ζην θνληά ζην κεδέλ ή ζε επίπεδα 

φπνπ ήηαλ αδχλαην λα ην θηλήζνπλ.  

 

4.8 Αζθήζεηο εκπέδσζεο/Φύιια εξγαζίαο- ΢ηόρνη.  

Μεηά ην ηέινο ηεο θάζε θάζεο (κε εμαίξεζε ηηο 2 πξψηεο) κνηξάζακε ζηνπο καζεηέο 

καο θάπνηεο αζθήζεηο ή θχιια εξγαζίαο γηα λα αμηνινγήζνπκε ηε κέρξη ηφηε πνξεία 

ηνπο . Οη κηθξέο απηέο αζθήζεηο θαη ηα θχιια εξγαζίαο δελ έπαηξλαλ θάπνηα 

βαζκνινγία. ΢θνπφο καο ήηαλ ε αμηνιφγεζε ησλ καζεηψλ γηα ην πφζν είραλ 

θαηαλνήζεη ηηο γλψζεηο απηέο θαη αλ ρξεηάδνληαλ πεξηζζφηεξν δηδαθηηθφ έξγν. 

Δπηπιένλ φιεο νη αζθήζεηο φπσο ην powerpoint, word ή νηηδήπνηε άιιν νη καζεηέο 

ρξεηάδνληαλ, πξαγκαηνπνηήζεθαλ εληφο ζρνιηθνχ ρψξνπ είηε ζηε ζρνιηθή αίζνπζα 

είηε ζην εξγαζηήξην ηεο Πιεξνθνξηθήο. 
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Ζ πξψηε θαη δεχηεξε θάζε δηελεξγείηαη κε ζηφρν: 

 Να αλαγλσξίδεη θαη λα αλαθέξεη ηηο πεγέο ελέξγεηαο (φρη ηηο κνξθέο 

ελέξγεηαο). 

 Να εμεγεί ηη πξνζθέξεη ε θάζε πεγή, ζπκθψλα κε ηνπο ελλνηνινγηθνχο 

ράξηεο. 

 Να θαηεγνξηνπνηεί ηηο πεγέο αλάινγα (ζε ζπκβαηηθέο – ΑΠΔ). 

Ζ ηξίηε θάζε δηελεξγείηαη κε ζηφρν: 

 Να αλαγλσξίδεη ηα κέιε ηνπ ξνκπνηηθνχ ζπζηήκαηνο. 

 Να εμεγεί πνηα είλαη ε ιεηηνπξγία ηνπ θάζε κέξνπο ηνπ ξνκπφη. 

 Να αλαθέξεη ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο ησλ ΑΠΔ. 

Ζ ηέηαξηε θάζε δηελεξγείηαη κε ζηφρν: 

 Να αλαγλσξίδεη ηηο βαζηθέο εληνιέο θίλεζεο ηνπ ξνκπφη 

 Να κπνξεί λα εηζάγεη ηηο εληνιέο απηέο ζην πξφγξακκα θαη λα ηηο ζπλδπάδεη. 

 Να εμεγεί ηε ιεηηνπξγία ηεο θάζε εληνιήο. 

Σέινο ε πέκπηε θάζε δηελεξγείηαη κε ζηφρν: 

 Να ζπκεζεί νξηζκνχο γεσκεηξηθψλ ζρεκάησλ θαη ηηο ηδηφηεηεο απηψλ. 

 Να ζπλδπάδεη ηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα κε ηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη λα κπνξεί 

λα ζπλζέηεη θψδηθα.  

 Να εμεηάζεη ηα πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ησλ πεγψλ ελέξγεηαο 

(ζπκβαηηθέο θαη ΑΠΔ) θαη λα κπνξεί λα ζπκπεξαίλεη γηαηί επηιέγνπκε, γηαηί 

έρνπλ πνιιέο αθφκα δπζθνιίεο θαη πνηα ζα ήηαλ ηα 

πιενλεθηήκαηα/κεηνλεθηήκαηα φηαλ ζα ηηο ελζσκαηψλακε ζε κηα ζπζθεπή. 
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ΚΔΦΑΛΑΙΟ 5 

Μεηά ην πέξαο φιεο ηεο εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο θαη αμηνινγψληαο ηνπο καζεηέο 

θαη εθπαηδεπηηθνχο θαηαιήμακε ζε θάπνηα ζπκπεξάζκαηα. Σα ζπκπεξάζκαηα γηα 

ηνπο εθπαηδεπηηθνχο πξφεθπςαλ θπξίσο απφ ην εξσηεκαηνιφγην πνπ ηνπο δφζεθε 

πξηλ ην δηδαθηηθφ κάζεκα, ελψ γηα ηνπο καζεηέο απφ ηε φιε πνξεία ηνπο εληφο 

καζήκαηνο θαη θχιισλ αμηνιφγεζεο/αζθήζεηο εκπέδσζεο. 

 

5.1 ΢πκπεξάζκαηα (από ην εξσηεκαηνιόγην) 

5.1.1 Γηδαζθαιία 

΢ηελ αξρή θάζε εθπαηδεπηηθήο δηαδηθαζίαο ν εθπαηδεπηηθφο πξέπεη λα απνθαζίζεη 

πνηα ή πνηεο παηδαγσγηθέο πξνζεγγίζεηο δηδαζθαιίαο ζα ρξεζηκνπνηήζεη. Τπάξρνπλ 

αξθεηά εηδή πξνζεγγίζεσλ. ΢ην παξφλ εξσηεκαηνιφγην ρξεζηκνπνηήζακε: 

 Παξαδνζηαθή δηδαζθαιία. Σα καζήκαηα εζηηάδνπλ ζηελ παξάδνζε ηνπ 

καζήκαηνο απφ ηνλ εθπαηδεπηηθφ θαη ηελ θαηάθηεζε ηεο γλψζεο απφ ηνπο 

καζεηέο 

 Άκεζε ή θαηεπζπλφκελε δηδαζθαιία. Ο εθπαηδεπηηθφο έρεη νξίζεη ηνπο 

ζηφρνπο ηνπ θαη ηνπο έρεη γλσζηνπνηήζεη ζηνπο καζεηέο ηνπ. ΋ιε ε πιε έρεη 

ρσξηζηεί ζε κέξε ηα νπνία δηδάζθεη κε ζπγθεθξηκέλε ζεηξά. Δπηπιένλ κε 

δηεπθξηληζηηθέο εξσηήζεηο ν εθπαηδεπηηθφο βιέπεη αλ νη έλλνηεο-φξνη έρνπλ 

γίλεη θαηαλνεηνί. Αλ ην απνηέιεζκα είλαη αξλεηηθφ ηφηε πξνρψξα ζε 

επαλνξζσηηθή δηδαζθαιία. 

 Πεηξακαηηθή δηδαζθαιία. Απηφ ην είδνο δηδαζθαιίαο ρξεζηκνπνηεί πεηξάκαηα 

γηα λα γίλνπλ θαηαλνεηέο νη έλλνηεο πνπ δηδάζθνληαη νη καζεηέο. 

 Γηδαζθαιία κε projects. Ζ δηδαζθαιία απηή εκπιέθεη ηνπο καζεηέο ζηε 

κάζεζε κέζσ ηεο δηεξεχλεζεο πξνβιεκάησλ ηνπ πξαγκαηηθνχ θφζκνπ. 

 Αιιεινδηδαθηηθή δηδαζθαιία. Απνηειεί έλα απφ ηα πην παιηά είδε 

δηδαζθαιίαο. ΋πσο αλαθέξεη θαη ην φλνκα ηεο, παξέρεη ζηνπο καζεηέο ηελ 

επθαηξία λα δηδάμνπλ έλλνηεο ζηνπο ζπκκαζεηέο ηνπο ή ζε άιινπο καζεηέο.  

 ΢πλεξγαηηθή κάζεζε. Απνηειεί κηα δηδαθηηθή πξνζέγγηζε φπνπ ζηεξίδεηαη 

ζηελ νκαδηθή ζπλεξγαζία ησλ καζεηψλ. ΢θνπφο ησλ καζεηψλ είλαη λα 

ζπλεξγάδνληαη θαη λα αμηνπνηνχλ ηηο γλψζεηο θαη δεμηφηεηεο ησλ ζπκκαζεηψλ 

ηνπο (ξσηνχλ γηα πιεξνθνξίεο, αμηνινγνχλ ηηο ηδέεο θα) γηα λα εθπιεξψζνπλ 

ηνπο θνηλνχο ζηφρνπο ηνπ ηνπο ηεζήθαλ. Ο ξφινο ηνπ εθπαηδεπηηθνχ είλαη λα 

παξέρεη ζηνπο καζεηέο πιεξνθνξίεο γηα ηελ δηεπθφιπλζε ηνπο. 

 Δμαηνκηθεπκέλε δηδαζθαιία. ΢ηελ εμαηνκηθεπκέλε δηδαζθαιία ε δηδαζθαιία 

θαη ε κάζεζε πξνζαξκφδνληαη ψζηε λα αληαπνθξίλνληαη ζηηο καζεζηαθέο 

αλάγθεο θαη ελδηαθέξνληα ηνπ θάζε εθπαηδεπφκελνπ.  

΋ια ηα είδε δηδαζθαιίαο έρνπλ ζεηηθά θαη αξλεηηθά απνηειέζκαηα κέζα ζηελ 

εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. Σν ηη είδνο δηδαζθαιίαο ν εθπαηδεπηηθφο ζα δηαιέμεη θάζε 

θφξα, απηφ εμαξηάηαη απφ ηνπο εθπαηδεπφκελνπο, ηα ελδηαθέξνληα ηνπο, ηηο 

αδπλακίεο ηνπο.  
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΢ηα πξψηα ρξφληα ηεο 

νξγαλσκέλεο δηδαζθαιίαο ηα 

κνληέια ηεο παξαδνζηαθήο θαη 

αιιεινδηδαθηηθήο κεζφδνπ ήηαλ 

θπξίαξρα. ΢ήκεξα ε άκεζε 

παξαδνζηαθή δηδαζθαιία 

ζπλερίδεηαη λα εθαξκφδεηαη απφ 

αξθεηνχο εθπαηδεπηηθνχο ελψ ε 

αιιεινδηδαθηηθή ρξεζηκνπνηείηαη 

πεξηζηαζηαθά φπσο θαίλεηαη θαη 

απφ ην δηάγξακκα. 

Μηα αλαβάζκηζε ηεο παξαδνζηαθήο δηδαζθαιίαο απνηειεί ε θαηεπζπλφκελε 

δηδαζθαιία, ε νπνία αλαδέρζεθε θπξίσο ζηε δεθαεηία ηνπ ΄70 θαη ρξεζηκνπνηείηαη 

αθφκα θαη ζήκεξα απφ αξθεηνχο εθπαηδεπηηθνχο.  

 

΋κσο ελψ απηά ηα κνληέια πξνζέθεξαλ θαη πξνζθέξνπλ θαιά απνηειέζκαηα, 

παξφιν απηά δελ είλαη αξθεηά. Δπηπιένλ ηα κνληέια απηά πνιιέο θφξεο αδπλαηνχλ 

λα βνεζήζνπλ αξθεηά ηνπο αδχλακνπο καζεηέο.  Ζ ξαγδαία αλάπηπμε ηνπ 

ηερλνινγηθνχ ηνκέα θαη ηεο ςπρνινγίαο δεκηνχξγεζαλ λέεο ηάζεηο θαη αλάγθεο ζηελ 

εθπαηδεπηηθή θνηλσλία. Γεκηνπξγήζεθαλ λέεο δηδαθηηθέο πξνζεγγίζεηο φπνπ ζα 

βνεζήζνπλ φινπο ηνπο καζεηέο , αδχλακνπο ή κε. Με απηφλ ηνλ ηξφπν ε 

εθπαηδεπηηθή θνηλσλία πξνζπαζεί λα πξνζαξκνζηεί ζηε λέα πξαγκαηηθφηεηα. 

Δπίζεο δελ πξέπεη λα μερλάκε ην γεγνλφο φηη φπσο φιεο νη επηζηήκεο 

αλαπηχζζνληαη θαη εμειίζζνληαη, έηζη θαη ε παηδαγσγηθή επηζηήκε πξέπεη λα πξάμεη 

ην ίδην. Με ηελ πάξνδν ησλ εηψλ νη λέεο γεληέο εθπαηδεπηηθψλ πξνζπαζνχλ λα 

πξνζαξκφζνπλ ηελ ηερλνινγία κέζα ζηε καζεζηαθή δηδαζθαιία θαη λα κεηαηξέςνπλ 

ην απιφ κάζεκα δηάιεμεο ζε έλα πην πξαθηηθφ ρξεζηκνπνηψληαο πεηξάκαηα θαη 

projects. 
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Παξφια απηά νη πνιχ λέεο ηερλνινγηθά ζπλαθείο δηδαζθαιίεο (πρ δηδαζθαιία STEM ) 

δελ θαίλεηαη αθφκα λα είλαη απνδεθηέο (ιφγσ θφζηνπο, πιηθψλ, δηδαθηηθνχ ρξφλνπ) 

ζηα ειιεληθά ζρνιεία.  

 

Ζ ζπλεξγαηηθή κάζεζε δελ απνηειεί κηα λέα κέζνδν θαη ε εθπαηδεπηηθή θνηλφηεηα 

γλσξίδεη πνιχ θαιά ηα νθέιε ηεο ζηελ δηδαθηηθή δηαδηθαζία. Αθφκα θαη λέεο 

δηδαθηηθέο πξαθηηθέο ζηεξίδνληαη ζε απηή ηελ πξνζέγγηζε.  Σέινο ε εμαηνκηθεπκέλε 

δηδαζθαιία απφ ζεσξεηηθήο απφςεσο είλαη ίζσο κηα απφ ηηο θαιχηεξεο δηδαθηηθέο 

πξνζεγγίζεηο. ΋κσο ζηελ πξάμε απηή απαηηεί ππεξβνιηθφ δηδαθηηθφ ρξφλν θαη θφπν 

απφ ηε πιεπξά ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ, εηδηθά αλ ε ηάμε 

δηαζέηεη κεγάιν αξηζκφ 

καζεηψλ. Έηζη πνιιέο θφξεο ε 

ζπγθεθξηκέλε πξνζέγγηζε είλαη 

δχζθνιε ζηελ εθαξκνγή ηεο 

γηαηί θαη νη εθπαηδεπηηθνί δελ 

ηελ ρξεζηκνπνηνχλ ζπρλά.  

 

5.1.2 Αμηνιόγεζε 

Ζ αμηνιφγεζε παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζην εθπαηδεπηηθφ πξφγξακκα θαη βνεζά ζην 

«αλ» θαη «πσο»  νη καζεηέο έρνπλ θαηαλνήζεη ηηο έλλνηεο ηνπ καζήκαηνο. Απνηειεί 
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έλα εξγαιείν γηα ηνπο εθπαηδεπηηθνχο γηα λα δηακνξθψζνπλ αλάινγα ηε κεζνδνινγία 

ηεο δηδαζθαιίαο ηνπο. 

 Ζ αξρηθή αμηνιφγεζε, ε νπνία αμηνινγεί ην ηη ήδε γλσξίδεη ν εθπαηδεπφκελνο, 

ρξεζηκνπνηείηαη απφ ηνπο πεξηζζφηεξνπο εθπαηδεπηηθνχο Απνηειεί έλα 

αξθεηά θαιφ βήκα σο εθπαηδεπηηθφο λα γλσξίδεηο ηη μέξνπλ νη καζεηέο ζνπ 

γηα λα νξίζεηο ην πιάλν δηδαζθαιίαο ζνπ. 

 Ζ δηακνξθσηηθή αμηνιφγεζε, ε νπνία αμηνινγεί ηνλ καζεηή «πνηνηηθά» θαη 

ζηφρνο ηεο είλαη λα βειηηψζεη ην ηη έρεη κάζεη (πρ κε projects ή κε εξγαζίεο 

ζην ζπίηη), νη εθπαηδεπηηθνί ηελ ρξεζηκνπνηνχλ γηα λα πξνζδηνξίζνπλ 

πξνβιεκαηηθνχο ηνκείο (κε ηελ αλαηξνθνδφηεζε πνπ ιακβάλεη)  θαη λα 

βειηηψζνπλ ηηο κεζφδνπο δηδαζθαιίαο.  

 Ζ βαζκνινγηθή ή αζξνηζηηθή αμηνιφγεζε, αμηνινγεί ηνπο καζεηέο «πνζνηηθά» 

(κε βαζκνχο-πφληνπο) γηα ην θαηά πφζν έρεη επηηεπρηεί ν ζηφρνο ηνπ 

εθπαηδεπηηθνχ πξνγξάκκαηνο. ΋πσο θαη ε δηακνξθσηηθή αμηνιφγεζε 

ρξεζηκνπνηείηαη ζπρλά ζην εθπαηδεπηηθφ ζχζηεκα.  

 Ζ απηναμηνιφγεζε είλαη κηα δηαδηθαζία φπνπ ν καζεηήο αμηνινγεί ηνλ ίδην ηνπ 

ηνλ εαπηφ. Απνηειεί κηα θαιή ηερληθή γηα λα δεη ν ίδηνο ηη πξαγκαηηθά γλσξίδεη. 

΋κσο δελ παχεη λα είλαη κηα δχζθνιε ηερληθή θαη ζπλήζσο ρξεζηκνπνηείηαη ζε 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηψζεηο. Ζ δπζθνιία έγθεηηαη ζην πφζν απζηεξά ζα 

ειέγμεη ηνλ εαπηφ ηνπ ν απηναμηνινγνχκελνο θαηά ηε δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο 

απηήο. ΋ζν πην «απζηεξφο» είλαη κε ηνλ εαπηφ ηνπ ηφζν πην ζσζηά ζα είλαη 

ηα απνηειέζκαηα ηεο αμηνιφγεζεο.  Γηα απηφ αξθεηνί εθπαηδεπηηθνί ηελ 

απνθχγνπλ ή ηε ρξεζηκνπνηνχλ ιίγν.  

Πξέπεη λα ηνληζηεί φηη φια ηα εηδή ηεο αμηνιφγεζεο είλαη ρξήζηκα ζηελ εθπαηδεπηηθή 

δηαδηθαζία. Σν ηη είδνπο αμηνιφγεζε έλαο εθπαηδεπηηθφο ζα αθνινπζήζεη εμαξηάηαη 

απφ πνιινχο παξάγνληεο , φπσο αξηζκφ καζεηψλ ζηελ ηάμε, ην είδνο ηνπ 

καζήκαηνο πνπ ζα δηδάμεη, ηηο πξνζσπηθφηεηεο ηνπ εθπαηδεπηή-εθπαηδεπφκελνπ, ηηο 

αδπλακίεο ηνπο θα. ΢ηα παξαθάησ δηαγξάκκαηα έρνπλ απεηθνληζηεί νη πξνηηκήζεηο 

ησλ εθπαηδεπηηθψλ πνπ ππεξεηνχλ ζε δηάθνξα ειιεληθά ζρνιεία. 
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5.1.3 Τιηθά καζήκαηνο.  

Παξαηεξψληαο ηα πιηθά πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ θαη ζε πνην βαζκφ, 

θαηαιαβαίλνπκε φηη ε ηερλνινγία εηζέξρεηαη ζηελ εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία. ΢ε πην 

παιηέο επνρέο ζηελ εθπαίδεπζε ην λα δνζεί έληππν πιηθφ ζα ήηαλ αξθεηφ. ΢ηε 

ζεκεξηλή φκσο εθπαίδεπζε καδί κε ην έληππν πιηθφ ρξεζηκνπνηείηαη θαη ην 

νπηηθναθνπζηηθφ, πιηθά γηα πεηξάκαηα, δηάθνξα ινγηζκηθά γηα λα δνζεί 

κεγαιχηεξε έκθαζε, εκβάζπλζε θαη πξαθηηθή αμία ζηηο δηδαζθφκελεο έλλνηεο. 

Οπφηε κπνξνχκε λα ζπκπεξάλνπκε φηη νη ΣΠΔ (ηερλνινγία πιεξνθνξηψλ θαη 

ηερλνινγίαο) έρνπλ ήδε μεθηλήζεη λα παίδνπλ έλα θπξίαξρν ξφιν ζηελ παξάδνζε-

θαηαλφεζε-αμηνιφγεζε ελφο καζήκαηνο. Παξφια απηά ε STEM ξνκπνηηθή, πνπ 

απνηειεί ην επφκελν βήκα ησλ ΣΠΔ, δελ ρξεζηκνπνηείηαη αθφκα απφ ηα ειιεληθά 

ζρνιεία.  

 

΋κσο νη εθπαηδεπηηθνί, νη νπνίνη πξνζπαζνχλ λα βειηηψζνπλ ην επίπεδν 

δηδαζθαιίαο κε ην λα εηζάγνπλ λένπο ηξφπνπο παξνρήο πιεξνθνξίαο θαη κε λέα 

εξγαιεία, απνδεηνχλ πιηθά φπσο απηά ηεο ξνκπνηηθήο. Απηφ θαίλεηαη ζην 

παξαθάησ δηάγξακκα φπνπ ξνκπφη, αηζζεηήξεο άιια αθφκα θαη εξγαιεία 

εηθνληθήο πξαγκαηηθφηεηαο, νη εθπαηδεπηηθνί ηα ζεσξνχλ απαξαίηεηα γηα ηελ 

δηδαζθαιία.  
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΢αθψο φιε απηή ε ζηξνθή ζηελ εθπαίδεπζε δελ νθείιεηαη κφλν ζηηο λέεο γεληέο 

εθπαηδεπηηθψλ, πνπ είλαη εμνηθεησκέλνη κε ηελ ηερλνινγηθή εμέιημε ησλ 

πξαγκάησλ, άιια θαη απφ ηνπο  ελ ελεξγεία εθπαηδεπηηθνχο κε ηελ βνήζεηα ησλ 

ζπλερψλ επηκνξθψζεσλ πνπ ιακβάλνπλ. Ο εθπαηδεπηηθφο θιάδνο έρεη ήδε 

αλαγλσξίζεη ηα νθέιε ηεο ηερλνινγίαο θαη καδί κε ηα ππφινηπα εηδή 

επηκνξθψζεσλ πάλσ ζηελ δηνίθεζε θαη ςπρνινγία, ηψξα πξνζθέξεη 

επηκνξθψζεηο πάλσ ζηελ ηερλνινγία. Μπνξεί αθφκα λα κελ είλαη ππνρξεσηηθέο 

άιια νη εθπαηδεπηηθνί ηε ζπληζηνχλ γηα θαιχηεξε παξνρή εθπαηδεπηηθήο 

κφξθσζεο ζην ζρνιείν.  

 

5.2 ΢πκπεξάζκαηα (από ην κάζεκα) 

Σν ζπγθεθξηκέλν Γηδαθηηθφ ΢ελάξην απνηέιεζε κηα ελαιιαθηηθή δεκηνπξγηθή 

πξφηαζε. Με ηελ βνήζεηα ησλ ΣΠΔ θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο εθπαηδεπηηθήο  ξνκπνηηθήο  

ζρεδηάζηεθε θαη νξγαλψζεθε κία θαηλνηφκνο εθπαηδεπηηθή δηδαζθαιία θαη 

δξαζηεξηφηεηα. Μέζσ ηεο ξνκπνηηθήο STEM θηλήζεθε ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ 

νη νπνίνη αληαπνθξίζεθαλ πέξαλ ησλ πξνζδνθηψλ. Ζ ρξήζε ησλ Ζ/Τ δελ δπζθφιεςε 

ηνπο καζεηέο θαη νη νκάδεο ζπλεξγάζηεθαλ άςνγα. Δπίζεο είλαη ζεκαληηθφ φηη ζηηο 

πεξηζζφηεξεο νκάδεο δξαζηεξηνπνηήζεθαλ ηθαλνπνηεηηθά θαη νη πην αδχλακνη 

καζεηέο. Σέινο ν ελζνπζηαζκφο ηνπο ήηαλ εκθαλήο αθνχ θαλέλαο καζεηήο δελ 

έδεημε λα δπζαλαζρεηεί ή λα βαξηέηαη. Δλ θαηαθιείδη, ε ρξήζε ησλ ΣΠΔ-STEM  

βνήζεζε ηνπο καζεηέο λα αλαπηχμνπλ ζεκαληηθέο ηθαλφηεηεο φπσο ε θξηηηθή ζθέςε, 

ε απηελέξγεηα θαη ε ζπλεξγαζία. ΢πλεπψο νη ΣΠΔ-STEM νδήγεζαλ ηνπο καζεηέο ζηε 

πξνζέγγηζε ηεο κάζεζεο αθνχ νηθνδφκεζαλ κφλνη ηνπο ηε λέα γλψζε. 

 

5.3 Βειηηώζεηο-Δπεθηάζεηο 

΢ην ζπγθεθξηκέλν δηδαθηηθφ ζελάξην νη καζεηέο καο ρεηξίζηεθαλ έλα ξνκπνηηθφ 

ζχζηεκα ρξεζηκνπνηψληαο ηηο πην απιέο εληνιέο. Μηα άκεζε βειηίσζε ηνπ 

καζήκαηνο ζα ήηαλ ε ρξεζηκνπνίεζε ησλ αηζζεηήξσλ πνπ δηαζέηεη ην ξνκπνηηθφ 

ζχζηεκα γηα λα ηνπο παξνπζηαζηεί πσο ιεηηνπξγεί έλα απηφλνκν φρεκα (ρσξίο ηελ 

παξνπζία νδεγνχ) ζηελ πξαγκαηηθφηεηα. Σέηνηα νρήκαηα δηαζέηεη, ιίγα ζηνλ αξηζκφ 
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(αθφκα), ε ρψξα καο φπσο ηα απηφλνκα ιεσθνξεία ζην Βφιν, Σξίθαια θαη Λακία. Αλ 

ην ζπλδπάζνπκε θαη κε ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, ηφηε ζα έρνπκε ζηε 

δηάζεζή καο έλα 100% νηθνινγηθφ απηφλνκν κέζν καδηθήο κεηαθνξάο.   

Μηα επέθηαζε απηνχ ηνπ γεγνλφηνο ζα ήηαλ λα ελεκεξψζνπκε ηνπο καζεηέο γηα ην ηη 

ζα γηλφηαλ αλ φια ηα νρήκαηα καο δηαζέηνπλ απηήλ ηελ ηερλνινγία. Τπάξρνπλ 

ζήκεξα πνιιά νρήκαηα πνπ είλαη πην θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ άιια ε ελέξγεηα 

πνπ ηνπο δηαηίζεηαη δελ είλαη πάληα απφ ΑΠΔ. Δπηπιένλ δελ έρνπλ ηελ ηερλνινγία λα 

είλαη αθφκα απηφλνκα. Σα πιενλεθηήκαηα ηεο ηερλνινγίαο απηήο είλαη φηη δελ ζα 

ρξεηαδφκαζηε λα έρνπκε θάπνην δίπισκα, ζα κπνξνχκε λα θηλεζνχκε νηθνινγηθά θαη 

κε αζθάιεηα, ρσξίο ζαλαηεθφξα αηπρήκαηα πνπ δπζηπρψο έρνπκε πνιιά ζηε ρψξα 

καο θαη ηηο πεξηζζφηεξεο θνξέο ην ζθάικα πξνέξρεηαη απφ ηνλ αλζξψπηλν 

παξάγνληα. 

 

5.4 Γεληθά ζπκπεξάζκαηα 

Ζ πην αλακελφκελε εξψηεζε πνπ ζα πεξηκέλεη λα αθνχζεη έλαο εθπαηδεπηηθφο απφ 

έλα γνλέα πνπ ζέιεη λα ελεκεξσζεί γηα ηελ εθπαηδεπηηθή θαηάζηαζε ηνπ παηδηνχ ηνπ 

ζα ήηαλ «γηαηί λα ρξεζηκνπνηήζεη θάπνηνο εθπαηδεπηηθφο ηελ ξνκπνηηθή εθπαίδεπζε 

STEM ζην κάζεκα ηνπ». Αλ ε απάληεζε πξέπεη λα είλαη ζχληνκε ηφηε ηξεηο ιέμεηο 

αξθνχλ: «Δίλαη ην κέιινλ». Κάζε επηζηήκε πξέπεη λα βειηηψλεη ζπλερψο ηνλ εαπηφ 

ηεο θαη ην ίδην ηζρχεη γηα ηελ εθπαίδεπζε. Ζ STEM εθπαίδεπζε είλαη κηα 

«αλαβάζκηζε» ηεο επηζηήκεο ηεο εθπαίδεπζεο. Ο καζεηήο καζαίλεη άκεζα θαη 

πξαθηηθά πνιιέο ελφηεηεο ηαπηφρξνλα ηεο δηδαθηηθήο χιεο, Δλζαξξχλεηαη ζηελ 

δεκηνπξγία νκάδσλ θαη ηε ζπλεξγαζία κε άιινπο καζεηέο γηα λα πεηχρεη θαιχηεξα 

απνηειέζκαηα φρη κνλφ ζε θάπνηα δηαδηθαζία αμηνιφγεζεο, άιια γηα θαη ζηηο 

θνηλσληθέο θαη δηαπξνζσπηθέο ηνπ ζρέζεηο, ιχλνληαο πξαγκαηηθά πξνβιήκαηα. Ζ 

εθπαηδεπηηθή δηαδηθαζία πξέπεη πάληα λα είλαη πάληα ελεκεξσκέλε κε ηα 

ηερλνινγηθά, θνηλσληθά θαη πνιηηηζκηθά γεγνλφηα ηεο θάζε επνρήο γηα λα πξνζθέξεη 

ην κέγηζην δπλαηφ ζηνπο καζεηέο ηεο δίλνληαο ηνπο ην βήκα θαη ην βιέκκα γηα ην 

αχξην.   
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΢ΤΝΟΠΣΙΚΟ ΢ΥΔΓΙΟ ΜΑΘΗΜΑΣΟ΢ 

΢ΣΟIΥΔΙΑ ΜΑΘΗΜΑΣΟ΢ 

1. Σίηινο καζήκαηνο 

Δθπαηδεπηηθή ξνκπνηηθή STEM κε αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ)  

2. Βαζηθέο έλλνηεο πνπ εκπιέθνληαη ζην κάζεκα 

3. Λέμεηο-θιεηδηά 

Ρνκπφη, αλαλεψζηκεο ελέξγεηεο, πεγέο ελέξγεηαο, πεξηβάιινλ 

4. Μάζεκα 

Πεξηβάιινλ 

5. Σάμεηο ζηηο νπνίεο απεπζύλεηαη (θπξίσο)  

Δ - ΢Σ Γεκνηηθνχ ζρνιείνπ 

6. Πεξίιεςε ΢ελαξίνπ 

Σν παξφλ δηδαθηηθφ κάζεκα ζα απνηειέζεη αξσγφ ζην λα πξνζεγγίζνπλ νη καζεηέο 

ηφζν ηνπο ζπκβαηηθνχο φζν θαη ηνπο κε ζπκβαηηθνχο ηξφπνπο παξαγσγήο ελέξγεηαο. 

Μπνξεί λα αμηνπνηεζεί ζε φιεο ηηο ηάμεηο ηεο δεκνηηθήο εθπαίδεπζεο θαη 

ζπγθεθξηκέλα ζην κάζεκα ηεο Μειέηεο Πεξηβάιινληνο θαη ηεο Φπζηθήο. ΢θνπφο είλαη 

ε ελεκέξσζε θαη ε ζπλεηδεηνπνίεζε ηεο νξζνινγηθήο ρξήζεο ησλ κε αλαλεψζηκσλ 

πεγψλ ελέξγεηαο θαη ε αληηθαηάζηαζε ηνπο κε ηε ρξήζε αλαλεψζηκσλ πεγψλ θαζψο 

απνηεινχλ κηα ζεκαληηθή δηαδηθαζία ζηελ πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο.    

 

 

7. Μεζνδνινγηθή πξνζέγγηζε 

Σν κάζεκα απηφ βαζίδεηαη ζηελ αμηνπνίεζε ησλ ΣΠΔ θαη εηδηθφηεξα ηεο 

εθπαηδεπηηθήο ξνκπνηηθήο STEM, πνπ έρεη ηνπο ππιψλεο ηεο ζηηο ςπρνινγηθέο 

ζεσξίεο νηθνδφκεζεο γλψζεο (constructivism). Οη καζεηέο ρξεζηκνπνηψληαο ζαλ 

βάζε ηελ πξνυπάξρνπζα γλψζε ηνπο αξρίδνπλ λα «νηθνδνκνχλ» ηε λέα γλψζε. Με 

ηελ εμεξεχλεζε, ηελ παξαηήξεζε θαη θαηαζθεπή ξνκπνηηθψλ ζπζηεκάησλ νη 

καζεηέο δηακνξθψλνπλ ελεξγεηηθά ηε δηαδηθαζία κάζεζεο ηνπο θαηαζθεπάδνληαο κε 

απηφλ ηνλ ηξφπν ηε λέα γλψζε. 

 

8. Γλσζηηθό ππόβαζξν καζεηώλ (πξναπαηηνύκελε γλώζε) γηα ηελ επηηπρή 

εθαξκνγή  

 

Σν θάζε ηκήκα αξηζκεί 25 καζεηέο νη νπνίνη ζα ρσξηζηνχλ ζε πέληε νκάδεο ησλ 5 
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αηφκσλ. «Οη καζεηέο έρνπλ αξθεηά θαιφ επίπεδν γλψζεσλ ηφζν ζην ζέκα πνπ 

πξαγκαηεπφκαζηε φζν θαη ζηνπο Ζ/Τ.»  

9. Πεγέο γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ καζήκαηνο 

  Αηνιηθά https://www.youtube.com/watch?v=bI29dC3kxS4&list=PLBJbtPpjD0
7SjNLDHo7-fqu0BrbJ0LSfe 

 

 Τδξνειεθηξηθα https://www.youtube.com/watch?v=QgNEtoVlTgA&list=PLBJb
tPpjD07SjNLDHo7-fqu0BrbJ0LSfe&index=4 

 

 Γεσζεξκηα https://www.youtube.com/watch?v=Pk0l_P2rZ5E&index=5&list=P
LBJbtPpjD07SjNLDHo7-fqu0BrbJ0LSfe 

 

 Ζιηαθή ελέξγεηα 
https://www.youtube.com/watch?v=a9T1htWRdzg&list=PLBJbtPpjD07SjNLD
Ho7-fqu0BrbJ0LSfe&index=6 

 

 Βηνκάδα https://www.youtube.com/watch?v=apBQSX5jXB4&index=2&list=PL
BJbtPpjD07SjNLDHo7-fqu0BrbJ0LSfe 

 

 Φσηφδεληξν (ζρνιηθν βηβιίν Δ δεκνηηθνπ «ΦΤ΢ΗΚΑ», θεθάιαην 3, Δλέξγεηα) 
http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2190/Fysika_E-Dimotikou_html-
empl/index_3.html 

 

 Φσηφδεληξν (ζρνιηθν βηβιίν ΢Σ δεκνηηθνπ «ΦΤ΢ΗΚΑ», θεθάιαην 1, Δλέξγεηα) 
http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2011/Fysika_ST-Dimotikou_html-
empl/index_1.html 

 

 WWF 
https://www.wwf.gr/ti_kanoume/klimatiki_krisi_kai_energeia/kathari_energeia/ 

 

 Κιηκαηηθή αιιαγή θνξπθψλεηαη 
https://www.youtube.com/watch?v=X40wgQGUmjk&ab_channel=LabofDatum 

https://www.youtube.com/watch?v=bI29dC3kxS4&list=PLBJbtPpjD07SjNLDHo7-fqu0BrbJ0LSfe
https://www.youtube.com/watch?v=bI29dC3kxS4&list=PLBJbtPpjD07SjNLDHo7-fqu0BrbJ0LSfe
https://www.youtube.com/watch?v=bI29dC3kxS4&list=PLBJbtPpjD07SjNLDHo7-fqu0BrbJ0LSfe
https://www.youtube.com/watch?v=QgNEtoVlTgA&list=PLBJbtPpjD07SjNLDHo7-fqu0BrbJ0LSfe&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=QgNEtoVlTgA&list=PLBJbtPpjD07SjNLDHo7-fqu0BrbJ0LSfe&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=QgNEtoVlTgA&list=PLBJbtPpjD07SjNLDHo7-fqu0BrbJ0LSfe&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=Pk0l_P2rZ5E&index=5&list=PLBJbtPpjD07SjNLDHo7-fqu0BrbJ0LSfe
https://www.youtube.com/watch?v=Pk0l_P2rZ5E&index=5&list=PLBJbtPpjD07SjNLDHo7-fqu0BrbJ0LSfe
https://www.youtube.com/watch?v=Pk0l_P2rZ5E&index=5&list=PLBJbtPpjD07SjNLDHo7-fqu0BrbJ0LSfe
https://www.youtube.com/watch?v=a9T1htWRdzg&list=PLBJbtPpjD07SjNLDHo7-fqu0BrbJ0LSfe&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=a9T1htWRdzg&list=PLBJbtPpjD07SjNLDHo7-fqu0BrbJ0LSfe&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=apBQSX5jXB4&index=2&list=PLBJbtPpjD07SjNLDHo7-fqu0BrbJ0LSfe
https://www.youtube.com/watch?v=apBQSX5jXB4&index=2&list=PLBJbtPpjD07SjNLDHo7-fqu0BrbJ0LSfe
http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2190/Fysika_E-Dimotikou_html-empl/index_3.html
http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2190/Fysika_E-Dimotikou_html-empl/index_3.html
http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2011/Fysika_ST-Dimotikou_html-empl/index_1.html
http://ebooks.edu.gr/ebooks/v/html/8547/2011/Fysika_ST-Dimotikou_html-empl/index_1.html
https://www.wwf.gr/ti_kanoume/klimatiki_krisi_kai_energeia/kathari_energeia/
https://www.youtube.com/watch?v=X40wgQGUmjk&ab_channel=LabofDatum


 
64 

 

 Δμνηθνλφκηζε ελέξγεηαο ζην ζπίηη https://www.youtube.com/watch?v=-
KncYMLznq8&ab_channel=%CE%A4asos%CE%91ntonakis 

 

 16 inventions with renewable energy 
https://www.youtube.com/watch?v=zfz52w7znEw&ab_channel=TechInsider 

 

 

10. Γλσζηηθό αληηθείκελν καζήκαηνο 

 

Με ηελ πάξνδν ηνπ ρξφλνπ γίλνληαη φιν θαη πην νξαηά ηα πεξηβαιινληηθά 

πξνβιήκαηα πνπ έρνπλ πξνθιεζεί απφ ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο κε ζπκβαηηθά 

θαχζηκα. Οη καζεηέο καο, νη νπνίνη ζα είλαη νη απξηαλνί πνιίηεο, νθείινπλ λα 

θαηέρνπλ εκπεξηζηαησκέλε γλψζε  φζνλ αθνξά ηε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο. Ζ 

εθπαίδεπζε νθείιεη λα δηαδξακαηίζεη θαηαιπηηθφ ξφιν ζε απηή ηελ πξνζπάζεηα. 

Έηζη, είλαη απαξαίηεηε ε επαηζζεηνπνίεζε ησλ καζεηψλ. 

 

 

11. Παηδαγσγηθνί ζηόρνη (γλσζηηθνί, δεμηνηήησλ, ζηάζεσλ, θ.ά.) - Αλακελόκελα 
καζεζηαθά απνηειέζκαηα 

 

΢ε επίπεδν γλώζεσλ, νη καζεηέο ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα: 

 Γηαρσξίδνπλ ηηο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο απφ ηηο ζπκβαηηθέο 

 Δπεμεγνχλ ηα πιενλεθηήκαηα θαη ηα κεηνλεθηήκαηα ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ 
ελέξγεηαο 

 Παξνπζηάδεη κε παξαδείγκαηα ηηο δηάθνξεο ηερλνινγίεο ΑΠΔ 

 Αλαγλσξίδνπλ/θαηαηάζζνπλ ηηο πεγέο ελέξγεηαο ζηηο δηάθνξεο κνξθέο ηεο  

 Δληνπίδνπλ ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο ε ξνκπνηηθή κπνξεί λα ζπλδεζεί 
κε ηηο πεγέο ελέξγεηαο 

 Δληνπίδνπλ ηε ρξεζηκφηεηα ηεο ξνκπνηηθήο ζηνλ άλζξσπν, ην πεξηβάιινλ, 
ηελ νηθνλνκία 

 Αλαγλσξίδνπλ δηάθνξα φξγαλα κέηξεζεο 

 Μπνξνχλ λα ππνινγίδνπλ πεηξακαηηθά πφζν ειεθηξηθφ ξεχκα παξάγνπλ νη 
ζπζθεπέο ζπιινγήο ΑΠΔ       

 

 

΢ε επίπεδν δεμηνηήησλ, νη καζεηέο ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα: 

https://www.youtube.com/watch?v=-KncYMLznq8&ab_channel=%CE%A4asos%CE%91ntonakis
https://www.youtube.com/watch?v=-KncYMLznq8&ab_channel=%CE%A4asos%CE%91ntonakis
https://www.youtube.com/watch?v=zfz52w7znEw&ab_channel=TechInsider
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 Δλζαξξπλζνχλ νη ζπλεξγαζίεο 

 Αλαπηχμνπλ θξηηηθή ζθέςε θαη απηελέξγεηα 

 Καιιηεξγήζνπλ πεξηβαιινληηθή ζπλείδεζε 

 Αλαπηχμνπλ ζεηηθή ζηάζε απέλαληη ζηε ξνκπνηηθή 

΢ε επίπεδν ζηάζεσλ, νη καζεηέο ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα: 

 Να εμνηθεησζνχλ κε ηε ρξήζε ησλ ΣΠΔ  θαη λα ηηο εληάμνπλ δεκηνπξγηθά ζηηο 
εξγαζίεο ηνπο 

 Να είλαη ζε ζέζε λα δηεμάγεη κεηξήζεηο 

 Πεηξακαηηθήο κειέηεο ( ηθαλφηεηα λα εθαξκφδεη ηε γλψζε θαη λα θάλεη ηελ 
θάλεη πξάμε κε δηεμαγσγή πεηξακάησλ) 

 Καιιηέξγεηα θξηηηθήο ζθέςεο θαη αλάπηπμε ζηξαηεγηθψλ επίιπζεο 
πξνβιήκαηνο 

 Ηθαλφηεηα λα γλσξίδεη θαη λα θαηαλνεί έλλνηεο, αξρέο θαη ζεσξία πνπ 
ζρεηίδνληαη κε ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ ΑΠΔ 

 Να ρξεζηκνπνηνχλ θαη λα ρεηξίδνληαη ξνκπνηηθέο θαηαζθεπέο  

 

12. Πνξεία δηδαζθαιίαο - Δμέιημε ηνπ καζήκαηνο ζηελ πξάμε 

 

Α’ Φάζε (1 δηδαθηηθή ώξα-45 ιεπηά) 

 

 

΢ηελ αξρή ζα πξνβιεζεί video απφ ην youtube, κηθξήο δηάξθεηαο, γηα ηηο θιηκαηηθέο 

αιιαγέο ηνπ πιαλήηε καο θαη πνπ θπξίσο νθείινληαη απηέο. ΢ηε ζπλέρεηα ζα 

παξνπζηαζηεί ελλνηνινγηθφο ράξηεο θαη ζα ζπδεηεζεί ν ηξφπνο παξαγσγήο ελέξγεηαο 

κε ζπκβαηηθά θαχζηκα. Σέινο, ζα δεηεζεί απφ ηνπο καζεηέο λα πεξηεγεζνχλ ζε 

ζειίδα ηεο WWF ζηελ νπνία παξνπζηάδνληαη νη επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ απφ ηελ 

ρξήζε ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο. Αλά νκάδα ζα δεηεζεί λα 

θαηαγξάςνπλ θαη λα απνζεθεχζνπλ ζηνπο ππνινγηζηέο ηνπο ζε αξρείν Powerpoint 

ηηο ζθέςεηο ηνπο γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο κε ελαιιαθηηθνχο ηξφπνπο. 

 

 

 Β΄ Φάζε (2 δηδαθηηθή ώξα-45 ιεπηά) 

 

Αλά νκάδα ζα παξνπζηαζηνχλ νη ζθέςεηο ησλ καζεηψλ απφ ηελ άζθεζε ηεο Α΄ 

Φάζεο θαζψο θαη νη ηξφπνη παξαγσγήο ελέξγεηαο κε κε ζπκβαηηθά θαχζηκα (ΑΠΔ) 

κε ηε βνήζεηα ελλνηνινγηθνχ ράξηε θαη βίληεν. Θα πξνβιεζνχλ video κε δηαθφξνπο 

ηξφπνπο εμνηθνλφκεζεο ελέξγεηαο θαζψο θαη έμππλεο εθεπξέζεηο ρξεζηκνπνίεζεο 

αλαλεψζηκσλ πεγψλ (smart green inventions) γηα ην ζπίηη θαη ηελ θαζεκεξηλφηεηα κε 

ηελ ηερλνινγία πνπ δηαζέηνπκε ζήκεξα. 
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Γ΄ Φάζε (3 δηδαθηηθή ώξα - 45 ιεπηά) 

 

Υξεζηκνπνηψληαο ηηο ίδηεο νκάδεο, ζα ηνπο παξνπζηάζνπκε έλα ξνκπνηηθφ ζχζηεκα 

(ηχπνπ mbot). Θα ηνπο αλαιχζνπκε ηα κέξε ηνπ θαη ηνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ κε 

ζπκβαηηθά ζπζηήκαηα ελέξγεηαο (κπαηαξηέο) θαη κε κεραληζκνχο παξάγσγεο 

πξάζηλεο ελέξγεηαο( πρ έλα κηθξφ ειηαθφ panel). Σν (ή ηα) ξνκπνηηθφ(ά) ζχζηεκα(ηα) 

ζα δηακνηξαζηνχλ ζηηο νκάδεο θαη ηαπηφρξνλα ηνπο ζα ηνπο επηδεηθλχεηαη πσο 

ιεηηνπξγεί/νχλ ζε ζπλδπαζκφ κε ηα πιενλεθηήκαηα θαη κεηνλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο 

ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζε ζρέζε κε ην πεξηβάιινλ.  Δλ ζπλερεία ζα 

πξνρσξήζνπκε ζε κηα κηθξή επίδεημε ησλ δεμηνηήησλ ηνπ γηα κεγαιχηεξε θαηαλφεζε 

ηνπ ξνκπνηηθνχ ζπζηήκαηνο ελψ ζα ηνπο δνζεί ν ρξφλνο θαη ε δπλαηφηεηα 

πινήγεζεο θαη επεμεξγαζίαο απηνχ αλά νκάδα. 

 

Γ΄ Φάζε (4 δηδαθηηθή ώξα-45 ιεπηά) 

 

΢ηε θάζε απηή ζα ηνπο παξνπζηαζηεί ην ινγηζκηθφ γηα λα είλαη ζε ζέζε λα 

πξνγξακκαηίζνπλ ην ξνκπνηηθφ ζχζηεκα. Κχξηνο ζθνπφο ε εμνηθείσζε ηνπο κε απηφ. 

Σν ξνκπφη ζα ην πξνγξακκαηίζνπκε λα εθηειεί βαζηθέο ιεηηνπξγίεο θίλεζεο θαη σο 

ηειεθαηεπζπλφκελν φρεκα. 

 

  

Δ΄ Φάζε (5 δηδαθηηθή ώξα-45 ιεπηά) 

 

΢ε απηή ηε θάζε ζα δεηήζνπκε απφ ηα παηδηά λα πξνγξακκαηίζνπλ ην ξνκπφη αλά 

νκάδα. Οη ππφινηπεο νκάδεο ζα αμηνινγνχλ ην έξγν ηνπο απηφ. Δλ ζπλερεία ζα ηνπο 

δεηήζνπκε λα μαλαπξνγξακκαηίζνπλ ην ξνκπφη κε ηέηνην ηξφπν ψζηε λα 

ζρεδηάζνπλ έλα γεσκεηξηθφ ζρήκα ηεο επηινγήο ηνπο. ΢θνπφο καο είλαη λα 

παξαηεξήζνπλ ηηο θηλήζεηο ηνπ θαη λα δνπλ γηαηί ην φρεκα απνθιίλεη απφ ην 

γεσκεηξηθφ ζρήκα πνπ ζρεδίαζαλ. Δπηπιένλ πξηλ , θαηά ηε δηάξθεηα θαη ζην ηέινο 

ηεο δηαδηθαζίαο απηήο κε φξγαλα κέηξεζεο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο ζα απνδείμνπκε ηη 

ζπκβαίλεη ζηελ ελέξγεηα πνπ παξέρνπκε ζην ξνκπφη θαη πνηα είλαη ηα πξαθηηθά 

πξνβιήκαηα πνπ έρσ κε ή κε ΑΠΔ.   

 

13. Πξνβιεπόκελνο ρξόλνο - Υξνληζκόο πινπνίεζεο καζήκαηνο 

 

Θα απαηηεζνχλ επηπιένλ δχν δηδαθηηθέο ψξεο ζην εξγαζηήξην ηεο Πιεξνθνξηθήο, 

έηζη ψζηε νη καζεηέο λα είλαη ζε ζέζε λα πεξηεγεζνχλ ζηηο ηζηνζειίδεο πνπ ζα ηνπο 

δεηεζνχλ θαη επίζεο λα ζπληάμνπλ ην αξρείν word/powerpoint πνπ πξνβιέπεηαη γηα 



 
67 

ηηο αζθήζεηο ηνπο. ΢πλεπψο ζα ρξεηαζηεί ε ζπκβνιή,  θαηαλφεζε θαη ζπλεξγαζία ηνπ 

ππεχζπλνπ ηνπ εξγαζηεξίνπ Πιεξνθνξηθήο  γηα λα παξαρσξεζεί ε αίζνπζα ησλ 

Ζ/Τ. Δπηπιένλ ζα απαηηεζνχλ άιιεο 2 δηδαθηηθέο ψξεο γηα ηελ πινπνίεζε ησλ 

αζθήζεσλ ηνπο αλά νκάδα. 

 

14. Πξνβιεπόκελεο καζεζηαθέο δπζθνιίεο 

 

Γελ έρνπλ δηαπηζησζεί 

 

 

15. Δξγαιεία πινπνίεζεο - Απαηηνύκελε ππνδνκή 

 

Λνγηζκηθά Πξνγξάκκαηα: Word, Powerpoint, κεραλέο αλαδήηεζεο, ηζηνζειίδεο, 

makeblock, mblock (ή αλάινγα πξνγξάκκαηα ηχπνπ scratch γηα ηνλ 

πξνγξακκαηηζκφ ηνπ ξνκπνηηθνχ ζπζηήκαηνο) 

 

 

Έληππν Τιηθφ: ΢ρνιηθφ βηβιίν, Δξγαζίεο 

 

 

Ζιεθηξνληθέο ζπζθεπέο: ειεθηξνληθφο ππνινγηζηήο ζπλδεδεκέλνο κε projector, 

ζχλδεζε ζην Γηαδίθηπν, ερεηηθφ πιηθφ, ξνκπνηηθφ ζχζηεκα κε ζήθε κπαηαξηψλ θαη 

κε ειηαθφ panel 

 

 

16. Αζθήζεηο - δξαζηεξηόηεηεο εκπεξηερόκελεο ζην κάζεκα θαη ππνδείμεηο 
πινπνίεζεο 

 Καηαγξαθή ζε αξρείν Powerpoint ησλ ζθέςεψλ ηνπο γηα παξαγσγή ελέξγεηαο 
κε ελαιιαθηηθνχο ηξφπνπο 

 Καηαγξαθή ζε Word, ηα πιενλεθηήκαηα-κεηνλεθηήκαηα ηνπ ζπζηήκαηνο πνπ 
έρεη ε ρξήζε ή φρη ησλ ΑΠΔ  

17. Δξγαζίεο εκπεξηερόκελεο ζην κάζεκα θαη ππνδείμεηο πινπνίεζεο 

΢ην ηέινο θάζε θάζεο ζα ηνπο κνηξάζνπκε απφ έλα θχιιν εξγαζίαο ή κεξηθέο 

αζθήζεηο εκπέδσζεο. Σα θχιια εξγαζίαο δελ ζα ηα βαζκνινγήζνπκε. ΢θνπφο καο 

είλαη ε αμηνιφγεζε ησλ καζεηψλ γηα ην αλ έρνπλ θαηαλνήζεη ηηο έλλνηεο πνπ ηνπο 

έρνπλ παξνπζηαζηεί ζηηο 5 θάζεηο.  
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18. Κξηηηθή αμηνιόγεζε καζήκαηνο 

 

Σν ζπγθεθξηκέλν Γηδαθηηθφ ΢ελάξην είλαη κηα ελαιιαθηηθή δεκηνπξγηθή πξφηαζε. Με 

ηελ βνήζεηα ησλ ΣΠΔ θαη ζπγθεθξηκέλα ηεο εθπαηδεπηηθήο  ξνκπνηηθήο  ζρεδηάζηεθε 

θαη νξγαλψζεθε κία θαηλνηφκνο εθπαηδεπηηθή δηδαζθαιία θαη δξαζηεξηφηεηα. Μέζσ 

ηεο ξνκπνηηθήο STEM θηλήζεθε ην ελδηαθέξνλ ησλ καζεηψλ νη νπνίνη 

αληαπνθξίζεθαλ πέξαλ ησλ πξνζδνθηψλ. Ζ ρξήζε ησλ Ζ/Τ δελ δπζθφιεςε ηνπο 

καζεηέο θαη νη νκάδεο ζπλεξγάζηεθαλ άςνγα. Δπίζεο είλαη ζεκαληηθφ φηη ζηηο 

πεξηζζφηεξεο νκάδεο δξαζηεξηνπνηήζεθαλ ηθαλνπνηεηηθά θαη νη πην αδχλακνη 

καζεηέο. Σέινο ν ελζνπζηαζκφο ηνπο ήηαλ εκθαλήο αθνχ θαλέλαο καζεηήο δελ 

έδεημε λα δπζαλαζρεηεί ή λα βαξηέηαη. Δλ θαηαθιείδη, ε ρξήζε ησλ ΣΠΔ βνήζεζε ηνπο 

καζεηέο λα αλαπηχμνπλ ζεκαληηθέο ηθαλφηεηεο φπσο ε θξηηηθή ζθέςε, ε απηελέξγεηα 

θαη ε ζπλεξγαζία. ΢πλεπψο νη ΣΠΔ νδήγεζαλ ηνπο καζεηέο ζηε πξνζέγγηζε ηεο 

κάζεζεο αθνχ νηθνδφκεζαλ κφλνη ηνπο ηε λέα γλψζε. 

 

 

19. Πηζαλέο επεθηάζεηο 

Σνλ πξνγξακκαηηζκφ ηνπ ξνκπνηηθνχ ζπζηήκαηνο κε πην πνιχπινθεο ιεηηνπξγηθέο 
δηαδηθαζίεο θαζψο θαη ηελ θαηαζθεπή ελφο ηέηνηνπ ζπζηήκαηνο πνπ φρη κφλν λα 
ιεηηνπξγεί κε ΑΠΔ (αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο) αιιά θαη ηε ρξεζηκνπνίεζε ηνπ 
(π.ρ γηα ηελ πξνζηαζία, θαζαξηζκφ θ.α.) ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ. 

 

20. Βηβιηνγξαθία - ΢πλδέζεηο κε ππνζηεξηθηηθό πιηθό 

 ΢ρνιηθφ βηβιίν «ΦΤ΢ΗΚΑ» ηεο Δ΄ θαη ΢η΄ ηάμεο δεκνηηθνχ ζρνιείνπ 
 

 Βηβιία ξνκπνηηθήο γηα παηδηά, ebooks4greeks, 
https://www.ebooks4greeks.gr/tag/%CE%B2%CE%B9%CE%B2%CE%BB%
CE%B9%CE%B1-
%CF%81%CE%BF%CE%BC%CF%80%CE%BF%CF%84%CE%B9%CE%B
A%CE%B7%CF%83-%CE%B3%CE%B9%CE%B1-
%CF%80%CE%B1%CE%B9%CE%B4%CE%B9%CE%B1 
 

 

21. Δπώλπκν θαη όλνκα θαηαζθεπαζηή 

Παπαίσάλλνπ Παλαγηψηεο 

22. Ηκεξνκελία θαη ώξα θαηαζθεπήο (ρ-κ-ε σ-ι-δ) 

Ηαλνπάξηνο 2021 

https://www.ebooks4greeks.gr/tag/%CE%B2%CE%B9%CE%B2%CE%BB%CE%B9%CE%B1-%CF%81%CE%BF%CE%BC%CF%80%CE%BF%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%B7%CF%83-%CE%B3%CE%B9%CE%B1-%CF%80%CE%B1%CE%B9%CE%B4%CE%B9%CE%B1
https://www.ebooks4greeks.gr/tag/%CE%B2%CE%B9%CE%B2%CE%BB%CE%B9%CE%B1-%CF%81%CE%BF%CE%BC%CF%80%CE%BF%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%B7%CF%83-%CE%B3%CE%B9%CE%B1-%CF%80%CE%B1%CE%B9%CE%B4%CE%B9%CE%B1
https://www.ebooks4greeks.gr/tag/%CE%B2%CE%B9%CE%B2%CE%BB%CE%B9%CE%B1-%CF%81%CE%BF%CE%BC%CF%80%CE%BF%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%B7%CF%83-%CE%B3%CE%B9%CE%B1-%CF%80%CE%B1%CE%B9%CE%B4%CE%B9%CE%B1
https://www.ebooks4greeks.gr/tag/%CE%B2%CE%B9%CE%B2%CE%BB%CE%B9%CE%B1-%CF%81%CE%BF%CE%BC%CF%80%CE%BF%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%B7%CF%83-%CE%B3%CE%B9%CE%B1-%CF%80%CE%B1%CE%B9%CE%B4%CE%B9%CE%B1
https://www.ebooks4greeks.gr/tag/%CE%B2%CE%B9%CE%B2%CE%BB%CE%B9%CE%B1-%CF%81%CE%BF%CE%BC%CF%80%CE%BF%CF%84%CE%B9%CE%BA%CE%B7%CF%83-%CE%B3%CE%B9%CE%B1-%CF%80%CE%B1%CE%B9%CE%B4%CE%B9%CE%B1
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ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢  

 

ΟΝΟΜΑΣΔΠΧΝΤΜΟ: ……………………………………………………… 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ:……………………………………………….. 

 

(Α & Β θάζε) 

 

1. Να ζπκπιεξψζεηε ηα θελά κε πξνο παξαθάησ ιέμεηο:  

(πεηξέιαην, αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, άλεκνο, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, 

λεξφ, ήιηνο, θπζηθφ αέξην, θαηλφκελν ηνπ ζεξκνθεπίνπ, κε αλαλεψζηκεο 

πεγέο ελέξγεηαο ) 

 

● Οη ……………………………………………………... είλαη απηέο πνπ δελ πξφθεηηαη λα  

 

εμαληιεζνχλ, γηα παξάδεηγκα, ………..………………….…….,  

 

………………..………………………, ……………..……………………… 

 

 

● Οη ……………………………………………………………….………… είλαη απηέο πνπ  

 

θάπνηε ζα εμαληιεζνχλ θαη δελ κπνξνχλ λα αλαπιεξσζνχλ, πξνο γηα παξάδεηγκα  

 

………………………………….. θαη ην ……………….……………….. 

 

● Υξεζηκνπνηψληαο πξνο κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο ζηε δηαδηθαζία  

 

παξαγσγήο ειεθηξηζκνχ παξάγεηαη ……………………………….……… θαη έηζη  

 

ζπκβάιινπκε ζηελ επηδείλσζε ηνπ ……………………….……………………………… 
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2.   Να ρσξίζεηε πξνο πην θάησ πεγέο ελέξγεηαο ζε (Α) αλαλεψζηκεο θαη 
ζε (Β) κε αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο:  

(Άλεκνο , Φπζηθφ Αέξην, Πεηξέιαην, Ππξεληθά, Νεξφ, Ήιηνο, Γεσζεξκία, Άλζξαθαο) 

 

(Α) Αλαλεώζηκεο:  
 

………………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………… 

 

(Β) Με αλαλεώζηκεο:  

 

………………………………………………………………………………….……………… 

………………………………………………………………………………………………… 

 

3.   Να ζπκπιεξψζεηε ην θελφ δίπια απφ θάζε πξφηαζε κε πξνο ιέμεηο 

΢Χ΢ΣΟ ή ΛΑΘΟ΢, αλάινγα κε ην ηη εθθξάδεη ε θάζε πξφηαζε: 

 

 Ο ήιηνο είλαη ν παηέξαο θάζε κνξθήο ελέξγεηαο. …………………………… 
 

 Σν πεηξέιαην θαη ην θπζηθφ αέξην είλαη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο 
……………………. 
 

 Πξνο νη αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο δελ είλαη θηιηθέο πξνο ην πεξηβάιινλ. 
……………………… 
 

 

 Ζ βηνκάδα είλαη ελέξγεηα ε νπνία πξνέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ πξνο Γεο. 
……………………… 
 

 

 Σν πεηξέιαην θαη ην θπζηθφ αέξην είλαη θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ, αιιά 
θάπνηε ζα εμαληιεζνχλ. ……………………………… 
 

4. Να θαηαζθεπάζεηε έλα ελλνηνινγηθφ ράξηε πνπ λα πεξηέρεη ηηο αλαλεψζηκεο   
θαη ηηο ζπκβαηηθέο πεγέο ελέξγεηαο. Γηα λα ηνλ θαηαζθεπάζεηε κπνξείηε λα 
ρξεζηκνπνηήζεηε ην εθπαηδεπηηθφ πξφγξακκα Kidspiration είηε νπνηνδήπνηε αλάινγν 
πξφγξακκα ηεο επηινγήο ζαο εάλ γλσξίδεηε.  
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ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢  

ΟΝΟΜΑΣΔΠΧΝΤΜΟ: ……………………………………………………… 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ:……………………………………………….. 

 (Γ ΄ θάζε) 

1. Να αλαθέξεηο δπν πιενλεθηήκαηα θαη δπν κεηνλεθηήκαηα ηεο ρξήζεο κε 

αλαλεψζηκσλ θαη αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο ζπκπιεξψλνληαο ηνλ πην θάησ 

πίλαθα. 

 

2. Να αληηζηνηρήζεηο ηηο εηθφλεο κε ηηο ιέμεηο. 
 

    ●       ● ειεθηξνθηλεηήξεο 

 

 

   ●       ● κεηξηθή πιαθέηα 

      ●          ● αηζζεηήξαο εκπνδίσλ 

  ●          ● ηειερεηξηζηήξην 

    ●        ● ζήθε ζπζηνηρίαο κπαηαξηψλ 

Πεγή 
Δλέξγεηαο 

Πιενλεθηήκαηα Μεηνλεθηήκαηα 

Μ
ε

 

α
λ

α
λ
ε
ώ

ζ
ηκ

ε
   

 
 

  

  
 
 

  

Α
λ

α
λ

εώ
ζ

ηκ
ε

 

  
 
 

  

  
 
 

  
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ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢  

 

ΟΝΟΜΑΣΔΠΧΝΤΜΟ: ……………………………………………………… 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ:……………………………………………….. 

(Γ΄ θάζε) 

1. Αληηζηνίρεζε ηηο εληνιέο πξνγξακκαηηζκνχ. 
 

 

      ●       ● επαλάιεςε γηα πάληα 

 

   

●      

    ● πήγαηλε πίζσ 

 

 ●   ● Ξεθίλα ξνκπφη! 

 

 

●   ● ζηξίςε δεμηά 

 

 

●   ● πξνρψξα κπξνζηά 

 

 

2. Με ηηο εληνιέο πξνγξακκαηηζκνχ πνπ έρεηε κάζεη ζρεδηάζηε ζην πξνγξακκα 
mblock ην γξάκκα Ε θαη Ν γξάκκα ηνπ ειιεληθνχ αιθάβεηνπ. Σν ξνκπνη πξέπεη λα 
θηλεζεί κε 20 % δχλακε (ζε φιεο ηηο θηλήζεηο) θαη κε ρξνλν 2 ή 3 δεπηεξνιεπηα γηα 
θάζε θίλεζε (φπνπ ρξεηάδεηαη).  
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ΦΤΛΛΟ ΔΡΓΑ΢ΙΑ΢  

 

ΟΝΟΜΑΣΔΠΧΝΤΜΟ: ……………………………………………………… 

ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΑ:……………………………………………….. 

(Δ΄ θάζε) 

1. Με ηηο εληνιέο πξνγξακκαηηζκνχ ζην mblock πξνγξακκαηίζηε ην ξνκπφη λα 
ζρεδηάζεη έλα γεσκεηξηθφ ζρήκα ηεο επηινγήο ζαο (φρη ην νξζνγψλην ή ην 
ηεηξάγσλν).  
 
2. Δμεξεπλψληαο ην Γηαδίθηπν βξείηε απφ έλα κεγάιν έξγν ΑΠΔ ζην εζσηεξηθφ 
ηεο ρψξαο ή ζην εμσηεξηθφ. 
 

Δξσηήζεηο 

 Σα ηειεπηαία ρξφληα εληείλνληαη νη πξνζπάζεηεο ησλ πεξηζζφηεξσλ ρσξψλ λα 
κεηψζνπλ ηελ εμάξηεζή ηνπο απφ ξππνγφλεο κνξθέο παξαγσγήο ελέξγεηαο 
θαη πξνζαλαηνιίδνληαη ζηηο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (ΑΠΔ). 
΢πκθσλείηε κε απηήλ ηελ πξνζπάζεηα; Γηαηί;  

 

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

 Με βάζε ηα παξαδείγκαηα ησλ ΑΠΔ πνπ βξήθαηε ζην δηαδίθηπν. Γηαηί 
πηζηεχεηε απηά ηα έξγα είλαη δχζθνιν λα πξαγκαηνπνηεζνχλ; Πνπ νθείινληαη 
απηέο νη δπζθνιίεο;  

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 

 

3. Απαληήζηε ζηηο εξσηήζεηο. 

 Πνηα είλαη ηα πιενλεθηήκαηα-κεηνλεθηήκαηα ηνπ ξνκπνηηθνχ ζπζηήκαηνο κε 
ζπκβαηηθή θαη πνηα κε αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο;  

 ΢θεθηείηε θαη γξάςηε πνηεο άιιεο ΑΠΔ (αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο) ζα 
κπνξνχζαηε λα ρξεζηκνπνηήζεηε ζην ξνκπνηηθφ κνπ ζχζηεκα.   

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………… 


