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Σύγκλιση δύο κλάδων, της υπολογιστικής και της βιολογίας (Νικολάου, 2015)

Τα επιμέρους πεδία ενασχόλησης είναι:

o Υπολογιστική Ανατομία (απεικόνιση έμβιων οργανισμών)

o Μοντελοποίηση Βιολογικών Συστημάτων 

o Υπολογιστική Οικολογία 

o Υπολογιστική Εξελικτική Βιολογία

o Υπολογιστική Γονιδιωματική

o Υπολογιστική Νευροψυχιατρική

o Υπολογιστική Ογκολογία

o Υπολογιστική Φαρμακολογία



Ορισμένα από τα πιο δημοφιλή 
λογισμικά:

▪ Avogadro

▪ Orca

▪ Bioconductor 

▪ BLAST (basic local alignment search 
tool) 

▪ Biopython



Διεπιστημονικό πεδίο της Γνωσιακής Ψυχολογίας και της Νευροεπιστήμης.

Γνωσιακή 
Ψυχολογία 

Νευροεπιστήμη



▪ Πλαστικότητα (plasticity)

▪ Προσοχή (attention) 

▪ Αίσθηση και αντίληψη (sensation and 
perception)

▪ Συστήματα κίνησης (motor systems)

▪ Μνήμη (memory)

▪ Γλώσσα (language)

▪ Συναισθηματικός και κοινωνικός εγκέφαλος 
(social and emotional brain)

▪ Λήψη αποφάσεων (decision making) 

▪ Συνειδητό (consciousness)



Διεπιστημονικό πεδίο της Υπολογιστικής και της Νευροεπιστήμης

▪Τι κάνει;

▪Γιατί το κάνει;

▪Πως το κάνει;



Ο ΡΟΛΟΣ ΤΗΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΤΙΚΗΣ ΝΕΥΡΟΕΠΙΣΤΗΜΗΣ



(Bielza&Larranaga, 2020)



▪ “Data driven” εποχή 

▪Πως το εκμεταλλεύεται η νευροεπιστήμη; 

▪Πλεονεκτήματα και Μειονεκτήματα (Bielza&Larranaga, 2020)



MACHINE LEARNING

Η εφαρμογή ειδικά διαμορφωμένων λογισμικών τα οποία 
έχουν την δυνατότητα να αποκτήσουν γνώσεις αυτόνομα.

Είδη :

▪ Εποπτευόμενη μάθηση (supervised learning)

▪ Μη εποπτευόμενη μάθηση (Unsupervised learning)

▪ Ενισχυτική μάθηση (reinforced learning)



Κατηγορίες 
μηχανικής 
μάθησης 
στην 
νευροεπιστή
μη. 

(Myszczynska et al, 2020)



Τι είναι;
Πώς 

Λειτουργεί;

Χρησιμότητα 
στη 

Νευροεπιστήμη



▪ Τι εννοούμε με τον όρο;

▪ Γιατί χρειάστηκε ένα τέτοιο εγχείρημα ;

▪ Ποιό σημαντικό ορόσημο βοήθησε το εγχείρημα αυτό;  



▪ Ταχέως αναπτυσσόμενο πεδίο με
αυξανόμενο ενδιαφέρον και ερευνητικές 
πτυχές.



«Toward a computational framework for cognitive biology: 
Unifying approaches from cognitive neuroscience and 
comparative cognition» - 2014

▪ Πολύτιμος λίθος στη 
διεπιστημονικότητα 

▪ Υπολογιστική Τριγωνοποίηση

▪ «Ώριμη» Επιστήμη





Δυο μοντέλα επεξεργασίας πληροφοριών στον 
εγκεφαλικό φλοιό:

Α. Παραδοσιακό Μοντέλο «Bottom-Up»
▪ Διαδοχική επεξεργασία από V1 σε V2 και MT

Β. Μοντέλο «Predictive Coding» του Mumford
▪ Top-Down Πρόβλεψη

▪ Bottom-Up Διόρθωση Σφάλματος



Ένα εξέχον παράδειγμα για τη θεραπεία 
της νόσου Parkinson:

▪ Η νευροδιέγερση DBS

➢Προβλήματα 

➢Λύσεις

(Brocker et al, 2017)



Ευέλικτων μεθόδων απεικόνισης & 

Διαχείριση Δεδομένων

Διεπιστημονική Σύμπραξη

Υπολογιστική Βιολογία
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