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Πρόλογος 
Η συγκεκριµένη εργασία υλοποιήθηκε µε σκοπό τη διαπίστωση της ανάγκης που 
υπάρχει για αποτελεσµατική διαχείριση και οπτικοποίηση µεγάλου όγκου 
δεδοµένων. Για τον λόγο αυτό, πέρα από τη βιβλιογραφική ανασκόπηση η οποία θα 
παρατεθεί, θα παρουσιαστεί και πρακτικό µέρος, το οποίο χρησιµοποιώντας τις 
προηγµένες δυνατότητες της γλώσσας Python, θα καταβάλει προσπάθεια ώστε να 
διαχειριστεί και να οπτικοποιήσει το περιεχόµενο ενός συνόλου δεδοµένων 
προερχόµενο από αρχείο CSV, και το οποίο αφορά δεδοµένα σχετικά µε την 
Ελληνική Επανάσταση.   



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 1: Εισαγωγή 
 

 

1.1. Ορισµός Προβλήµατος 
 

Η επεξεργασία και η οπτικοποίηση των αρχείων CSV (Comma-Separated Values) 
είναι απαραίτητες διαδικασίες, καθώς τα ακατέργαστα δεδοµένα στην αρχική τους 
µορφή µπορεί να είναι δυσνόητα και δύσκολα στην ερµηνεία. Τα αρχεία CSV 
χρησιµοποιούνται συχνά για την αποθήκευση µεγάλων συνόλων δεδοµένων και 
χωρίς επεξεργασία, τα αρχεία αυτά µπορεί να περιέχουν σφάλµατα, ελλιπή 
δεδοµένα ή ασυνεπείς µορφές που δυσχεραίνουν την ανάλυση. Η επεξεργασία των 
δεδοµένων επιτρέπει στους χρήστες να καθαρίσουν, να φιλτράρουν και να 
οργανώσουν τις πληροφορίες, καθιστώντας τις κατάλληλες για περαιτέρω 
διερεύνηση. Για παράδειγµα, η επεξεργασία µπορεί να περιλαµβάνει τη µετατροπή 
τύπων δεδοµένων, τη διαχείριση ελλιπών τιµών ή την εφαρµογή µετασχηµατισµών 
για την κανονικοποίηση των δεδοµένων. Έτσι, το σύνολο δεδοµένων γίνεται πιο 
εύχρηστο, εξασφαλίζοντας την ακρίβεια και την αξιοπιστία των συµπερασµάτων 
που προκύπτουν από αυτό. 

Η οπτικοποίηση είναι εξίσου σηµαντική, καθώς βοηθά στη µετάφραση των 
επεξεργασµένων δεδοµένων σε γραφικές αναπαραστάσεις που είναι πιο 
διαισθητικές και εύκολες στην κατανόηση. Τα διαγράµµατα, οι γραφικές 
παραστάσεις και τα γραφήµατα επιτρέπουν στους χρήστες να εντοπίζουν γρήγορα 
τάσεις, πρότυπα ή ακραίες τιµές που µπορεί να µην είναι εµφανείς από σειρές 
αριθµών. Η οπτικοποίηση των δεδοµένων CSV µπορεί να προσφέρει πληροφορίες 
που βοηθούν στη λήψη αποφάσεων, είτε σε επιχειρηµατικά πλαίσια, είτε στην 
έρευνα, είτε σε προσωπικά έργα. Για παράδειγµα, η χαρτογράφηση των τάσεων 
πωλήσεων µε την πάροδο του χρόνου ή η ανάλυση δηµογραφικών στοιχείων 
πελατών µέσω οπτικών εργαλείων επιτρέπει στους ενδιαφερόµενους να λαµβάνουν 
τεκµηριωµένες αποφάσεις βάσει σαφών και ουσιαστικών πληροφοριών. Εν ολίγοις, 
ο συνδυασµός επεξεργασίας και οπτικοποίησης µετατρέπει τα ακατέργαστα 
δεδοµένα CSV σε ουσιαστική πληροφορία. 

Στα πλαίσια της συγκεκριµένης εργασίας, βασικός στόχος ήταν η επεξεργασία και 
η οπτικοποίηση ενός πρωτότυπου συνόλου δεδοµένων αποθηκευµένο σε CSV αρχείο, 
το οποίο αφορά στοιχεία δοσοληψιών µεταξύ λογαριασµών της Επανάστασης. Στα 



κεφάλαια που θα ακολουθήσουν θα καταστεί κατανοητό πως επετεύχθη το 
συγκεκριµένο χρησιµοποιώντας τις δυνατότητες που παρέχει η γλώσσα Python. 

 

1.2. Διάρθρωση Εργασίας 
 

Η διάρθρωση της εργασίας έχει ως εξής: 

Στο δεύτερο κεφάλαιο πραγµατοποιείται µια παρουσίαση των τεχνολογιών, των 
εργαλείων και των δοµών που χρησιµοποιήθηκαν στα πλαίσια του πρακτικού 
µέρους της εργασίας. Πιο συγκεκριµένα θα παρουσιαστούν βασικά στοιχεία που 
αφορούν τη γλώσσα Python, η οποία αποτέλεσε τη γλώσσα υλοποίησης της 
εφαρµογής. Επιπλέον, θα παρατεθούν τα χαρακτηριστικών των CSV αρχείων, τα 
οποία αποτελούν το επίκεντρο ενδιαφέροντος όσον αφορά την επεξεργασία και 
οπτικοποίηση. Τέλος, θα συνοψιστούν τα χαρακτηριστικά του εργαλείου Anaconda 
Spyder, το οποίο αποτέλεσε το περιβάλλον υλοποίησης και δοκιµών της εφαρµογής. 

Στο τρίτο κεφάλαιο πραγµατοποιείται αναλυτική παρουσίαση της εφαρµογής που 
υλοποιήθηκε. Πιο συγκεκριµένα, παρατίθεται η βασική της φιλοσοφία και οι στόχοι 
της. Στην συνέχεια, αναφέρονται το περιβάλλον υλοποίησής της, αλλά και 
σηµαντικές βιβλιοθήκες της γλώσσας Python, που είναι απαραίτητες για τη 
λειτουργία της. Ακολουθεί η ανάλυση της αρχιτεκτονικής της και µια πρωταρχική 
παρουσίαση του δοκιµαστικού αρχείου, µε βάση το οποίο υλοποιήθηκε. Έπειτα 
παρουσιάζεται η λειτουργικότητά της µέσω screenshots και τέλος αναφέρονται 
σχόλια που έχουν εξαχθεί κατά την πραγµατοποίηση της όλης υλοποίησης. 

 

 

 

  



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 2 : Χρησιµοποιούµενα Εργαλεία, Δοµές και 
Τεχνολογίες 
 

 

2.1. CSV αρχεία 
 

2.1.1. Ορισµός CSV αρχείου 

Τα αρχεία CSV [1] [2] είναι µια µορφή απλής αποθήκευσης δεδοµένων. Ένα αρχείο 
CSV είναι ένα απλό αρχείο κειµένου που αποθηκεύει δεδοµένα πίνακα σε δοµηµένη 
µορφή. Σε ένα αρχείο CSV, κάθε γραµµή αντιπροσωπεύει µια ενιαία εγγραφή και 
κάθε εγγραφή αποτελείται από ένα ή περισσότερα πεδία που χωρίζονται από έναν 
οριοθέτη, συνήθως κόµµα. Η πρώτη γραµµή του αρχείου περιέχει συχνά τις 
κεφαλίδες που περιγράφουν τα περιεχόµενα κάθε στήλης. 

Αποτελούν µια δηµοφιλή επιλογή για την αποθήκευση και ανταλλαγή δεδοµένων, 
επειδή είναι απλά και εύχρηστα. Μπορούν να δηµιουργηθούν και να επεξεργαστούν 
µε οποιοδήποτε πρόγραµµα επεξεργασίας κειµένου και µπορούν να εισαχθούν και 
να εξαχθούν από πολλές εφαρµογές λογισµικού. Τα αρχεία CSV µπορούν εύκολα να 
εισαχθούν σε εφαρµογές υπολογιστικών φύλλων όπως το Microsoft Excel ή τα φύλλα 
Google, καθιστώντας εύκολο τον χειρισµό και την ανάλυση µεγάλων συνόλων 
δεδοµένων. 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.1.2. Δοµή CSV αρχείου 

Ένα αρχείο CSV είναι ένα αρχείο απλού κειµένου και αξιοποιεί µια απλή δοµή που 
δεν είναι απλά εύκολη στην κατανόηση από τους υπολογιστές, αλλά είναι επίσης 
αναγνώσιµη από τον άνθρωπο. 

Η δοµή ενός τυπικού αρχείου CSV περιλαµβάνει τρία κύρια στοιχεία: 

• Γραµµή κεφαλίδας: Η πρώτη γραµµή (σειρά), που χρησιµεύει για την 
παράθεση των τίτλων των στηλών, υποδεικνύοντας τον τύπο δεδοµένων που 
κατέχει κάθε στήλη. Χρησιµοποιεί την ίδια µορφή µε τις επόµενες γραµµές 
δεδοµένων, µε τιµές που διαχωρίζονται από έναν οριοθέτη. 

• Οριοθέτης: Ένας χαρακτήρας που διαχωρίζει τις τιµές σε κάθε γραµµή. Ενώ 
το κόµµα είναι ο τυπικός οριοθέτης σε αρχεία CSV (εξού και το όνοµα), 
µπορούν επίσης να χρησιµοποιηθούν και άλλοι οριοθέτες όπως tabs (σε 
αρχεία TSV), ανάλογα µε τη µορφή αρχείου και τις απαιτήσεις. 

• Γραµµές δεδοµένων: Μετά την κεφαλίδα, κάθε γραµµή αντιπροσωπεύει µια 
νέα καταχώρηση δεδοµένων, µε τιµές οργανωµένες σύµφωνα µε τους τίτλους 
κεφαλίδας και διαχωρισµένες από τον επιλεγµένο οριοθέτη. Στο λογισµικό 
υπολογιστικών φύλλων, αυτές οι γραµµές αντιστοιχούν σε µεµονωµένες 
γραµµές στο πλέγµα, παρουσιάζοντας τα δεδοµένα σε οργανωµένη µορφή 
πίνακα. 

Παράδειγµα ενός CSV αρχείου δίνεται στη συνέχεια: 

Username; Identifier; One-time password; Recovery code; First name; Last name; Department; Location 
booker12; 9012;12se74; rb9012; Rachel; Booker; Sales; Manchester 
grey07; 2070;04ap67; lg2070; Laura; Grey; Depot; London 
johnson81; 4081;30no86; cj4081; Craig; Johnson; Depot; London 
jenkins46; 9346;14ju73;mj9346; Mary; Jenkins; Engineering; Manchester 
smith79; 5079;09ja61; js5079;Jamie; Smith; Engineering; Manchester 

 
 

 

 

 

 

 

 



2.1.3. Περιπτώσεις Χρήσης 

Οι πιο συνηθισµένες περιπτώσεις χρήσης των CSV αρχείων είναι οι παρακάτω: 

• Εισαγωγή και εξαγωγή δεδοµένων: Μία από τις πιο συνηθισµένες 
περιπτώσεις χρήσης για τα αρχεία CSV είναι η εισαγωγή και εξαγωγή 
δεδοµένων. Δεδοµένης της απλότητας και της συµβατότητάς τους, τα αρχεία 
CSV χρησιµοποιούνται συχνά για τη µεταφορά δεδοµένων µεταξύ 
διαφορετικών τύπων λογισµικού, εφαρµογών και βάσεων δεδοµένων. Για 
παράδειγµα, ένας χρήστης µπορεί να εξάγει δεδοµένα από µια βάση 
δεδοµένων MySQL σε ένα αρχείο CSV για χρήση σε ένα υπολογιστικό φύλλο 
Excel ή σε ένα εργαλείο ανάλυσης δεδοµένων Python. 

• Ανάλυση δεδοµένων: Τα αρχεία CSV είναι µια δηµοφιλής επιλογή στην 
ανάλυση δεδοµένων λόγω της συµβατότητάς τους µε διάφορα εργαλεία και 
γλώσσες ανάλυσης δεδοµένων, όπως R και Python. Οι αναλυτές µπορούν 
εύκολα να χειριστούν και να αναλύσουν δεδοµένα που είναι αποθηκευµένα 
σε αρχεία CSV, καθιστώντας τα µια κοινή µορφή για την αποθήκευση 
συνόλων δεδοµένων. 

• Μετεγκατάσταση δεδοµένων: Κατά τη µετεγκατάσταση δεδοµένων από το 
ένα σύστηµα στο άλλο, τα αρχεία CSV χρησιµοποιούνται συχνά λόγω της 
απλότητας και της συµβατότητάς τους. Για παράδειγµα, κατά τη µεταφορά 
δεδοµένων πελατών από ένα σύστηµα διαχείρισης σχέσεων πελατών (CRM) 
σε ένα άλλο, τα δεδοµένα ενδέχεται να εξαχθούν σε ένα αρχείο CSV και στη 
συνέχεια να εισαχθούν στο νέο σύστηµα. 

• Δηµιουργία αντιγράφων ασφαλείας δεδοµένων: Μπορούν να 
χρησιµοποιηθούν για τη δηµιουργία αντιγράφων ασφαλείας δεδοµένων. 
Δεδοµένης της απλότητας και της µορφής απλού κειµένου, τα αρχεία CSV 
µπορούν να είναι µια καλή επιλογή για τη δηµιουργία αναγνώσιµων, 
προσβάσιµων αντιγράφων ασφαλείας σηµαντικών δεδοµένων. 

• Αναφορά: Τα αρχεία CSV χρησιµοποιούνται συχνά για τη δηµιουργία 
αναφορών, ειδικά για εφαρµογές µε σύνολα δεδοµένων µεγάλου όγκου. 
Αυτές οι αναφορές µπορούν στη συνέχεια να ανοίξουν, να διαχειριστούν και 
να αναλυθούν εύκολα χρησιµοποιώντας λογισµικό υπολογιστικών φύλλων. 

• Μηχανική µάθηση: Στη µηχανική µάθηση, τα αρχεία CSV χρησιµοποιούνται 
συχνά για την αποθήκευση συνόλων δεδοµένων εκπαίδευσης. Αυτά τα αρχεία 
µπορούν εύκολα να φορτωθούν σε βιβλιοθήκες µηχανικής µάθησης, όπου 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν για την εκπαίδευση διαφόρων τύπων 
µοντέλων. 

 



2.1.4. Υποστήριξη από γλώσσες προγραµµατισµού 

Πολλές γλώσσες προγραµµατισµού παρέχουν ενσωµατωµένες βιβλιοθήκες για 
ανάγνωση και εγγραφή σε αρχεία CSV. Μερικές από τις πιο συχνά 
χρησιµοποιούµενες γλώσσες προγραµµατισµού που υποστηρίζουν αρχεία CSV είναι 
οι παρακάτω: 

• Python: Η Python διαθέτει το module csv, που παρέχει λειτουργικότητα για 
ανάγνωση και εγγραφή αρχείων CSV. Πιο συγκεκριµένα, επιτρέπει την 
αποθήκευση CSV δεδοµένων σε δοµές δεδοµένων και αντίστροφα. 

• Java: Η Java διαθέτει βιβλιοθήκες όπως η OpenCSV και η Apache Commons 
CSV, που παρέχουν API για λειτουργίες πάνω σε αρχεία CSV. Αυτές οι 
βιβλιοθήκες προσφέρουν δυνατότητες ανάλυσης δεδοµένων CSV, χειρισµού 
διαφορετικών οριοθετών και εγγραφής σε αρχεία CSV. 

• JavaScript: Ενώ ή ίδια η JavaScript δεν διαθέτει ενσωµατωµένη υποστήριξη για 
αρχεία CSV, υπάρχουν πολλές βιβλιοθήκες τρίτων για την επεξεργασία 
δεδοµένων CSV σε περιβάλλοντα JavaScript, τόσο στην πλευρά του διακοµιστή 
(Node.js) όσο και στην πλευρά του πελάτη. 

• C#: Το .NET framework περιλαµβάνει βιβλιοθήκες όπως η CsvHelper για 
εργασία µε αρχεία CSV στην C#. Αυτές οι βιβλιοθήκες προσφέρουν 
λειτουργίες για την ανάλυση δεδοµένων CSV και την εγγραφή σε αρχείο CSV. 

• Ruby: Η Ruby παρέχει βιβλιοθήκες όπως η CSV και FasterCSV (βιβλιοθήκη 
CSV για παλαιότερες εκδόσεις) για πραγµατοποίηση ανάλυσης και 
δηµιουργίας δεδοµένων CSV. Επιπλέον, αυτές οι βιβλιοθήκες προσφέρουν 
χρήσιµες µεθόδους για την ανάγνωση και την εγγραφή αρχείων CSV σε 
προγράµµατα Ruby. 

• PHP: Η PHP παρέχει συναρτήσεις, όπως η fgetcsv() και η fputcsv() για 
ανάγνωση και δηµιουργία δεδοµένων CSV αντίστοιχα. Αυτές οι συναρτήσεις 
αποτελούν µέρος της βασικής γλώσσας PHP και παρέχουν βασικές 
δυνατότητες χειρισµού CSV. 

• R: Η συγκεκριµένη γλώσσα παρέχει συναρτήσεις όπως η read.csv() και η 
write.csv() για ανάγνωση και εγγραφή σε αρχεία CSV. Αυτές οι συναρτήσεις 
αποτελούν µέρος της γλώσσας R και χρησιµοποιούνται συνήθως για εργασίες 
εισαγωγής/εξαγωγής δεδοµένων στη γλώσσα R. 

 

 

 



2.1.5. Δηµοφιλή λογισµικά για εισαγωγή και διαχείριση CSV αρχείων 

Στα πλαίσια της συγκεκριµένης ενότητας παρουσιάζονται δηµοφιλή  λογισµικά, τα 
οποία χρησιµοποιούνται για εισαγωγή και διαχείριση CSV αρχείων: 

• Microsoft Excel: Ένα από τα πιο δηµοφιλή λογισµικά υπολογιστικών φύλλων 
που επιτρέπει την εισαγωγή αρχείων CSV και την εκτέλεση διαφόρων 
λειτουργιών στα δεδοµένα που αυτό περιέχει. 

• Google Sheets: Ένα λογισµικό υπολογιστικών φύλλων που βασίζεται σε cloud 
λογική, παρόµοιο µε το Excel, επιτρέποντας την εύκολη εισαγωγή και τον 
χειρισµό αρχείων CSV στο διαδίκτυο. 

• Συστήµατα διαχείρισης βάσεων δεδοµένων SQL (MySQL, PostgreSQL, 
SQLite): Αυτά τα συστήµατα διαχείρισης βάσεων δεδοµένων επιτρέπουν την 
εισαγωγή αρχείων CSV απευθείας σε πίνακες βάσεων δεδοµένων, µε σκοπό 
την πραγµατοποίηση περαιτέρω αναλύσεων. 

• Tableau: Ένα δηµοφιλές λογισµικό απεικόνισης δεδοµένων που επιτρέπει την 
εισαγωγή αρχείων CSV για τη δηµιουργία διαδραστικών απεικονίσεων και 
πινάκων ελέγχου. 

• Power BI: Το εργαλείο business analytics της Microsoft που επιτρέπει την 
εισαγωγή αρχείων CSV για ανάλυση και οπτικοποίηση δεδοµένων. 

• Qlik Sense: Ένα άλλο εργαλείο επιχειρηµατικής ευφυΐας και οπτικοποίησης 
δεδοµένων που υποστηρίζει την εισαγωγή αρχείων CSV. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.1.6. Οφέλη 

Η υποκείµενη δοµή της µορφής CSV συχνά την καθιστά µια βιώσιµη επιλογή για την 
αποθήκευση δεδοµένων και αρκετά δηµοφιλή (όπως και η περίπτωση της XML 
αναπαράστασης). Αυτά τα διαρθρωτικά οφέλη έχουν ιδιαίτερη επίδραση σε τοµείς 
που περιλαµβάνουν τη µεταφορά δεδοµένων, την ανάλυση δεδοµένων, τον χειρισµό 
δεδοµένων και τη διαχείριση δεδοµένων. 

Ευρεία συµβατότητα: Ένα από τα πιο σηµαντικά πλεονεκτήµατα της µορφής CSV 
είναι η ευρεία συµβατότητά της. Τα CSV αρχεία έχουν σχεδιαστεί για να είναι 
καθολικά προσβάσιµα, µε τις περισσότερες εφαρµογές λογισµικού να µπορούν 
εύκολα να τα διαβάζουν και να τα επεξεργάζονται. Αυτή η συµβατότητα καλύπτει 
ένα ευρύ φάσµα βάσεων δεδοµένων, διάφορες γλώσσες προγραµµατισµού και 
εργαλεία ανάλυσης και οπτικοποίησης δεδοµένων. Είναι χαρακτηριστικό το γεγονός 
ότι όλες οι σύγχρονες εφαρµογές υπολογιστικών φύλλων υποστηρίζουν αρχεία CSV. 
Στον πυρήνα τους, τα αρχεία CSV έχουν σχεδιαστεί για να είναι σχετικά σαφή και 
εύχρηστα. Έχουν τυποποιηµένη και φιλική µορφοποίηση και  αποτελούνται πάντα 
από γραµµές που αντιπροσωπεύουν εγγραφές δεδοµένων και στήλες που 
αντιπροσωπεύουν τα αντίστοιχα χαρακτηριστικά τους. Αυτή η δοµή δεν απαιτεί 
κανένα πολύπλοκο λογισµικό για να ανοιχθεί και να υποστεί επεξεργασία, ενώ 
επιτρέπει στα δεδοµένα CSV να γίνονται εύκολα κατανοητά από χρήστες που δεν 
είναι εξοικειωµένοι µε τεχνικούς όρους. Η δυνατότητα χρήσης τους  σχεδόν σε κάθε 
πλατφόρµα καθιστά τα αρχεία CSV µια απίστευτα δηµοφιλή επιλογή και για τον 
λόγο αυτό εφαρµόζονται ευρέως στο πεδίο της ανταλλαγής δεδοµένων µεταξύ 
διαφορετικών συστηµάτων. Είναι επίσης ο πιο χρησιµοποιούµενος τύπος αρχείου,  
όταν οι χρήστες πρέπει να εισάγουν ή να εξάγουν δεδοµένα σε διαφορετικές 
πλατφόρµες ή µέσα σε µια εφαρµογή. 

Αποδοτικότητα: Η αποδοτικότητα είναι ένα άλλο βασικό όφελος που προσφέρουν 
τα αρχεία CSV. Η απλή, ελαφριά δοµή τους στερείται µορφοποίησης ή στυλ, που θα 
αύξανε το µέγεθος των αρχείων ή θα επιβράδυνε την απόδοσή τους. Η συµπαγής 
φύση τους επιτρέπει επίσης να συµπιέζονται εύκολα και να αποστέλλονται µέσω 
ηλεκτρονικού ταχυδροµείου. Τα δεδοµένα CSV µπορούν να δηµιουργηθούν, να 
αποθηκευτούν και να µεταφερθούν εύκολα, καθιστώντας τα ιδανικά για σενάρια 
όπου τα δεδοµένα πρέπει να ανταλλάσσονται ή να αναλύονται γρήγορα. Αυτό το 
χαρακτηριστικό είναι επίσης ιδιαίτερα επωφελές όταν πραγµατοποιείται διαχείριση 
µεγάλου όγκου δεδοµένων. Επιπλέον, τα αρχεία CSV είναι συµβατά µε συστήµατα 
ελέγχου εκδόσεων, υποστηρίζοντας λεπτοµερή παρακολούθηση των αλλαγών µε 
την πάροδο του χρόνου. 



Ευελιξία: Τα αρχεία CSV προσφέρουν υψηλό βαθµό ευελιξίας λόγω της ικανότητάς 
τους να αποθηκεύουν ένα ευρύ φάσµα τύπων και δοµών δεδοµένων. Σε αντίθεση µε 
ορισµένες άλλες µορφές αρχείων που ενδέχεται να έχουν περιορισµούς στους 
τύπους δεδοµένων που µπορούν να φιλοξενήσουν, τα αρχεία CSV µπορούν να 
χειριστούν κείµενο, αριθµούς, ηµεροµηνίες και ακόµη πιο σύνθετες δοµές όπως 
δεδοµένα JSON ή XML. Κάθε τιµή σε ένα αρχείο CSV διαχωρίζεται συνήθως µε 
κόµµα, αλλά µπορούν να χρησιµοποιηθούν και άλλοι οριοθέτες όπως tabs ή 
ερωτηµατικά, ενισχύοντας την προσαρµοστικότητα της µορφής σε διαφορετικές 
ανάγκες. Αυτή η ευελιξία επιτρέπει στα αρχεία CSV να χρησιµοποιούνται σε 
ποικίλες εφαρµογές, από απλή αποθήκευση δεδοµένων έως πολύπλοκα σενάρια 
ανταλλαγής δεδοµένων. Επιπλέον, η απλότητα και η διαφάνεια των αρχείων CSV 
συµβάλλουν στην ευελιξία τους. Επειδή είναι αρχεία απλού κειµένου, τα αρχεία CSV 
µπορούν εύκολα να ανοίξουν και να προβληθούν σε οποιοδήποτε πρόγραµµα 
επεξεργασίας κειµένου, καθιστώντας τα αναγνώσιµα από τον άνθρωπο και 
κατανοητά χωρίς την ανάγκη εξειδικευµένου λογισµικού. Αυτή η διαφάνεια 
διευκολύνει τη συνεργασία και την αντιµετώπιση προβληµάτων, καθώς οι 
ενδιαφερόµενοι µπορούν να επιθεωρήσουν απευθείας το αρχείο για να 
επαληθεύσουν το περιεχόµενό του ή να εντοπίσουν τυχόν προβλήµατα. 

Υποστήριξη από πολλές γλώσσες προγραµµατισµού: Πολλές γλώσσες 
προγραµµατισµού προσφέρουν ενσωµατωµένες βιβλιοθήκες για ανάγνωση και 
εγγραφή αρχείων CSV. Αυτές οι βιβλιοθήκες παρέχουν λειτουργίες και µεθόδους για 
την αποτελεσµατική διαχείριση των δεδοµένων CSV, επιτρέποντας στους 
προγραµµατιστές να ενσωµατώνουν απρόσκοπτα την επεξεργασία αρχείων CSV 
στα έργα λογισµικού τους. Είτε πρόκειται για τo module CSV της Python, τις κλάσεις  
CSVReader και CSVWriter της Java ή παρόµοια βοηθητικά προγράµµατα σε άλλες 
γλώσσες, αυτά τα εργαλεία απλοποιούν εργασίες όπως ανάγνωση δεδοµένων από 
αρχεία CSV, εγγραφή δεδοµένων σε αρχεία CSV και εκτέλεση λειτουργιών όπως 
φιλτράρισµα, ταξινόµηση και µετατροπή δεδοµένων CSV. 

 

 

 

 



2.1.7. Τρωτά σηµεία 

Στα πλαίσια της συγκεκριµένης ενότητας, παρατίθενται τα τρωτά σηµεία τα οποία 
σχετίζονται µε τη χρήση των CSV αρχείων: 

Σφάλµα χρήστη και ακατάλληλα µορφοποιηµένα δεδοµένα CSV: Ενώ τα αρχεία 
CSV µπορούν να παρέχουν έναν απλό τρόπο αποθήκευσης και µεταφοράς 
δεδοµένων, είναι µη τυποποιηµένα και επιρρεπή σε σφάλµατα χρήστη. Παρόλο που 
η µορφή CSV χρησιµοποιείται εδώ και δεκαετίες, δεν υπάρχει τυποποιηµένη µορφή 
που να επιβάλλεται σε όλες τις εφαρµογές. Το 2005, κυκλοφόρησε το RFC 4180, αλλά 
οι περισσότερες πλατφόρµες δεν το ακολουθούν (π.χ. το Microsoft Excel δεν το κάνει 
ρητά). Οι χρήστες µπορούν συχνά να εισάγουν κατά λάθος λανθασµένα ή ελλιπή 
δεδοµένα, όπως διπλές κεφαλίδες, ελλείπουσες τιµές, λανθασµένα δεδοµένα σε 
πεδία ή µη υποστηριζόµενους χαρακτήρες (προκαλώντας προβλήµατα 
κωδικοποίησης). 

Όπως υποδηλώνει το όνοµα, τα δεδοµένα CSV διαχωρίζονται συνήθως µε κόµµατα. 
Εξαιτίας αυτού, οι περισσότερες τυπικές βιβλιοθήκες αναµένουν ένα κόµµα ως 
οριοθέτη και απαιτούν από τους χρήστες να αλλάξουν χειροκίνητα τον οριοθέτη σε 
περίπτωση που χρησιµοποιείται κάποιος διαφορετικός. Είναι επίσης δυνατό να 
γραφεί κώδικας που επιχειρεί να ανιχνεύσει τον οριοθέτη που χρησιµοποιείται σε 
ένα αρχείο, ωστόσο, η αντιµετώπιση ασυνήθιστων οριοθετών µπορεί να προκαλέσει 
σηµαντικά προβλήµατα και να απαιτήσει µη αυτόµατο έλεγχο πριν από τη σωστή 
φόρτωση των δεδοµένων. 

Δεδοµένου ότι µπορούν να προκαλέσουν ορισµένα προβλήµατα διαχείρισης 
δεδοµένων, είναι σηµαντικό να διασφαλιστεί ότι τα δεδοµένα που εισάγονται από 
αρχεία CSV είναι ακριβή, πλήρη και συνεπή µε την προβλεπόµενη µορφή. Οι 
εφαρµογές συνήθως πρέπει να λαµβάνουν αρχεία CSV σε µια συγκεκριµένη δοµή 
(και µε σωστά εισαγόµενα δεδοµένα) για να αποφύγουν απροσδόκητη συµπεριφορά 
ή άκυρες αναλύσεις. 

Προκλήσεις στη µεταφορά δεδοµένων: Δεδοµένου ότι η εξαγωγή αρχείων CSV 
είναι ένα κοινό χαρακτηριστικό στις περισσότερες εφαρµογές ιστού, η µορφή CSV 
είναι µια κοινή µέθοδος µεταφοράς αρχείων. Για σύνθετα σύνολα δεδοµένων ή αυτά 
που πρέπει να εισαχθούν σε συγκεκριµένη µορφή, η επένδυση χρόνου για τη 
δηµιουργία ροής εισαγωγής CSV που καθοδηγεί τους χρήστες µέσω του καθαρισµού 
και της µορφοποίησης των δεδοµένων CSV πριν από την εισαγωγή του αρχείου, 
µπορεί επίσης να βοηθήσει, ειδικά όταν απαιτείται συγκεκριµένη, σύνθετη 
µορφοποίηση του αρχείου. Για εφαρµογές όπου ένας χρήστης εισάγει αρχεία CSV, 
εάν υπάρχουν αυστηρές απαιτήσεις επικύρωσης, η έλλειψη καθοδήγησης κατά τη 



διαδικασία εισαγωγής µπορεί να προκαλέσει πολλά προβλήµατα. Λόγω των πολλών 
δυνατοτήτων σχετικά µε τους τύπους σφαλµάτων µορφοποίησης και εισαγωγής 
δεδοµένων, η επίλυση σφαλµάτων εισαγωγής απαιτεί συχνά µη αυτόµατο 
εντοπισµό των σφαλµάτων από τεχνικά και µη τεχνικά µέλη της οµάδας και 
αναγκάζει τους πελάτες να εγκαταλείψουν κατά τη διάρκεια των διαδικασιών 
ενσωµάτωσης λόγω πρόσθετων απογοητεύσεων. 

Προβλήµατα απόδοσης σε µεγάλα σύνολα δεδοµένων: Τα προβλήµατα απόδοσης 
µε µεγάλα σύνολα δεδοµένων των αρχείων CSV προέρχονται κυρίως από τη φύση 
τους, που βασίζεται στο κείµενο και την έλλειψη αποτελεσµατικών µηχανισµών 
ευρετηρίασης και συµπίεσης. Όσοι διαχειρίζονται µεγάλα αρχεία CSV, µπορεί να 
αντιµετωπίσουν πολλές προκλήσεις που επηρεάζουν την ταχύτητα επεξεργασίας, 
τη χρήση µνήµης και τη συνολική απόδοση του συστήµατος. 

Αρχικά, η ανάγνωση και η εγγραφή µεγάλων αρχείων CSV µπορεί να είναι αργή, 
ειδικά σε περιβάλλοντα µε περιορισµένους πόρους ή όταν χρησιµοποιούνται 
βιβλιοθήκες λογισµικού που δεν είναι βελτιστοποιηµένες για τον αποτελεσµατικό 
χειρισµό µεγάλων αρχείων. Δεδοµένου ότι τα αρχεία CSV είναι αρχεία απλού 
κειµένου, πρέπει να αναλύονται γραµµή προς γραµµή και κάθε γραµµή πρέπει να 
είναι tokenized. Αυτή η διαδοχική επεξεργασία µπορεί να οδηγήσει σε σηµαντική 
επιβάρυνση, ειδικά για αρχεία µε εκατοµµύρια ή και δισεκατοµµύρια εγγραφές 
δεδοµένων. Επιπλέον, η ανάγνωση ή η εγγραφή µεγάλων αρχείων CSV µπορεί να 
έχει σηµαντικές απαιτήσεις µνήµης για την αποθήκευση των δεδοµένων, οδηγώντας 
σε αυξηµένη χρήση µνήµης και πιθανά προβλήµατα απόδοσης που σχετίζονται µε 
τη µνήµη. 

Δεύτερον, η εκτέλεση λειτουργιών όπως φιλτράρισµα, ταξινόµηση ή συγκέντρωση 
δεδοµένων σε µεγάλα αρχεία CSV µπορεί να είναι υπολογιστικά δαπανηρή και 
χρονοβόρα. Χωρίς κατάλληλη ευρετηρίαση ή δοµές δεδοµένων βελτιστοποιηµένες 
για τέτοιες λειτουργίες, οι εφαρµογές λογισµικού µπορεί να χρειαστεί να σαρώσουν 
ολόκληρο το σύνολο δεδοµένων διαδοχικά, γεγονός που µπορεί να οδηγήσει σε 
µεγάλους χρόνους επεξεργασίας, ειδικά για σύνθετα ερωτήµατα ή αναλύσεις. 
Επιπλέον, τα αρχεία CSV δεν διαθέτουν ενσωµατωµένους µηχανισµούς συµπίεσης 
δεδοµένων, εποµένως µεγάλα σύνολα δεδοµένων που αποθηκεύονται σε µορφή CSV 
ενδέχεται να καταναλώνουν σηµαντικό χώρο στο δίσκο, οδηγώντας σε αυξηµένη 
επιβάρυνση εισόδου/εξόδου και βραδύτερες λειτουργίες ανάγνωσης/εγγραφής, 
ιδιαίτερα σε συστήµατα αποθήκευσης µε περιορισµένο εύρος ζώνης ή απόδοση. 

 



Ζητήµατα ασφαλείας: Ενώ η µορφή αρχείου CSV προσφέρει πολλά 
πλεονεκτήµατα, έχει επίσης πιθανούς κινδύνους ασφαλείας που πρέπει να ληφθούν 
υπόψη. Μία από τις πιο αξιοσηµείωτες ευπάθειες είναι τα CSV Injections. Το CSV 
Injection είναι µια ευπάθεια ασφαλείας που εµφανίζεται όταν ένα αρχείο CSV που 
περιέχει κακόβουλη είσοδο ερµηνεύεται από ένα πρόγραµµα υπολογιστικών 
φύλλων. Συγκεκριµένα, αυτές οι επιθέσεις µπορούν να εκτελεστούν όταν τα 
δεδοµένα CSV περιλαµβάνουν καταχωρήσεις που ερµηνεύονται ως τύποι από αυτά 
τα προγράµµατα υπολογιστικών φύλλων. Επιπλέον, ακολουθούν ορισµένες άλλες 
ανησυχίες σχετικά µε την ασφάλεια χρήσης των CSV αρχείων: 

• Ακεραιότητα δεδοµένων: Τα αρχεία CSV δεν υποστηρίζουν κρυπτογράφηση 
ή προστασία µε κωδικό πρόσβασης. Αυτό σηµαίνει ότι µπορούν να ανοίξουν 
από οποιονδήποτε έχει πρόσβαση στο εκάστοτε αρχείο, θέτοντας 
ενδεχοµένως σε κίνδυνο την ακεραιότητα και την εµπιστευτικότητα των 
δεδοµένων. 

• Διαρροή δεδοµένων: Δεδοµένου ότι τα αρχεία CSV περιέχουν απλό κείµενο, 
µπορούν εύκολα να διαβαστούν εάν υποκλαπούν κατά τη µετάδοση ή εάν 
αποθηκευτούν χωρίς επαρκή προστασία. Αυτό θα µπορούσε να οδηγήσει σε 
διαρροή δεδοµένων, ειδικά εάν τα δεδοµένα είναι ευαίσθητα ή εµπιστευτικά. 

• Έλλειψη επικύρωσης δεδοµένων: Τα αρχεία CSV δεν διαθέτουν 
ενσωµατωµένους µηχανισµούς επικύρωσης δεδοµένων. Αυτό σηµαίνει ότι θα 
µπορούσαν να περιέχουν λανθασµένα ή κακόβουλα δεδοµένα, τα οποία θα 
µπορούσαν να οδηγήσουν σε ανακριβείς αναλύσεις ή ευπάθειες ασφαλείας. 

Προκειµένου να µετριαστούν αυτοί οι κίνδυνοι ασφαλείας, είναι σηµαντικό να 
επικυρωθούν και να καθαριστούν τα δεδοµένα προτού γραφτούν σε ένα αρχείο CSV, 
να αντιµετωπίζονται όλα τα αρχεία CSV από µη αξιόπιστες πηγές ως δυνητικά 
επικίνδυνα και να εξετάζεται η χρήση πιο ασφαλών µορφών αρχείων κατά το 
χειρισµό ευαίσθητων δεδοµένων. 

 

 

 

 

 

 

 



2.2. Γλώσσα Python 
 

2.2.1. Σύντοµη Ιστορική Αναδροµή 

Η Python [3]  - [10], µια γλώσσα προγραµµατισµού υψηλού επιπέδου, σχεδιάστηκε 
από τον Guido van Rossum στα τέλη της δεκαετίας του 1980.  Παίρνοντας το όνοµά 
της από τη βρετανική κωµική οµάδα Monty Python, η Python στόχευε να τονίσει την 
αναγνωσιµότητα του κώδικα µε την καθαρή και απλή σύνταξή της. Κατά τη διάρκεια 
της δεκαετίας του 1990, η Python κέρδισε το πρώιµο, αλλά περιορισµένο ενδιαφέρον 
των προγραµµατιστών λόγω της ευελιξίας και της ευκολίας χρήσης της, ειδικά στη 
συγγραφή scripts, την ανάπτυξη ιστοσελίδων και την επιστηµονική πληροφορική. 

Στις αρχές της δεκαετίας του 2000, η δηµοτικότητα της Python αυξήθηκε µε την 
εµφάνιση frameworks όπως το Django και το Flask, διευκολύνοντας την ανάπτυξη 
κώδικα στο Διαδίκτυο. Η απλότητα και η ευελιξία της προσέλκυσαν τόσο αρχάριους 
όσο και έµπειρους προγραµµατιστές. Η κοινότητα της Python αναπτύχθηκε 
γρήγορα, προωθώντας τη συνεργατική ανάπτυξη και τη δηµιουργία ενός τεράστιου 
οικοσυστήµατος βιβλιοθηκών και εργαλείων. Η υιοθέτηση της γλώσσας επεκτάθηκε 
πέρα από τους παραδοσιακούς τοµείς στην τεχνητή νοηµοσύνη, την επιστήµη των 
δεδοµένων και τη µηχανική µάθηση. 

H Python 2.Χ κυριάρχησε στο τοπίο µέχρι το 2010 και το επίσηµο τέλος της δόθηκε το 
2020. Η µετάβαση στην Python 3.Χ ήταν αρχικά αργή λόγω προβληµάτων 
συµβατότητας, αλλά τα οφέλη της βελτιωµένης απόδοσης, της ασφάλειας και της 
υποστήριξης της Python 3 για σύγχρονα πρότυπα προγραµµατισµού σταδιακά 
υπερέβησαν τις προκλήσεις της µετάβασης. H Python 3 εµφανίστηκε το 2008 και έχει 
γίνει το πλέον διαδεδοµένο πρότυπο, µε τους προγραµµατιστές να αποδέχονται τα 
χαρακτηριστικά της και την κοινότητα να συσπειρώνεται πίσω από τη συνεχιζόµενη 
ανάπτυξη και υποστήριξή της. 

Από τις αρχές της δεκαετίας του 2020, η Python παραµένει µία από τις πιο δηµοφιλείς 
γλώσσες προγραµµατισµού παγκοσµίως, τροφοδοτώντας ένα ευρύ φάσµα 
εφαρµογών, από την ανάπτυξη ιστοσελίδων και την επιστηµονική πληροφορική έως 
την τεχνητή νοηµοσύνη και τη µηχανική µάθηση. Η απλότητα, η αναγνωσιµότητα 
και το εκτεταµένο οικοσύστηµα υποστήριξης που διαθέτει, συνεχίζουν να 
προσελκύουν προγραµµατιστές σε διάφορους τοµείς. 



 
Εικόνα 1: Ιστορική εξέλιξη της γλώσσας Python ( Πηγή: https://unstop.com/blog/what-is-python ) 

 

2.2.2. Χαρακτηριστικά Γλώσσας Python 

Εύκολη στην κατανόηση: Η Python θεωρείται µία από τις πιο φιλικές προς τον 
χρήστη γλώσσες προγραµµατισµού. Εντός ολίγων ηµερών, µπορεί κανείς να 
κατανοήσει γρήγορα τις βασικές αρχές της Python, ώστε να αποκτήσει άνεση µε το 
συντακτικό της και να αρχίσει να δηµιουργεί απλά προγράµµατα. Ωστόσο, µπορεί 
να απαιτηθεί λίγος χρόνος ώστε να αποκτήσει εξειδικευµένες γνώσεις στην Python 
και να µπορεί να δηµιουργήσει πιο περίπλοκα προγράµµατα. Γενικά µιλώντας, σε 
σύγκριση µε άλλες γλώσσες προγραµµατισµού είναι ευκολότερη στην κατανόηση. 

Απλός κώδικας: Ένα άλλο σηµαντικό χαρακτηριστικό της Python είναι ότι έχει µια 
πολύ απλή σύνταξη. Συνήθως αποτελείται από όρους αγγλικής γλώσσας, εύκολα 
κατανοητούς.  Επιπλέον, σε αντίθεση µε άλλες γλώσσες προγραµµατισµού (όπως C, 
C++, Java κλπ.), οι προγραµµατιστές δεν χρειάζεται να ανησυχούν για το άνοιγµα ή 
το κλείσιµο των αγκυλών, καθώς δεν απαιτούνται για τη συγγραφή προγραµµάτων. 
Ωστόσο θα πρέπει να είναι ιδιαίτερα προσεκτικοί όσον αφορά τη στοίχιση των 
τµηµάτων κώδικα που χρησιµοποιούν. 

Ακολουθεί ένα απλό παράδειγµα για την υποστήριξη του παραπάνω ισχυρισµού: 

if ( x < y ): 
       print(  “  x is greater than y “ ) 
else: 
      print(  “ y is greater than x “ )  

Κώδικας 1: Παράδειγμα χρήσης indentation στην Python 

 



Ερµηνευσιµότητα: Η Python είναι µια ερµηνευόµενη γλώσσα, που σηµαίνει ότι, σε 
αντίθεση µε άλλες γλώσσες προγραµµατισµού, ο κώδικάς της εκτελείται γραµµή 
προς γραµµή και όχι όλες οι γραµµές ταυτόχρονα. Αυτή η προσέγγιση γραµµής προς 
γραµµή καθιστά επίσης τον εντοπισµό σφαλµάτων του κώδικα απλό. 

Αντικειµενοστρεφής Προγραµµατισµός: Οι ιδέες των κλάσεων και των 
αντικειµένων χρησιµοποιούνται και στην περίπτωση της συγκεκριµένης γλώσσας. 
Οι κλάσεις λειτουργούν ως το πρότυπο ενός αντικειµένου, περιέχοντας τα δεδοµένα 
καθώς και τις µεθόδους που τα χειρίζονται. Ο στόχος του αντικειµενοστρεφούς 
προγραµµατισµού είναι να υποστηρίξει κώδικα που είναι τόσο 
επαναχρησιµοποιήσιµος όσο και καλά αφηρηµένος. Η υποστήριξη της 
αντικειµενοστρέφειας είναι ένα από τα πιο σηµαντικά χαρακτηριστικά της γλώσσας 
Python. Επιπλέον, η Python είναι συµβατή µε διάφορες αντικειµενοστρεφείς 
λειτουργίες προγραµµατισµού, συµπεριλαµβανοµένης της κληρονοµικότητας, του 
πολυµορφισµού, των κλάσεων και της ενσωµάτωσης δεδοµένων.  

Ακολουθεί ένα παράδειγµα χρήσης κλάσεων στην γλώσσα Python: 

class Employee: 
  def __init__( self, name, salary ): 
    self.name = name 
    self.salary = salary 
 
  def print_details( self ): 
    print(  “ My name is  “  + self.name ) 
 
e1 = Employee(  “ John “ , 1200 ) 
e1.print_details(  ) 

Κώδικας 2: Παράδειγμα αντικειμενοστρέφειας στην Python 

Ανοιχτού κώδικα: H Python είναι µια γλώσσα ανοιχτού κώδικα, πράγµα που 
σηµαίνει ότι µπορεί να χρησιµοποιηθεί χωρίς περιορισµούς όσον αφορά τα 
πνευµατικά δικαιώµατα και σε οποιοδήποτε είδος λειτουργικού συστήµατος. Πιο 
συγκεκριµένα, από την επίσηµη ιστοσελίδα της, η Python µπορεί να µεταφορτωθεί 
από οποιονδήποτε, µαζί µε την τεκµηρίωση και τις βιβλιοθήκες της.  

Πολυπλατφορµική Γλώσσα: Ένα από τα άλλα σηµαντικά χαρακτηριστικά της 
γλώσσας Python αποτελεί το γεγονός ότι είναι από την φύση της cross-platform.  Για 
παράδειγµα, η σύνταξη ενός προγράµµατος Python σε Mac µπορεί να εκτελεστεί 
χωρίς τροποποίηση σε Linux, Windows ή οποιοδήποτε άλλο λειτουργικό σύστηµα. 
Αυτό συµβαίνει επειδή ο κώδικας Python εκτελείται αφού µεταφραστεί για πρώτη 
φορά σε µια ενδιάµεση µορφή που ονοµάζεται Bytecode.  



Γλώσσα Υψηλού Επιπέδου: Η Python είναι µια γλώσσα προγραµµατισµού υψηλού 
επιπέδου, εποµένως είναι εύκολο για τους χρήστες να γράφουν, να διαβάζουν, 
καθώς και να ερµηνεύουν κώδικα. Ένας προγραµµατιστής που χρησιµοποιεί µια 
γλώσσα προγραµµατισµού υψηλού επιπέδου µπορεί να δηµιουργήσει κώδικα 
λιγότερο εξαρτώµενο από τον τύπο του υλικού του υπολογιστικού συστήµατος. 
Επιπλέον, αξίζει να αναφερθεί ότι η Python είναι µια εξαιρετικά ισχυρή αφηρηµένη 
γλώσσα. Ο προγραµµατιστής δεν χρειάζεται να ανησυχεί για τον τύπο επεξεργαστή 
του υπολογιστικού συστήµατος, τη διαχείριση µνήµης ή την αρχιτεκτονική κατά την 
ανάπτυξη του κώδικα.  

Υποστήριξη προγραµµατισµού GUI: Αυτό είναι ένα από τα πιο σηµαντικά 
χαρακτηριστικά της γλώσσας προγραµµατισµού Python. Η Python χρησιµοποιεί 
πολλές βιβλιοθήκες GUI, όπως είναι οι PSide2, PyQT5, Tkinter κλπ. Μια γραφική 
διεπαφή χρήστη (GUI) διευκολύνει την αλληλεπίδραση του χρήστη µε ένα 
πρόγραµµα και το σύστηµα. Τα χρησιµοποιούµενα modules προσφέρουν 
δυνατότητες που καθιστούν την ανάπτυξη λογισµικού µε χρήση γραφικών γρήγορη 
και απλή.  

Ακολουθεί ένα πολύ απλό πρόγραµµα σε γλώσσα Python µε χρήση της Tkinter, το 
οποίο δηµιουργεί ένα στοιχείο τύπου combo box, προκειµένου να γίνει κατανοητή η 
απλότητα και η χρησιµότητα της συγκεκριµένης δηµοφιλούς βιβλιοθήκης: 

import tkinter as tk 
from tkinter import �k 
 
def on_select( event ): 
    selected= combo_box.get(  ) 
    label.config( text= “ Selected Item:  “  + selected ) 
 
root = tk.Tk(  ) 
root.title(  “ this is a demo  “  ) 
 
label = tk.Label( root, text= “ Item that was selected:  “  ) 
label.pack( pady=8 ) 
 
combo_box = �k.Combobox( root, values=[  “ Option 1 “ ,  “ Option 2 “ ,  “ Option 3 “  
]  ) 
combo_box.pack( pady=4 ) 
 
combo_box.set(  “ Option 2 “  ) 
 



combo_box.bind(  “ <<ComboboxSelected>> “ , on_select ) 
 
root.mainloop(  ) 

Κώδικας 3: Παράδειγμα χρήσης της βιβλιοθήκης tkinter στην Python 

 

 

Ποικιλία εγκατεστηµένων βιβλιοθηκών: Η Python προσφέρει ένα ευρύ φάσµα 
modules και συναρτήσεων και αποτελείται κυρίως από βιβλιοθήκες πολλαπλών 
πλατφορµών. Αυτές οι βιβλιοθήκες λειτουργούν µε διάφορα λειτουργικά 
συστήµατα, συµπεριλαµβανοµένων των Windows, Mac, Linux και άλλων. Επειδή 
υπάρχουν τόσες πολλές διαθέσιµες βιβλιοθήκες, οι προγραµµατιστές µπορούν να 
εισάγουν και να χρησιµοποιήσουν την απαραίτητη λειτουργικότητα, αντί να 
γράφουν κώδικα από την αρχή. Βέβαια, σε περίπτωση που επιθυµούν επιπλέον 
δυνατότητες, µπορούν να επιλέξουν να εγκαταστήσουν άλλα πακέτα που δεν 
περιλαµβάνονται στην προεπιλεγµένη βιβλιοθήκη. 

Ισχυρή υποστήριξη κοινότητας: Η Python έχει γίνει όλο και πιο δηµοφιλής µε τα 
χρόνια, µε µία από τις µεγαλύτερες κοινότητες στο Meetup και στο Stack Overflow. 
Υπάρχει µια µεγάλη και ενεργή κοινότητα Python που είναι πάντα πρόθυµη να 
βοηθήσει µε ερωτήσεις. Αυτοί οι ιστότοποι περιέχουν πληθώρα απαντήσεων σε 
συχνές ερωτήσεις σχετικά µε την Python, τις οποίες οι χρήστες της Python µπορούν 
να χρησιµοποιήσουν ανάλογα µε τις εκάστοτε ανάγκες τους. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.2.3. Εφαρµογές γλώσσας Python 
 

2.2.3.1. Web Development 

Προσφέρει πολλές επιλογές για την ανάπτυξη εφαρµογών διαδικτύου [11] – [15], 
συµπεριλαµβανοµένων frameworks όπως τα: Django, Pyramid, Flask και Bo�le, 
καθώς και προηγµένα συστήµατα διαχείρισης περιεχοµένου όπως το Plone και το 
Django CMS. Αυτά τα frameworks περιέχουν βιβλιοθήκες και modules που 
απλοποιούν εργασίες όπως διαχείριση περιεχοµένου, αλληλεπίδραση βάσης 
δεδοµένων και διασύνδεση µε πρωτόκολλα Διαδικτύου όπως HTTP, SMTP, XML, 
JSON, FTP, IMAP και POP. Τα web frameworks της Python είναι γνωστά για την 
ασφάλεια, την επεκτασιµότητα και την ευελιξία τους. Το ευρετήριο πακέτων της 
γλώσσας περιλαµβάνει χρήσιµες βιβλιοθήκες όπως: BeautifulSoup, Paramiko, 
Feedparser και Twisted Python. 

Η Python είναι µια εξαιρετική επιλογή για ανάπτυξη εφαρµογών ιστού λόγω του 
ευρύτερου φάσµατος frameworks όπως το Flask, το Django και το Bo�le, τα οποία 
εξορθολογίζουν τις εργασίες των προγραµµατιστών. Η γλώσσα παρέχει επίσης 
ενσωµατωµένες βιβλιοθήκες και εργαλεία που καθιστούν τη διαδικασία ανάπτυξης 
εφαρµογών ιστού αβίαστη. Τα χαρακτηριστικά της Python όπως η οπτικοποίηση, η 
ευκολία στην ανάπτυξη, η βελτιωµένη ασφάλεια και η γρήγορη διαδικασία 
ανάπτυξης συµβάλλουν στη δηµιουργία των καλύτερων  δυνατών εφαρµογών. 

Η χρήση της για ανάπτυξη εφαρµογών ιστού προσφέρει οφέλη όπως ασφάλεια, 
επεκτασιµότητα και ευκολία στη διαδικασία ανάπτυξης. Η Python υποστηρίζει 
διάφορα πρωτόκολλα ιστού, συµπεριλαµβανοµένων των: HTTP, HTTPS συχνά 
χρησιµοποιούµενων πρωτοκόλλων ηλεκτρονικού ταχυδροµείου και FTP. Διαθέτει 
επίσης µια µεγάλη συλλογή βιβλιοθηκών που ενισχύουν τη λειτουργικότητα των 
εφαρµογών ιστού και απλοποιούν την ανάπτυξη. 

Το ευρύ φάσµα frameworks, CMSs και βιβλιοθηκών απλοποιεί τη διαδικασία 
ανάπτυξης, εξασφαλίζει ασφάλεια και επιτρέπει τη δηµιουργία κλιµακωτών και 
οπτικά ελκυστικών εφαρµογών ιστού. Η χρήση της Python για την ανάπτυξη 
ιστοσελίδων δηµιουργεί σηµαντικές δυνατότητες για τους προγραµµατιστές, 
ανεξάρτητα από το επίπεδο δεξιοτήτων τους. 

 

 

 



2.2.3.2. Ανάπτυξη παιχνιδιών 

Η Python είναι µια ευέλικτη γλώσσα προγραµµατισµού που δεν είναι µόνο 
δηµοφιλής για την ανάπτυξη εφαρµογών ιστού, αλλά βρίσκει επίσης σηµαντική 
χρήση στην ανάπτυξη παιχνιδιών [16] – [19]. Προσφέρει ένα ευρύ φάσµα 
βιβλιοθηκών και εργαλείων ειδικά σχεδιασµένων για τη δηµιουργία διαδραστικών 
παιχνιδιών. Μερικές αξιοσηµείωτες βιβλιοθήκες που χρησιµοποιούνται στην 
ανάπτυξη παιχνιδιών σε γλώσσα Python περιλαµβάνουν το PySoy, το PyGame, το 
Pycap, το Construct, το Panda3D και το PyOpenGL. 

Τα πλεονεκτήµατά της στην ανάπτυξη παιχνιδιών υπερβαίνουν τη δηµιουργία των 
ίδιων των παιχνιδιών. Οι σχεδιαστές µπορούν να χρησιµοποιήσουν την Python για 
να αναπτύξουν εργαλεία που απλοποιούν εργασίες όπως ο σχεδιασµός επιπέδων 
και η δηµιουργία δέντρου διαλόγου. Αυτά τα εργαλεία µπορούν στη συνέχεια να 
εξαχθούν σε µορφές συµβατές µε τις κύριες µηχανές παιχνιδιών. Η Python 
χρησιµεύει επίσης ως γλώσσα σεναρίων για πολλές µηχανές παιχνιδιών, 
ενισχύοντας περαιτέρω τη χρησιµότητά της στη διαδικασία ανάπτυξης παιχνιδιών. 

Το πλούσιο οικοσύστηµα βιβλιοθηκών της Python και η ευελιξία της την καθιστούν 
κατάλληλη επιλογή για την ανάπτυξη παιχνιδιών. Η επιτυχής εφαρµογή της σε 
αξιοσηµείωτα παιχνίδια και η ικανότητά της να απλοποιεί συγκεκριµένες ενέργειες 
και εργασίες στο σχεδιασµό παιχνιδιών την καθιστούν πολύτιµο εργαλείο τόσο για 
προγραµµατιστές όσο και για σχεδιαστές παιχνιδιών. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.2.3.3. Μηχανική µάθηση και Τεχνητή Νοηµοσύνη 

Τα έργα τεχνητής νοηµοσύνης και µηχανικής µάθησης ([20] – [26]) διαφέρουν από τα 
παραδοσιακά έργα λογισµικού όσον αφορά τα εργαλεία, τις τεχνολογίες και το 
σύνολο δεξιοτήτων που απαιτούνται για την ανάπτυξή τους. Η Python έχει 
αναδειχθεί ως µια αγαπηµένη γλώσσα για τους επαγγελµατίες της τεχνητής 
νοηµοσύνης και µηχανικής µάθησης λόγω της σταθερότητας, της ασφάλειας, της 
ευελιξίας και της διαθεσιµότητας εργαλείων που ανταποκρίνονται στις µοναδικές 
απαιτήσεις τέτοιων έργων. Η απλότητα, η συνέπεια, η ανεξαρτησία της 
πλατφόρµας, η εκτεταµένη συλλογή βιβλιοθηκών και η ενεργή κοινότητα της 
Python την καθιστούν κατάλληλη για την ανάπτυξη εφαρµογών τεχνητής 
νοηµοσύνης και µηχανικής µάθησης. 

Η Python προσφέρει µια σειρά από ισχυρές βιβλιοθήκες, συµπεριλαµβανοµένων των 
SciPy για προηγµένη υπολογιστική µηχανικής, Pandas για ανάλυση δεδοµένων 
γενικής χρήσης, Seaborn για οπτικοποίηση δεδοµένων και δηµοφιλή frameworks 
όπως Keras, TensorFlow και Scikit-learn για εργασίες µηχανικής µάθησης. Επιπλέον, 
το NumPy παρέχει επιστηµονικές δυνατότητες ανάλυσης δεδοµένων υψηλής 
απόδοσης. Άλλες βιβλιοθήκες που βασίζονται σε Python όπως NLTK, Caffe, PyTorch 
και Accord.NET είναι επίσης πολύτιµοι πόροι για έργα τεχνητής νοηµοσύνης και 
µηχανικής µάθησης. 

Επιπλέον, τα ενσωµατωµένα εργαλεία και βιβλιοθήκες της Python απλοποιούν την 
ανάπτυξη αλγορίθµων µηχανικής µάθησης και τεχνητής νοηµοσύνης. Ο συνοπτικός 
και ευανάγνωστος κώδικας της επιτρέπει στους προγραµµατιστές να δηµιουργούν 
πιο εύκολα πολύπλοκους αλγόριθµους. Επιπλέον, η Python χρησιµοποιείται ευρέως 
στον τοµέα της τεχνητής νοηµοσύνης και µηχανικής µάθησης, όπως αποδεικνύεται 
από τη θέση της ως η δεύτερη πιο δηµοφιλής γλώσσα στο GitHub και η πιο δηµοφιλής 
γλώσσα για µηχανική µάθηση. 

Η τεχνητή νοηµοσύνη και η µηχανική µάθηση έχουν κερδίσει σηµαντική προσοχή 
και είναι από τα πιο σηµαντικά επιστηµονικά πεδία αυτής της δεκαετίας. Η Python, 
µαζί µε άλλες γλώσσες προγραµµατισµού, έχει βιώσει µια αύξηση στη χρήση της για 
την ανάπτυξη λύσεων στα συγκεκριµένα πεδία.  

 

 

 

 



2.2.3.4. Επιστήµη δεδοµένων και οπτικοποίηση δεδοµένων 

Τα δεδοµένα διαδραµατίζουν κρίσιµο ρόλο στον σηµερινό σύγχρονο κόσµο λόγω της 
ικανότητάς τους να παρέχουν πολύτιµες γνώσεις σχετικά µε τις προτιµήσεις και τις 
συµπεριφορές των ανθρώπων. Αυτός είναι ο λόγος για τον οποίο ο τοµέας της 
επιστήµης των δεδοµένων περιστρέφεται γύρω από τη συλλογή και την ανάλυση 
κρίσιµων πληροφοριών σχετικά µε τα άτοµα και τις αλληλεπιδράσεις τους µε τον 
κόσµο. Η διαδικασία της επιστήµης των δεδοµένων περιλαµβάνει διάφορα βήµατα, 
συµπεριλαµβανοµένης της αναγνώρισης προβληµάτων, της συλλογής δεδοµένων, 
της επεξεργασίας δεδοµένων, της εξερεύνησης δεδοµένων, της ανάλυσης δεδοµένων 
και της απεικόνισης δεδοµένων. 

Μέσα στο οικοσύστηµα της γλώσσας Python, υπάρχουν πολλές διαθέσιµες 
βιβλιοθήκες για την αποτελεσµατική αντιµετώπιση των προκλήσεων της επιστήµης 
των δεδοµένων ([27] – [30]). Αυτές οι βιβλιοθήκες ειδικεύονται στη δηµιουργία και 
την τελειοποίηση µοντέλων βαθιάς µάθησης και µηχανικής µάθησης, καθώς και 
στην εκτέλεση πολύπλοκων χειρισµών και υπολογισµών δεδοµένων. 

Η οπτικοποίηση των δεδοµένων καθίσταται απαραίτητη όταν πρόκειται για τη 
µεταφορά ευρηµάτων σε ενδιαφερόµενους και οµάδες. Η Python προσφέρει µια 
σειρά από ευρέως χρησιµοποιούµενα εργαλεία απεικόνισης δεδοµένων, 
συµπεριλαµβανοµένων των Plotly, Matplotlib, Seaborn, Ggplot και Geoplotlib. Αυτές 
οι βιβλιοθήκες επιτρέπουν τη δηµιουργία οπτικά ελκυστικών αναπαραστάσεων 
δεδοµένων, διευκολύνοντας την αποτελεσµατική επικοινωνία πληροφοριών και 
ευρηµάτων. 

 

2.2.3.5. Desktop GUI 

H Python δεν είναι γνωστή µόνο για τη σύνταξη που µοιάζει µε τα αγγλικά, αλλά 
και για τη αρθρωτή αρχιτεκτονική και τη συµβατότητα µεταξύ πλατφορµών, 
γεγονός που την καθιστά δηµοφιλή επιλογή για την ανάπτυξη εφαρµογών GUI ([31] 
– [34]) που βασίζονται σε επιτραπέζιους υπολογιστές. Τα πλούσια εργαλεία 
επεξεργασίας κειµένου ενισχύουν περαιτέρω την καταλληλότητά της για ανάπτυξη 
GUI. 

Προσφέρει ένα ευρύ φάσµα εργαλείων GUI και frameworks που απλοποιούν τη 
διαδικασία δηµιουργίας εφαρµογών επιφάνειας εργασίας. Μερικά από τα 
αξιοσηµείωτα  GUI frameworks µε βάση την Python περιλαµβάνουν τα PyQt, PyGtk, 
Kivy, Tkinter, wxPython, PyGUI και PySide. Αυτά τα frameworks παρέχουν στους 
προγραµµατιστές τα απαραίτητα εργαλεία για τη δηµιουργία εξαιρετικά 
λειτουργικών και φιλικών προς το χρήστη γραφικών διεπαφών χρήστη (GUI). 



Επιπλέον, η αρθρωτή προσέγγιση προγραµµατισµού της Python και η εύκολη στην 
κατανόηση σύνταξη αποτελούν βασικούς παράγοντες για την ανάπτυξη 
ανταποκρινόµενων και αποτελεσµατικών GUI. Αυτά τα χαρακτηριστικά 
απλοποιούν τη διαδικασία ανάπτυξης και συµβάλλουν στη συνολική απόδοση της 
εφαρµογής GUI. 

 

2.2.3.6. Επιχειρηµατικές εφαρµογές 

H Python είναι κατάλληλη για την ανάπτυξη εξατοµικευµένων λύσεων υψηλής 
απόδοσης, τόσο για καταναλωτές όσο και για επιχειρήσεις. Οι επιχειρηµατικές 
εφαρµογές ([35] , [36]) έχουν ιδιαίτερα χαρακτηριστικά που τις  διακρίνουν από τις 
εφαρµογές που χρησιµοποιούν απλοί χρήστες. Επικεντρώνονται σε συγκεκριµένα 
χαρακτηριστικά προσαρµοσµένα στις ανάγκες ενός οργανισµού αντί να 
προσφέρουν ένα ευρύ φάσµα λειτουργιών.  

Η ασφάλεια είναι µια κρίσιµη πτυχή κάθε εφαρµογής και έχει ιδιαίτερη σηµασία στις 
επιχειρηµατικές εφαρµογές λόγω της εξάρτησης από την ασφάλεια των 
πληροφοριών. Η Python προσφέρει ισχυρά χαρακτηριστικά ασφαλείας, 
καθιστώντας την ελκυστική επιλογή για την ανάπτυξη ασφαλών επιχειρηµατικών 
εφαρµογών. 

Η επεκτασιµότητα είναι ένα άλλο βασικό στοιχείο για τις επιχειρηµατικές 
εφαρµογές, καθώς πρέπει να προσαρµοστούν στην ανάπτυξη και να 
παρακολουθούν τις µεταβαλλόµενες απαιτήσεις. Η Python υπερέχει στην 
οικοδόµηση επεκτάσιµων εφαρµογών, επιτρέποντας στις επιχειρήσεις να 
κλιµακώσουν αποτελεσµατικά τις δραστηριότητές τους. 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.2.4. Περιορισµοί γλώσσας Python  

Απόδοση και ταχύτητα: H Python είναι µια διερµηνευόµενη γλώσσα που 
µεταγλωττίζεται κατά το χρόνο εκτέλεσης από µια εικονική µηχανή ή  έναν 
διερµηνευτή. Αυτό την κάνει πιο αργή  και λιγότερο αποτελεσµατική από τις 
µεταγλωττισµένες γλώσσες όπως ή C ή C++.  

Διαχείριση µνήµης: Χρησιµοποιεί έναν «συλλέκτη απορριµµάτων» για να 
διαχειρίζεται τη µνήµη και να διαγράφει αυτόµατα τα µη χρησιµοποιούµενα 
αντικείµενα. Ενώ αυτό µπορεί να διευκολύνει τη σύνταξη και τη διατήρηση κώδικα, 
µπορεί επίσης να οδηγήσει σε αναποτελεσµατικότητα και επιβράδυνση εάν δεν 
χρησιµοποιηθεί σωστά. Για το λόγο αυτό, θα πρέπει να λαµβάνονται σοβαρά υπόψη 
όλα τα παραπάνω για τη δηµιουργία εφαρµογών υψηλών απαιτήσεων, όπως είναι 
οι επιχειρηµατικές εφαρµογές. 

Στατικοί τύποι: Είναι µια δυναµική γλώσσα, που σηµαίνει ότι οι µεταβλητές δεν 
έχουν σταθερό τύπο και µπορούν να εκχωρηθούν µε οποιαδήποτε τιµή ανά πάσα 
στιγµή. Ενώ αυτό µπορεί να είναι βολικό και ευέλικτο, µπορεί επίσης να κάνει τη 
σύλληψη σφαλµάτων κατά τη στιγµή της σύνταξης δύσκολη σε περιπτώσεις που 
χρησιµοποιείται µια µεταβλητή, η οποία µπορεί να λάβει διαφορετικούς τύπους 
τιµών. Αντίθετα, άλλες γλώσσες όπως η Java ή η C++ απαιτούν οι µεταβλητές να 
δηλώνονται ρητά µε έναν συγκεκριµένο τύπο, ο οποίος µπορεί να βοηθήσει στην 
πρόληψη σφαλµάτων και στη βελτίωση της ποιότητας του κώδικα. 

Υπερφόρτωση τελεστών: Ως γλώσσα δεν υποστηρίζει υπερφόρτωση τελεστών, 
εποµένως οι προγραµµατιστές δεν µπορούν να ορίσουν προσαρµοσµένη 
συµπεριφορά για ενσωµατωµένους τελεστές. Αυτό µπορεί να δυσκολέψει τον ορισµό 
προσαρµοσµένων τύπων ή δοµών δεδοµένων που χρησιµοποιούν αυτούς τους 
τελεστές. 

Βασική Βιβλιοθήκη: Η βασική βιβλιοθήκη της Python δεν είναι τόσο εκτεταµένη 
όσο άλλων γλωσσών, όπως η Java ή η C++. Αυτό σηµαίνει ότι οι προγραµµατιστές 
µπορεί να χρειαστεί να βασίζονται σε βιβλιοθήκες ή frameworks τρίτων για να έχουν 
πρόσβαση σε ορισµένες λειτουργίες, οι οποίες µπορούν να προσθέσουν 
πολυπλοκότητα και εξαρτήσεις στα έργα τους. 

Δυναµική φύση: Η δυναµική φύση της Python µπορεί να δυσκολέψει την εκτέλεση 
στατικής ανάλυσης ή βελτιστοποίησης. Αυτό µπορεί να δυσκολέψει τη 
βελτιστοποίηση της απόδοσης ή της αποτελεσµατικότητας του κώδικα Python, 
καθιστώντας πιο δύσκολη την ενσωµάτωση µε άλλες γλώσσες ή εργαλεία. 

 



2.3. Anaconda Spyder 
 

Το Spyder [37] – [39], συντοµογραφία του "Scientific Python Development 
Environment" (Περιβάλλον Ανάπτυξης Python για Επιστηµονική Χρήση), είναι ένα 
ανοιχτού κώδικα ολοκληρωµένο περιβάλλον ανάπτυξης (IDE) που προσαρµόζεται 
ειδικά για την ανάλυση δεδοµένων και την επιστηµονική υπολογιστική µε τη χρήση 
της Python. Αποτελεί µέρος της διανοµής Anaconda, η οποία περιλαµβάνει ένα 
ολοκληρωµένο σύνολο εργαλείων και βιβλιοθηκών για ανάλυση δεδοµένων, 
µηχανική µάθηση και επιστηµονική έρευνα. Το Spyder προσφέρει έναν µοναδικό 
συνδυασµό προηγµένων δυνατοτήτων επεξεργασίας, διαδραστικού εντοπισµού 
σφαλµάτων και οπτικοποίησης δεδοµένων, καθιστώντας το µια προτιµώµενη 
επιλογή για επιστήµονες, µηχανικούς και αναλυτές δεδοµένων. 

Τα κύρια χαρακτηριστικά του Anaconda Spyder συνοψίζονται στη συνέχεια: 

Ολοκληρωµένο Περιβάλλον Ανάπτυξης (IDE): Το Spyder παρέχει µια ισχυρή 
εµπειρία IDE µε έναν ισχυρό επεξεργαστή κώδικα που υποστηρίζει χαρακτηριστικά 
όπως αυτόµατη συµπλήρωση κώδικα και έλεγχο σφαλµάτων σε πραγµατικό χρόνο. 
Έχει σχεδιαστεί για να διευκολύνει την ταχεία και αποδοτική εκτέλεση, ιδιαίτερα για 
πολύπλοκες επιστηµονικές εργασίες. 

Διαδραστική Κονσόλα Python: Διαθέτει µια διαδραστική κονσόλα Python που 
επιτρέπει την εκτέλεση κώδικα σε πραγµατικό χρόνο. Αυτή η κονσόλα επιτρέπει 
στους χρήστες να εκτελούν αποσπάσµατα κώδικα ή ολόκληρα σενάρια. Η κονσόλα 
υποστηρίζει επιπλέον το IPython, το οποίο προσφέρει προηγµένα χαρακτηριστικά 
όπως διαδραστικά widgets και πλούσιες αναπαραστάσεις µέσων. 

Εξερεύνηση Μεταβλητών: Ένα από τα εξαιρετικά χαρακτηριστικά του Spyder είναι 
η εξερεύνηση µεταβλητών (variable exploring), η οποία παρέχει ένα γραφικό 
περιβάλλον για την επιθεώρηση µεταβλητών, πινάκων δεδοµένων και άλλων δοµών 
δεδοµένων σε πραγµατικό χρόνο. Αυτό το χαρακτηριστικό είναι ιδιαίτερα χρήσιµο 
για την ανάλυση δεδοµένων και τον εντοπισµό σφαλµάτων και επιτρέπει στους 
χρήστες να οπτικοποιούν και να χειρίζονται δεδοµένα απευθείας µέσα στο IDE. 

Ενσωµατωµένα Εργαλεία Εντοπισµού Σφαλµάτων: Περιλαµβάνει έναν 
ενσωµατωµένο εντοπιστή σφαλµάτων που βοηθά τους χρήστες να εντοπίζουν και 
να διορθώνουν σφάλµατα στον κώδικά τους. Ο εντοπιστής σφαλµάτων υποστηρίζει 
τυπικές λειτουργίες εντοπισµού, όπως ορισµός σηµείων διακοπής, βήµα προς βήµα 
εκτέλεση κώδικα και επιθεώρηση της στοίβας κλήσεων. Αυτή η ενσωµάτωση 
διευκολύνει τον εντοπισµό σφαλµάτων και τη βελτιστοποίηση πολύπλοκων 
σεναρίων. 



Υποστήριξη Επιστηµονικών Βιβλιοθηκών: Ως µέρος της διανοµής Anaconda, το 
Spyder ενσωµατώνεται µε δηµοφιλείς επιστηµονικές βιβλιοθήκες όπως οι NumPy, 
SciPy, Pandas και Matplotlib. Αυτή ή ενσωµάτωση  καθιστά ένα ισχυρό εργαλείο για 
την εκτέλεση ανάλυσης δεδοµένων, στατιστικής µοντελοποίησης και οπτικοποίησης 
χωρίς να απαιτείται επιπλέον ρύθµιση. 

Επεκτάσιµη και Πλήρως Παραµετροποιήσιµη Αρχιτεκτονική: Το Spyder είναι 
εξαιρετικά παραµετροποιήσιµο, επιτρέποντας στους χρήστες να επεκτείνουν τη 
λειτουργικότητά του µέσω πρόσθετων (plugins). Οι χρήστες µπορούν να προσθέσουν 
νέα εργαλεία, σενάρια και ροές εργασίας για να προσαρµόσουν το περιβάλλον στις 
συγκεκριµένες ανάγκες τους. Αυτή η ευελιξία καθιστά το Spyder προσαρµοστικό σε 
ένα ευρύ φάσµα επιστηµονικών και αναλυτικών εργασιών. 

Σύστηµα Τεκµηρίωσης και Βοήθειας: Το Spyder διαθέτει ένα ενσωµατωµένο 
σύστηµα βοήθειας που παρέχει γρήγορη πρόσβαση στην τεκµηρίωση και στις 
αναφορές λειτουργιών. Αυτό περιλαµβάνει βοήθεια ευαίσθητη στο περιεχόµενο για 
λειτουργίες και βιβλιοθήκες της Python διευκολύνοντας τους χρήστες να βρίσκουν 
τις πληροφορίες που χρειάζονται κατά την συγγραφή κώδικα. 

Υποστήριξη Πολλαπλών Γλωσσών: Αν και το Spyder είναι κυρίως ένα IDE για 
Python, υποστηρίζει και άλλες γλώσσες όπως η R µέσω πρόσθετων. Αυτό το καθιστά 
ένα ευέλικτο εργαλείο για χρήστες που εργάζονται σε πολυγλωσσικά περιβάλλοντα 
ή που µεταβαίνουν από άλλες γλώσσες προγραµµατισµού στην Python. 

  



ΚΕΦΑΛΑΙΟ 3: ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ ΚΑΙ ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ 
ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ 
 

 

3.1. Εισαγωγή  - Βασική Φιλοσοφία Υλοποίησης 
 

Στο πλαίσιο του πρακτικού µέρους της εργασίας, υλοποιήθηκε εφαρµογή, η οποία 
ως στόχο είχε τη δηµιουργία µιας εφαρµογής σε γλώσσα Python, η οποία 
διαβάζοντας ένα αρχείο CSV το οποίο περιέχει πληροφορίες σχετικά µε ποσά που 
διακινούνται µεταξύ λογαριασµών της Ελληνικής Επανάστασης (τις πληροφορίες 
του οποίου θα παρουσιάσουµε στη συνέχεια), επεξεργάζεται το περιεχόµενό του και 
παρουσιάζει µε τρόπο φιλικό προς τον χρήστη τα αποτελέσµατα της επεξεργασίας 
του. 

Εποµένως, έγινε προσπάθεια να γίνει µε τον πιο εµφανή τρόπο, πρακτική εφαρµογή 
των όσων θεωρητικών αναφέρθηκαν σε προηγούµενα κεφάλαια, δείχνοντας µε τον 
πιο κατηγορηµατικό τρόπο την χρησιµότητα της γλώσσας Python όσον αφορά την 
επεξεργασία και οπτικοποίηση δεδοµένων που προέρχονται από αρχεία CSV. 

Πιο συγκεκριµένα µε βάση το CSV αρχείο, το οποίο θα έχει συγκεκριµένη µορφή 
(format), δηλαδή συγκεκριµένες στήλες, θα οπτικοποιούνται πληροφορίες µε µορφή 
κατευθυνόµενων γραφηµάτων σχετικά µε ποσά που δίνει ή λαµβάνει ένας 
λογαριασµός της Ελληνικής Επανάστασης. Με τον τρόπο αυτό, θα µπορούν εύκολα 
να κατανοηθούν οι συσχετίσεις µεταξύ των λογαριασµών µε τρόπο εύκολο και 
διαδραστικό. 

 

 

 

 

 

 

 

 



3.2. Περιβάλλον υλοποίησης και απαραίτητες βιβλιοθήκες 
 

Όσο αφορά το περιβάλλον υλοποίησης της εφαρµογής ήταν το Anaconda Spyder, το 
οποίο αναλύθηκε σε προηγούµενη ενότητα και διευκόλυνε σε αρκετά µεγάλο βαθµό 
την πραγµατοποίηση της πειραµατικής διαδικασίας. 

 
Εικόνα 2: Περιβάλλον Anaconda Spyder 

 

Όσον αφορά τις βιβλιοθήκες, που είναι απαραίτητες για την εξασφάλιση της 
λειτουργικότητας της εφαρµογής και απαραίτητο να εγκατασταθούν µε σκοπό την 
επιτυχή εκτέλεσή της, είναι οι: 

• Tkinter: Η Tkinter είναι η προεπιλεγµένη βιβλιοθήκη GUI (Γραφικό 
Περιβάλλον Χρήστη) για την Python, η οποία παρέχει έναν εύκολο και 
αποδοτικό τρόπο δηµιουργίας εφαρµογών.  Στην περίπτωση της εφαρµογής 
που υλοποιήθηκε, χρησιµοποιήθηκε για τη δηµιουργία του γραφικού της 
περιβάλλοντος. 

• Pandas: Πρόκειται για βιβλιοθήκη, που περιέχει µια ισχυρή δοµή δεδοµένων, 
το DataFrame. Το DataFrame αποτέλεσε τη βασική δοµή για τη διαχείριση και 
επεξεργασία των δεδοµένων της εφαρµογής. 

• Networkx: Είναι η βιβλιοθήκη η επέτρεψε την σχεδίαση των απαιτούµενων 
δικτύων, τα οποία δηµιουργούνται στο πλαίσιο της εφαρµογής. 

• Matplotlib: Πρόκειται για βιβλιοθήκη απαραίτητη για την δηµιουργία των 
κατάλληλων γραφηµάτων στα πλαίσια της εφαρµογής. 

• Numpy: Βιβλιοθήκη για την διαχείριση των δεδοµένων σε µορφή συστοιχιών 
(numpy arrays). 



3.3. Αρχιτεκτονική Εφαρµογής 
 

Στα πλαίσια της σχεδίασης της εφαρµογής, αποφασίστηκε να δηµιουργηθεί ένα 
εύχρηστο περιβάλλον διεπαφής, µέσω του οποίο ο χρήστης θα µπορεί να ανεβάζει 
ένα αρχείο τύπου CSV µε συγκεκριµένο format, όπως θα παρουσιαστεί στη συνέχεια. 

Αυτό θα είναι το πρώτο βήµα κατά την λειτουργία της εφαρµογής. Μετά την επιτυχή 
φόρτωση του αρχείου, µέσω µιας αναδυόµενης λίστας (dropdown list) και χωρίς να 
απαιτείται χειροκίνητη πληκτρολόγηση, ο χρήστης θα µπορεί να επιλέγει τον 
λογαριασµό που επιθυµεί. Για τον συγκεκριµένο λογαριασµό θα δηµιουργούνται 
σαν αποτέλεσµα της επεξεργασίας των δεδοµένων δύο γραφήµατα. 

Στα γραφήµατα που θα δηµιουργούνται, τα βασικά δοµικά τους στοιχεία είναι: 

• Κορυφή : Περιέχει το όνοµα του λογαριασµού. 
• Κατευθυνόµενη ακµή: Συνδέει δύο λογαριασµούς. Η ακµή ξεκινάει από τον 

λογαριασµό από τον οποίο δίνεται το ποσό και καταλήγει στον λογαριασµό 
στον ο οποίος λαµβάνει το ποσό. Επιπλέον πάνω στην ακµή, αναγράφεται το 
ποσό το οποίο διακινείται µεταξύ των λογαριασµών (µε διαφορετικό πάχος 
ακµής, ανάλογα µε το ύψος του ποσού). 

Αποφασίστηκε η συγκεκριµένη δοµή δεδοµένων για την αναπαράσταση της 
πληροφορίας, καθώς µε ξεκάθαρο και φιλικό προς τον χρήστη τρόπο θα 
παρουσιάζονται οι δοσοληψίες µεταξύ των λογαριασµών της Ελληνικής 
Επανάστασης. 

Επιπλέον, µε σκοπό την καλύτερη δόµηση της πληροφορίας, αποφασίστηκε να 
δηµιουργηθούν δύο γραφήµατα: 

• Ένα γράφηµα που θα περιέχει πληροφορίες σχετικά µε τα ποσά που δίνει ο 
επιλεγµένος λογαριασµός. 

• Ένα γράφηµα που θα περιέχει πληροφορίες σχετικά µε τα ποσά που λαµβάνει 
ο λογαριασµός. 

Τέλος, αξίζει να αναφερθεί ότι µετά την εµφάνιση των αποτελεσµάτων, ο χρήστης 
θα έχει την δυνατότητα να επιλέξει νέο λογαριασµό από την λίστα ώστε να 
προβληθούν τα ανανεωµένα αποτελέσµατα. 

 

 

 



3.4. Αρχική παρουσίαση συνόλου δεδοµένων 
 

Στα πλαίσια της συγκεκριµένης ενότητας, παρουσιάζονται χρήσιµες πληροφορίες 
που αφορούν ένα δοκιµαστικό αρχείο εισόδου, το οποίο χρησιµοποιήθηκε κατά την 
υλοποίηση της εφαρµογής.  Πρόκειται για πληροφορίες, οι οποίες είχαν εξαχθεί 
κατά την πρώιµη φάση του πειραµατικού µέρους της συγκεκριµένης εργασίας, πριν 
καταλήξουµε στην τελική αρχιτεκτονική και λειτουργικότητα της εφαρµογής. Η 
πρώιµη αυτή προεπεξεργασία, µας οδήγησε στα εξής συµπεράσµατα: 

• Ήταν επιτακτική η δηµιουργία µιας εφαρµογής µε γραφικό περιβάλλον. 
• Η επεξεργασία των δεδοµένων έπρεπε να γίνει χωρίς πολλές καθυστερήσεις. 
• Η οπτικοποίηση των δεδοµένων έπρεπε να γίνεται µε τρόπο κατανοητό ακόµη 

και στον πιο αρχάριο χρήστη. 

 

 

 

Αρχικά, παρουσιάζεται ένα απόσπασµα των δεδοµένων, που περιέχει το CSV αρχείο. 
Στο σηµείο αυτό αξίζει να αναφερθεί ότι το CSV αρχείο περιέχει δεδοµένα που 
αφορούν την Ελληνική Επανάσταση. 

etos,minas,me,protos,deyteros,poso,d_l 
1823,5,1,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Χρεωστοδανειστές, “ 12,533.50 “ ,να δώσει 
1823,6,17,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Χρεωστοδανειστές, “ 37,605.75 “ ,να δώσει 
1823,6,30,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Πλαπούτας Δηµήτριος στρατηγός, “ 100,000.00 “ ,να δώσει 
1823,8,7,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Πλαπούτας Δηµήτριος στρατηγός, “ 13,845.58 “ ,να δώσει 
1823,9,12,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Χρεωστοδανειστές, “ 10,000.00 “ ,να δώσει 
1823,10,25,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Χρεωστοδανειστές,130.00,να δώσει 
1823,11,1,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Χρεωστοδανειστές, “ 5,085.00 “ ,να δώσει 
1823,11,10,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Δικαίος Γρηγόριος, “ 23,000.00 “ ,να δώσει 
1823,11,29,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Χρεωστοδανειστές, “ 2,298.00 “ ,να δώσει 
1823,12,10,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Αγοραστές των εν Ναυπλίω εκποιήσεων,617.50,να δώσει 
1824,1,7,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Χρεωστοδανειστές, “ 15,805.00 “ ,να δώσει 
1824,1,15,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Σταµατελόπουλος Νικήτας Στρατηγός, “ 14,250.00 “ ,να 
δώσει 
1824,1,20,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Πάνος Θεοδώρου Κολοκοτρώνης, “ 4,700.00 “ ,να δώσει 
1824,1,20,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Χρεωστοδανειστές, “ 2,239.50 “ ,να δώσει 
1824,1,20,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Εθνικό Ταµείο,692.50,να δώσει 
1824,7,31,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Χρεωστοδανειστές, “ 5,085.00 “ ,να δώσει 
1824,7,31,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Πάνος Θεοδώρου Κολοκοτρώνης, “ 4,379.95 “ ,να δώσει 
1824,9,6,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Χρεωστοδανειστές, “ 19,500.00 “ ,να δώσει 
1824,9,20,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Περρούκας Χαράλαµπος, “ 12,434.25 “ ,να δώσει 



1824,10,10,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Εθνικές πρόσοδοι, “ 151,200.00 “ ,να δώσει 
1823,5,22,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Χρεωστοδανειστές,130.00,να λάβει 
1823,6,2,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Ενοικιαστές Τελωνείου Ναυπλίου, “ 61,200.00 “ ,να λάβει 
1823,6,7,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Πλαπούτας Δηµήτριος στρατηγός, “ 90,000.00 “ ,να λάβει 
1824,1,20,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Χρεωστοδανειστές, “ 2,627.25 “ ,να λάβει 
1824,1,20,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Αγοραστές των εν Ναυπλίω εκποιήσεων,617.50,να λάβει 
1824,10,10,Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου,Επαρχία & Φρούριο Κορίνθου, “ 1,109.60 “ ,να λάβει 

 

 

 

Όσον αφορά τις στήλες του συνόλου δεδοµένων, παρατίθεται ο παρακάτω πίνακας: 

Όνοµα Στήλης 
Έτος 

Μήνας 
ΜΕ 

1ος Λογαριασµός 
2ος Λογαριασµός 

Ποσό 
Είδος (να δώσει ή να λάβει) 

Πίνακας 1: Στήλες συνόλου δεδομένων 

Όσον αφορά, τις διαστάσεις του συνόλου δεδοµένων, παρατίθεται ο παρακάτω 
πίνακας: 

Πλήθος Γραµµών 2878 
Πλήθος Στηλών 7 

Πίνακας 2: Διαστάσεις συνόλου δεδομένων 

 

Επιπλέον, παρουσιάζεται το πλήθος των ελλιπών τιµών ανά στήλη: 

Όνοµα Στήλης Πλήθος Ελλιπών τιµών 
Έτος 0 

Μήνας 0 
ΜΕ 0 

1ος Λογαριασµός 0 
2ος Λογαριασµός 0 

Ποσό 0 
Είδος (να δώσει ή να λάβει) 0 

Πίνακας 3: Πλήθος ελλιπών τιμών ανά στήλη 



Επιπλέον, εµφανίζεται πληροφορία σχετικά µε το πλήθος των πρώτων 
λογαριασµών: 

Πλήθος πρώτων λογαριασµών 
181 

Πίνακας 4: Πλήθος πρώτων λογαριασμών 

 

Ακολουθεί επίσης η λίστα µε τα ονόµατα των πρώτων λογαριασµών, όπως 
πρόκυψαν από την διαδικασία επεξεργασίας των δεδοµένων του αρχείου CSV: 

'Επαρχία & Φρούριο Ναυπλίου', 
 'Χρεωστοδανειστές', 
 'Επαρχία & Φρούριο Μονεµβασιάς', 
 'Ενοικιαστές της Γαστούνης', 
 'Επαρχία Γαστούνης', 
 'Μαυροµιχάλης Κωνσταντίνος ( ενοικιαστής Καλαµάτας )', 
 'Φρουραρχία & έξ. Φρουρίου Ναυπλίου', 
 'Επαρχία Καλαµάτας', 
 'Δικαίος Γρηγόριος', 
 'Έξοδα', 
 'Εθνικές πρόσοδοι', 
 'Επαρχία Νησίου', 
 'Παπαγιαννόπουλος Πανάγος ( ενοικιαστής τµ. Δερβενοχωρίων )', 
 'Έξοδα εις την επισκευήν του Βουλευτηρίου', 
 'Επαρχία ( τµήµα ) Δερβενοχωρίων', 
 'Γεωργακόπουλος Νικόλαος χιλιαρχος ( ενοικιαστής )', 
 'Έξοδα του Δανείου', 
 'Επαρχία & Φρούριο Νεοκάστρου', 
 'Κάτοικοι Αγκιστρίου ( ενοικιαστές Αγκιστρίου επαρχ. Πόρου Αιγίνης )', 
 'Φροντιστήρια Πελοποννήσου', 
 'Επαρχία Πόρου Αιγίνης Αγκιστρίου;', 
 'Φροντιστήριο Στρατοπέδου Σαλώνων', 
 'Επαρχία Εµλακίων', 
 'Πρόβλεψη Ξυλικής & άλλων ειδών', 
 'Επαρχία Λεονταρίου', 
 'Αναγνωστόπουλος Παναγιώτης ( ενοικιαστής Κουτζούκ µάνης )', 
 'Συνδροµές προς τους διασωθέντας Ψαριανούς', 
 'Επαρχία Κουτζούκ Μάνης', 
 'Παπατσώνης Δηµήτρης', 
 'Συνεισφορές εις Άργος για την υπόθεση Ναυπλίου', 
 'Επαρχία Ανδρούσης', 
 'Ενοικιαστές Τελωνείου Ναυπλίου', 
 'Ψωµιού παρτίδα', 
 'Πολεµοφοδίων παρτίδα', 
 'Αγοραστές των εν Τριπολιτσά εκποιήσεων', 
 'Εθνικό Ταµείο', 



 'Ναυτικοί µισθοί της παρούσης ΄β περιόδου', 
 'Παραστάτες της ΄β περιόδου', 
 'Προσωρινός Ταµίας Σπύρος Παπαλεξόπουλος', 
 'Ενοικιαστές Προσόδων Κορίνθου περυσινοί', 
 'Υπουργείον της Οικονοµίας', 
 'Στρατόπεδα Ύδρας & Σπετσών', 
 'Υπουργείον του Πολέµου', 
 'Υπουργείον της Θρησκείας', 
 'Υπουργείον της Αστυνοµίας', 
 'το Επαρχείον της Τριπολιτσάς', 
 'Δανειστές της Ά περιόδου', 
 'Στρατόπεδα Στερεάς Ελλάδας', 
 'Υπουργείον της Θρησκείας & του Δικαίου Ά περιόδου', 
 'Αξιωµατικοί & Στρατιώται του Ά πεζικού Συντάγµατος & του Φιλελληνικού', 
 'Χατζη-Ανδρέας Αργύρης', 
 'Φρουράς της Διοίκησης ήτοι εκτελεστική δύναµις', 
 'Εθνικές δια τύπου οµολογίες', 
 'Οι Αρεοπαγίται', 
 'Κωνσταντίνος Μεταξάς γενικός Έπαρχος Αιτωλίας & Ακαρνανίας', 
 'Έπαρχοι των Νησιών της Ά περιόδου', 
 'Ιωάννης Γ. Πέτας', 
 'Επαρχία Καρύταινας', 
 'Σταµατελόπουλος Νικήτας Στρατηγός', 
 'Επαρχία Άργους', 
 'Στρατόπεδα της Πελοποννήσου', 
 'Πάνος Θεοδώρου Κολοκοτρώνης', 
 'Επαρχία Φαναρίου', 
 'Σύνταγµα Νέον Ελληνικόν υπό την οδηγίαν του Ροδίου', 
 'Ενοικιαστές Τριπολιτσάς', 
 'Αγοραστές των εν Άργος εκποιήσεων', 
 'Επαρχία Τριπολιτσάς', 
 'Οµολογίαι δια τύπου του υπ. Αρ. α Νόµου του Κώδικος', 
 'Επαρχία Παλαιών Πατρών', 
 'Εφόδια ληφθέντα εις Τριπολιτσά', 
 'Επαρχία & Φρούριο Κορίνθου', 
 'Ενοικιαστές Κάτω Ναχαγιέ', 
 'Ζαφειρόπουλος Ιωάννης', 
 'Ιατρός Μιχαήλ', 
 'Επαρχία Κάτω Ναχαγιέ', 
 'Επαρχία Αγίου Πέτρου', 
 'Επαρχία Μεθώνης & Κορώνης', 
 'Βρεσθένης Θεοδώρητος', 
 'Επαρχία Λακεδαίµονος', 
 'Πλαπούτας Δηµήτριος στρατηγός', 
 'Ενοικιαστές Μονεµβασίας', 
 'Επαρχία Μονεµβασίας', 
 'Καραµάννου Δηµήτριος', 



 'Επαρχία Πραστού', 
 'Υπουργείον των Ναυτικών της Ά περιόδου', 
 'Οµολογίαι χειρόγραφοι', 
 'Γερουσία της Πελοποννήσου', 
 'Παρτίς οµολογιών χειρόγραφοι', 
 'Μεταξάς Ανδρέας', 
 'Κωλέττης Ιωάννης', 
 'Υπουργείον της Αστυνοµίας της Ά περιόδου', 
 'Χαραλάµπης Σωτήριος', 
 'Υπουργείον των Εσωτερικών & του Πολέµου της Ά περιόδου', 
 'Λουκόπουλος Αλέξιος', 
 'Παπαγιαννόπουλος Αναγνώστης', 
 'Μαυροκορδάτος Αλέξανδρος', 
 'Κολοκοτρώνης Θεόδωρος', 
 'Ούλς Βας έµπορος Άγγλος εις Ζάκυνθον', 
 'Ζαήµης Ανδρέας', 
 'Ξένος Εµµανουήλ', 
 'Βάρβογλης Γεώργιος', 
 'Ζαφειρόπουλοι Κωνσταντίνος & Παναγιώτης', 
 'Σπηλιωτάκης Αναγνώστης', 
 'Υπουργείον Αρχιγραµµατέως & των Εξωτερικών της Ά Περιόδου', 
 'Σπηλιωτόπουλοι ( Αδελφοί )', 
 'Εφόδια Πολεµικά', 
 'Σπυρίδων Πίλικας ιατρός εις Ιθάκην', 
 'Μπότασης Παναγιώτης ( ο Αντιπρόεδρος )', 
 'Επαρχία Ευβοίας', 
 'Άµιλτον Ναύαρχος Άγγλος ( Χάµιλτον προφανώς; )', 
 'Άρειος Πάγος', 
 'Καρακατσάνης Γκίκας', 
 'Ψωµάδες Αργείοι', 
 'Υπουργείον των Ναυτικών', 
 'Υπουργείον των Εσωτερικών', 
 'Επαρχία Πύργου', 
 'Πονηρόπουλος Νικόλαος', 
 'Εράνου της Πελοποννήσου παρτίς', 
 'ο Γενικός Ταµίας του Εκτελεστικού', 
 'Ενοικιαστές εκ των Εθνικών Δικαιωµάτων Κορίνθου', 
 'Ορλάνδος Ιωάννης', 
 'Νέγρης Θεόδωρος', 
 'Επιστάτες & Δηµογέρονται της επαρχίας Αρκαδίας', 
 'Επαρχία Αρκαδίας', 
 'Ενοικιαστές Εθνικών Δικαιωµάτων Καλαβρύτων', 
 'το Επαρχείον των Καλαβρύτων', 
 'Τζανέτου Νικόλαος ( παραστάτης του Φαναρίου )', 
 'Βιλάντζον της Ά Περιόδου', 
 'Παραστάτες Διάφοροι', 
 'Παπαδιαµαντόπουλος Ιωάννης', 



 'Ανδρούσης Ιωσήφ', 
 'το Επαρχείον του Αγίου Πέτρου', 
 'το Επαρχείον της Λακεδαιµόνος', 
 'το Επαρχείον του Πύργου', 
 'Περρούκας Χαράλαµπος', 
 'Αγορά Γεννηµάτων', 
 'Δασµών παρτίς', 
 'Φροντιστήριο του εν Ισθµού Στρατοπέδου', 
 'το Επαρχείον της Κορίνθου', 
 'Αγοραστές των εν Ναυπλίω εκποιήσεων', 
 'Παλαµήδης Ρήγας ( φροντιστής του εν Ισµό στρατοπέδου )', 
 'Εθνικών κτηµάτων εκποιήσεις', 
 'Πρόκριτοι & κάτοικοι της Λακεδαιµόνος', 
 'Ενοικιαστές της Βοστίτσας', 
 'Επαρχία Βοστίτσας', 
 'Ενοικιαστές Καλαβρύτων', 
 'Επαρχία Καλαβρύτων', 
 'Αγοραστές Ενοικίων/Ιλτιζαµίων', 
 'Ενοίκια/Ιλτιζάµια του παρόντος χρόνου του 1824', 
 'Μαρίνος Μεταξάς Μαντζαράτος', 
 'Λόντος Ανδρέας ο Στρατηγός', 
 'Πρόβλεψη Γεννηµάτων εις το Ναύπλιον', 
 'Φροντιστήριο των εν Ύδρα & Σπέτσες Στρατοπέδων', 
 'Νοταράς Ιωάννης ο Στρατηγός', 
 'Δηµοπρατική Επιτροπή Κορίνθου, Βοστίτσης & Καλαβρύτων', 
 'Επαρχίες της Πελοποννήσου', 
 'Οικονόµου Νικόλαος προσωρινός ταµίας του εκτελεστικού', 
 'Αγοραστές εφετεινοί του τελωνίου Ναυπλίου', 
 'Επιτροπές δηµοπρατικαί της Πελοποννήσου', 
 'η Τριµελής Επιτροπή της Διοικήσεως εν Τριπολιτσά', 
 'Καλλέργης Νικόλαος & Ξένος Εµµανουήλ', 
 'η του Ελληνικού Στόλου παρτίς', 
 'Εθνικό Ταµείο νέα παρτίδα', 
 'Γύρος Συναλλαγµατικών', 
 'Η δια της Φλώριδος ελθούσα Μερίς του Δανείου', 
 'Η εν Λονδίνω Επιτροπή του Δανείου συγκείµενη από τους Ιω. Ορλάνδο, Ανδρ. Λουριώτη & Ιω. 
Ζαήµη', 
 'Ιονική Διοίκησις', 
 'Κουντουριώτης Γεώργιος ο πρόεδρος', 
 'Υπουργείον του Δικαίου', 
 'Επιτροπή του ενοικιάσµατος των οσπιτίων & εργαστηρίων Ναυπλίου', 
 'Ενοικιαστές των επαρχιών Ναυπλίου & Άργους', 
 'Πρόκριτοι της επαρχίας Τριπολιτσάς', 
 'Επιτροπή των εκποιήσεων', 
 'Μοναστήρια Διάφορα για τα Ασηµικά', 
 'Επαρχίες διάφορες για τα Ασηµικά', 
 'Επαρχίες της Στερεάς Ελλάδος', 



 'Χρεώστες της Ά & ΄Β περιόδου', 
 'Έξοδα της Επικρατείας', 
 'Πρόσοδοι Εθνικαί της ΄Γ περιόδου', 
 'Δανειστές της Ά & ΄Β περιόδου', 
 'Βιλάντζον της ΄Β Περιόδου' 

Πίνακας 5: Λίστα πρώτων λογαριασμών 

 

Από την παραπάνω λίστα έγινε σαφές ότι δεν γινόταν να υλοποιηθεί µια εφαρµογή 
η οποία να ζητάει χειροκίνητα από τον χρήστη να δίνει το όνοµα του λογαριασµού, 
για δύο κυρίως λόγους: 

• Μεγάλο πλήθος λογαριασµών. 
• Ονόµατα λογαριασµών µε δυσκολία στη γραφή. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Παρουσιάζοντας επιπλέον στοιχεία, που έχουν εξαχθεί από την επεξεργασία του 
δοκιµαστικού αρχείου εισόδου, παρατίθεται το παρακάτω γράφηµα, το οποίο 
παρουσιάζει την κατανοµή του πλήθους των εγγραφών ανά µήνα: 

 
Εικόνα 3: Κατανομή πλήθους εγγραφών ανά μήνα 

Επιπροσθέτως, παρατίθεται το ιστόγραµµα που παρουσιάζει την κατανοµή του 
πλήθους των εγγραφών ανά έτος: 

 
Εικόνα 4: Κατανομή πλήθους εγγραφών ανά έτος 



3.5. Παρουσίαση λειτουργικότητας της εφαρµογής 
 

Αρχικά, παρουσιάζεται η αρχική οθόνη της εφαρµογής: 

 

 

 
Εικόνα 5: Αρχική Οθόνη Εφαρμογής 

 

Στην αρχική αυτή οθόνη περιέχεται: 

• Κουµπί για την φόρτωση του CSV αρχείου.. 
• Δυνατότητα επιλογής λογαριασµού. 

Επιπλέον, όπως είναι προφανές, χωρίς να έχει φορτωθεί κάποιο CSV αρχείο, δεν 
εµφανίζονται αποτελέσµατα. 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Στη συνέχεια, παρατίθεται screenshot, όπου φαίνεται η δυνατότητα επιλογής του 
CSV αρχείου: 

 

 

 
Εικόνα 6: Επιλογή CSV αρχείου 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Μετά την επιτυχή φόρτωση του CSV αρχείου, εµφανίζεται µήνυµα όπως αυτό που 
φαίνεται στη συνέχεια: 

 

 

 
Εικόνα 7: Επιτυχής φόρτωση CSV αρχείου 

 

 

 

 

 

 

 

 



Μετά την επιτυχή φόρτωση του CSV, υπάρχει δυνατότητα επιλογής λογαριασµού 
όπως φαίνεται και στη συνέχεια: 

 

 

 
Εικόνα 8: Επιλογή λογαριασμού προς οπτικοποίηση 

 

 

 

 

 

 

 

 



Μετά την επιλογή του λογαριασµού, αρχικά εµφανίζεται ο παρακάτω πίνακας: 

 

 

 
Εικόνα 9: Πίνακας δοσοληψιών λογαριασμού 

 

Ο πίνακας αυτός περιέχει πληροφορίες σχετικά µε τις δοσοληψίες του λογαριασµού 
που επελέγη. Ακολουθεί το γράφηµα που προέκυψε σχετικά µε τα ποσά που δίνει 
ένας λογαριασµός: 

 
Εικόνα 10: Γράφημα με ποσά που δίνει  ο λογαριασμός 



Ακολουθεί επίσης, το γράφηµα το οποίο δηµιουργείται σχετικά µε τα ποσά που 
λαµβάνει  ένας λογαριασµός: 

 
Εικόνα 11: Γράφημα με ποσά που λαμβάνει ο λογαριασμός 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



3.6. Σχολιασµός της εφαρµογής 
 

Ακολουθούν συνοπτικά κάποιες χρήσιµες παρατηρήσεις σχετικά µε την εφαρµογή, 
η οποία υλοποιήθηκε: 

• Η φόρτωση και επεξεργασία των δεδοµένων γίνεται αρκετά γρήγορα χωρίς 
να απαιτείται κάποιο χρονικό διάστηµα το οποίο να είναι έντονα αντιληπτό 
στον χρήστη. 

• Τα δύο γραφήµατα δηµιουργούνται µε τρόπο φιλικό (έγινε προσπάθεια για 
όσο το δυνατόν πληρέστερη και καθαρή αναπαράσταση της πληροφορίας, 
πλην ελαχίστων περιπτώσεων, όπου υπάρχει µεγάλος όγκος δοσοληψιών). 

• Η χρήση διαφορετικών χρωµάτων όσον αφορά τα δύο γραφήµατα συµβάλλει 
στην φιλικότερη χρήση της εφαρµογής. 

• Δυνατό σηµείο της εφαρµογής αποτελεί η χρήση διαφορετικού πάχους ακµής 
ανάλογα µε το ποσό που αντιπροσωπεύει. Με τον τρόπο αυτό, µπορούν 
εύκολα να οπτικοποιηθούν ζεύγη λογαριασµών που παρουσιάζουν υψηλό 
βαθµό συσχέτισης µεταξύ τους. 

• Σηµαντικό επίσης χαρακτηριστικό της εφαρµογής, αποτελεί η χρήση δύο 
διαφορετικών τύπων οπτικοποίησης (πίνακες και γραφήµατα).  

 

 

  



Συµπεράσµατα – Μελλοντική Εργασία 

 
Τα συµπεράσµατα, τα οποία προκύπτουν από την υλοποίηση του πρακτικού µέρους 
είναι τα παρακάτω: 

• Η πειραµατική προσπάθεια πέτυχε τον σκοπό της, καθώς πραγµατοποιήθηκε 
µε επιτυχία αποτελεσµατική επεξεργασία και οπτικοποίηση του CSV αρχείου. 

• Η γλώσσα Python διαδραµάτισε, όπως αναµενόταν, κρίσιµο ρόλο στην 
επιτυχία του πειραµατικού µέρους µέσω των βιβλιοθηκών που διαθέτει. 

• Η δοµή DataFrame µπορεί να λειτουργήσει αποδοτικά για την αποθήκευση και 
διαχείριση µεγάλου όγκου δεδοµένων. 

• Η χρήση της βιβλιοθήκης network συνέβαλλε σηµαντικά στον κύριο στόχο της 
οπτικοποίησης, που ήταν η απεικόνιση της συσχέτισης µεταξύ των 
λογαριασµών. 

• Κρίσιµη ήταν επίσης και η συµβολή της βιβλιοθήκης Tkinter όσον αφορά την 
δηµιουργία του γραφικού περιβάλλοντος διεπαφής της εφαρµογής. 

• Η οπτικοποίηση των αποτελεσµάτων επεξεργασίας των δεδοµένων όσον 
αφορά τα ποσά που δίνει και λαµβάνει ένας λογαριασµός, κατέστη εφικτή 
στις περισσότερες των περιπτώσεων. Σε περιπτώσεις που υπήρχε τεράστιος 
όγκος συσχετίσεων και εποµένως µεγάλα γραφήµατα, η οπτικοποίηση 
παρουσίαζε κάποια προβλήµατα (κορυφές που συµπίπτουν, µε αποτέλεσµα 
να µην είναι εµφανής η πληροφορία). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Σαν µελλοντικές επεκτάσεις προτείνονται: 

• Δοκιµαστική χρήση της εφαρµογής µε διαφορετικά αρχεία εισόδου της ίδιας 
µορφής. 

• Δηµιουργία µιας πιο δυναµικής εφαρµογής, που θα διαβάζει CSV αρχεία µε 
διαφορετική δοµή και θα µπορεί να οπτικοποιεί τις συσχετίσεις µεταξύ των 
επιλεγµένων από τον χρήστη στηλών. 

• Δηµιουργία web-based έκδοσης της εφαρµογής. 
• Προσπάθεια για αντιµετώπιση των προβληµάτων και αποδοτικότερη 

αναπαράσταση µεγάλων σε όγκο γραφηµάτων. 
• Δυνατότητα διάδρασης του χρήστη µε το γράφηµα: Για παράδειγµα, 

δυνατότητα επιλογής λογαριασµού επιλέγοντας την αντίστοιχη κορυφή στο 
γράφηµα και όχι µόνο µέσω αναδυόµενης λίστας. 

• Περισσότερες λειτουργίες στα προκύπτοντα γραφήµατα: πχ. αποθήκευση, 
εστίαση σε συγκεκριµένα σηµεία του γραφήµατος. 

• Προσθήκη δυνατότητας ιστορικού αναζητήσεων. 
• Πρόταση προβολής στοιχείων λογαριασµών µε βάση λογαριασµούς που 

έχουν ήδη προβληθεί και παρουσιάζουν υψηλό βαθµό συσχέτισης. 

 

 

 

 

  



ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΚΩΔΙΚΑ  
 

 

import tkinter as tk 

from tkinter import filedialog, StringVar, OptionMenu, Text, Scrollbar, messagebox 

import pandas as pd 

import networkx as nx 

import matplotlib.pyplot as plt 

from matplotlib.backends.backend_tkagg import FigureCanvasTkAgg 

import numpy as np 

 

# Global variable to hold the DataFrame 

df = pd.DataFrame() 

 

# Function to open and load the CSV file into a DataFrame 

def load_csv(): 

    global df 

    file_path = filedialog.askopenfilename(filetypes=[("CSV files", "*.csv")]) 

    if not file_path: 

        return 

     

    try: 

        df = pd.read_csv(file_path) 

        if 'Πρώτος' in df.columns: 

            distinct_values = df['Πρώτος'].unique().tolist() 

            update_dropdown(distinct_values) 



            messagebox.showinfo("Success", "To CSV αρχείο φορτώθηκε µε επιτυχία.") 

        else: 

            messagebox.showerror("Error", "Column 'Πρώτος' not found in the CSV file.") 

            update_dropdown([]) 

    except Exception as e: 

        messagebox.showerror("Error", f"Failed to load CSV file: {e}") 

        update_dropdown([]) 

 

def update_dropdown(values): 

    menu = dropdown['menu'] 

    menu.delete(0, 'end')  # Clear existing options 

    if values: 

        for value in values: 

            menu.add_command(label=value, command=lambda v=value: 

on_option_selected(v)) 

    else: 

        menu.add_command(label="Μη διαθέσιµα δεδοµένα", command=lambda: 

None) 

 

def on_option_selected(value): 

    global df 

    if not df.empty: 

        try: 

            filtered_df = df[df['Πρώτος'] == value] 

            display_dataframe(filtered_df) 

             



            seconds = filtered_df['Δεύτερος'].unique().tolist() 

             

            dinei = [0] * len(seconds) 

            lamvanei = [0] * len(seconds) 

             

            for i in range(len(filtered_df)): 

                for j in range(len(seconds)): 

                    if filtered_df.iloc[i, 4] ==  seconds[j]: 

 

                        amount = float(filtered_df.iloc[i, 5].replace(',', '')) 

                        if filtered_df.iloc[i, 6] == 'να δώσει': 

                            dinei[j] += amount 

 

                        elif filtered_df.iloc[i, 6] == 'να λάβει': 

                            lamvanei[j] += amount 

             

            create_graphs(value, seconds, dinei, lamvanei) 

             

        except KeyError as e: 

            messagebox.showerror("Error", f"Missing column: {e}") 

        except ValueError as e: 

            messagebox.showerror("Error", f"Value error: {e}") 

 

def display_dataframe(dataframe): 

    text_area.delete('1.0', tk.END) 

    if not dataframe.empty: 



        text_area.insert(tk.END, dataframe.to_string(index=False)) 

 

def clear_graph_frames(): 

    for widget in graph_frame.winfo_children(): 

        widget.destroy() 

    for widget in reverse_graph_frame.winfo_children(): 

        widget.destroy() 

 

def circular_layout_with_center(graph, center_node): 

    pos = nx.circular_layout(graph) 

    pos[center_node] = np.array([0, 0])  # Place the central node at the origin 

    angle_step = 2 * np.pi / (len(pos) - 1) 

    radius = 1 

 

    for i, node in enumerate(graph.nodes()): 

        if node != center_node: 

            pos[node] = np.array([radius * np.cos(i * angle_step), radius * np.sin(i * 

angle_step)]) 

     

    return pos 

 

def create_graphs(value, seconds, dinei, lamvanei): 

    clear_graph_frames() 

     

    # Create the first graph with larger size 

    G = nx.DiGraph() 



    G.add_node(value) 

    for second, weight in zip(seconds, dinei): 

        if weight > 0: 

            G.add_edge(value, second, weight=weight) 

 

    pos = circular_layout_with_center(G, value) 

     

    fig1, ax1 = plt.subplots(figsize=(20, 15))  # Increased figure size for be�er label 

visibility 

     

    # Scale edge widths based on weights 

    edges = G.edges(data=True) 

    edge_weights = [data['weight'] for _, _, data in edges] 

    edge_widths = [weight / max(edge_weights) * 5 for weight in edge_weights]  # Scale 

widths 

     

    nx.draw(G, pos, with_labels=False, ax=ax1, node_color='lightblue', 

font_weight='bold', node_size=4000, arrowsize=25, width=edge_widths) 

     

    # Draw labels below nodes with reduced font size 

    nx.draw_networkx_labels(G, pos, labels={node: node for node in G.nodes()}, 

ax=ax1, verticalalignment='bo�om', font_size=12) 

     

    edge_labels = nx.get_edge_a�ributes(G, 'weight') 

    nx.draw_networkx_edge_labels(G, pos, edge_labels=edge_labels, ax=ax1, 

font_size=10) 



    ax1.set_title(f"Ποσά που δίνει ο λογαριασµός: {value}", fontsize=16) 

 

    plt.tight_layout()  # Adjust the layout to ensure labels fit within the figure 

 

    # Embed the first graph in the Tkinter canvas 

    canvas1 = FigureCanvasTkAgg(fig1, master=graph_frame) 

    canvas1.draw() 

    canvas1.get_tk_widget().pack(fill=tk.BOTH, expand=True) 

 

    # Create the second graph with larger size 

    G_reverse = nx.DiGraph() 

    G_reverse.add_node(value) 

    for second, weight in zip(seconds, lamvanei): 

        if weight > 0: 

            G_reverse.add_edge(second, value, weight=weight) 

 

    pos_reverse = circular_layout_with_center(G_reverse, value) 

 

    fig2, ax2 = plt.subplots(figsize=(20, 15))  # Increased figure size for be�er label 

visibility 

     

    # Scale edge widths based on weights 

    reverse_edges = G_reverse.edges(data=True) 

    reverse_edge_weights = [data['weight'] for _, _, data in reverse_edges] 

    reverse_edge_widths = [weight / max(reverse_edge_weights) * 5 for weight in 

reverse_edge_weights]  # Scale widths 



     

    nx.draw(G_reverse, pos_reverse, with_labels=False, ax=ax2, 

node_color='lightgreen', font_weight='bold', node_size=4000, arrowsize=25, 

width=reverse_edge_widths) 

     

    # Draw labels below nodes with reduced font size 

    nx.draw_networkx_labels(G_reverse, pos_reverse, labels={node: node for node in 

G_reverse.nodes()}, ax=ax2, verticalalignment='bo�om', font_size=12) 

     

    edge_labels_reverse = nx.get_edge_a�ributes(G_reverse, 'weight') 

    nx.draw_networkx_edge_labels(G_reverse, pos_reverse, 

edge_labels=edge_labels_reverse, ax=ax2, font_size=10) 

    ax2.set_title(f"Ποσά που λαµβάνει ο λογαριασµός: {value}", fontsize=16) 

 

    plt.tight_layout()  # Adjust the layout to ensure labels fit within the figure 

 

    # Embed the second graph in the Tkinter canvas 

    canvas2 = FigureCanvasTkAgg(fig2, master=reverse_graph_frame) 

    canvas2.draw() 

    canvas2.get_tk_widget().pack(fill=tk.BOTH, expand=True) 

 

    # Ensure that the canvas size is updated to fit the graphs 

    graph_frame.update_idletasks() 

    reverse_graph_frame.update_idletasks() 

     

    canvas.config(scrollregion=canvas.bbox("all")) 



 

# Initialize Tkinter window with a larger size 

root = tk.Tk() 

root.title("CSV Loader") 

root.geometry("1600x900")  # Increased window size to 1600x900 pixels 

 

# Create a Scrollable Canvas 

main_frame = tk.Frame(root) 

main_frame.pack(fill=tk.BOTH, expand=True) 

 

canvas = tk.Canvas(main_frame) 

canvas.pack(side=tk.LEFT, fill=tk.BOTH, expand=True) 

 

scrollbar = Scrollbar(main_frame, orient=tk.VERTICAL, command=canvas.yview) 

scrollbar.pack(side=tk.RIGHT, fill=tk.Y) 

canvas.config(yscrollcommand=scrollbar.set) 

 

# Create a frame inside the canvas 

scrollable_frame = tk.Frame(canvas) 

scrollable_frame.bind( 

    "<Configure>", 

    lambda e: canvas.config( 

 

        scrollregion=canvas.bbox(tk.ALL) 

    ) 

) 



 

canvas.create_window((0, 0), window=scrollable_frame, anchor="nw") 

 

# Update canvas size when the window is resized 

canvas.bind('<Configure>', lambda e: canvas.config(scrollregion=canvas.bbox("all"))) 

 

# Create a bu�on to load the CSV 

load_bu�on = tk.Bu�on(scrollable_frame, text="Φόρτωση CSV", command=load_csv) 

load_bu�on.pack(pady=20) 

 

# Create a StringVar for the selected option in the dropdown 

selected_option = StringVar(root) 

selected_option.set("Επιλέξτε Λογαριασµό") 

 

# Create a dropdown (OptionMenu) 

dropdown = OptionMenu(scrollable_frame, selected_option, "Μη διαθέσιµα 

δεδοµένα") 

dropdown.pack(pady=20) 

 

# Create a Text widget to display the DataFrame content 

text_area_frame = tk.Frame(scrollable_frame) 

text_area_frame.pack(pady=10, fill=tk.X)  # Reduce height by reducing padding and 

se�ing fill=tk.X 

 

text_area = Text(text_area_frame, wrap='none', width=100, height=3)  # Reduced 

height to 3 



text_area.pack(side=tk.LEFT, fill=tk.BOTH, expand=True) 

 

# Add vertical and horizontal scrollbars to the Text widget 

scrollbar_text_y = Scrollbar(text_area_frame, orient=tk.VERTICAL, 

command=text_area.yview) 

scrollbar_text_y.pack(side=tk.RIGHT, fill=tk.Y) 

scrollbar_text_x = Scrollbar(text_area_frame, orient=tk.HORIZONTAL, 

command=text_area.xview) 

scrollbar_text_x.pack(side=tk.BOTTOM, fill=tk.X) 

 

text_area.config(yscrollcommand=scrollbar_text_y.set, 

xscrollcommand=scrollbar_text_x.set) 

 

# Create a frame for the first graph with a title 

graph_frame = tk.Frame(scrollable_frame) 

graph_frame.pack(pady=5, fill=tk.BOTH, expand=True)  # Reduced padding, 

fill=tk.BOTH and expand=True for larger area 

 

graph_title_label = tk.Label(graph_frame, text="Γραφήµατα µε ποσά που δίνει και 

λαµβάνει ο λογαριασµός: (σε αναµονή φόρτωσης αρχείου)", font=("Arial", 14)) 

graph_title_label.pack() 

 

# Create a frame for the second (reverse) graph with a title 

reverse_graph_frame = tk.Frame(scrollable_frame) 

reverse_graph_frame.pack(pady=5, fill=tk.BOTH, expand=True)  # Reduced padding, 

fill=tk.BOTH and expand=True for larger area 



 

 

# Start the Tkinter event loop 

root.mainloop() 
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