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Περίληυη 

 

Ζ πηπρηαθή εξγαζία κε ζέκα «Δθαξκνγή webGIS γηα ηελ ππνζηήξημε θαη παξνρή 

πιεξνθνξηώλ ζηελ αεξνλαπηηιία» είλαη κηα πξνζπάζεηα πινπνίεζεο εθαξκνγήο ε νπνία έρεη 

ζθνπό λα απνηειέζεη  ζπκβνπιεπηηθό θαη βνεζεηηθό κέζν ζηνπο ππαιιήινπο ησλ Πύξγσλ 

Διέγρνπ πνπ παξέρνπλ έξγν Πιεξνθνξηώλ Πηήζεσλ Αεξνδξνκίνπ (Π.Π.Α) - Aerodrome 

Information Service (A.F.I.S).  Ζ εθαξκνγή βνεζά ηνλ ρξήζηε λα νπηηθνπνηήζεη ηελ 

θπθινθνξία ησλ αεξνζθαθώλ ελόο αεξνδξνκίνπ, πάλσ ζε ζεκαηηθό αεξνλαπηηθό ράξηε.  

Υξήζηεο ηεο εθαξκνγήο είλαη νη ππάιιεινη ηεο Τπεξεζίαο Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο (Τ.Π.Α) 

πνπ ππεξεηνύλ ζηνπο Πύξγνπο Διέγρνπ κε ειεγρόκελσλ αεξνδξνκίσλ πνπ δελ δηαζέηνπλ 

εηθόλα από ζύζηεκα radar. ΢ηα κηθξά θαη κε ειεγρόκελα αεξνδξόκηα, ε έιιεηςε εηθόλαο 

radar, απμάλεη ηελ πξνζπάζεηα πνπ πξέπεη λα θαηαβάιεη ν ειεγθηήο ζηνλ Πύξγν Διέγρνπ λα 

δηαρεηξηζηεί ηελ θπθινθνξία ησλ αεξνζθαθώλ, εηδηθά όηαλ απηή είλαη απμεκέλε. ΢πλήζσο ν 

ειεγθηήο ζεκεηώλεη ζε έλα πξόρεηξν ραξηί ηελ αλαθνξά ηνπ πηιόηνπ ελόο αεξνζθάθνπο γηα 

ηελ ζέζε ζηελ νπνία βξίζθεηαη ην αεξνζθάθνο θαη ηελ πνξεία πνπ πξόθεηηαη λα 

αθνινπζήζεη. Ζ ηαθηηθή απηή είλαη αλεπαξθήο όηαλ ηα αεξνζθάθε είλαη αξθεηά ζε αξηζκό, 

απμάλνληαο ην άγρνο ηνπ ειεγθηή θαη ηελ πηζαλόηεηα λα θάλεη ιάζνο ζηε δηαρείξηζε ηεο 

θπθινθνξίαο. Ζ εθαξκνγή καο πξνζπαζεί λα δώζεη ιύζε ζην πξόβιεκα απηό, κε ηελ 

νπηηθνπνίεζε ηεο θίλεζεο ησλ αεξνζθαθώλ πνπ θηλνύληαη από θαη πξνο έλα αεξνδξόκην, 

πάλσ ζε ζεκαηηθό αεξνπνξηθό ράξηε. Δθηόο από ηελ νπηηθνπνίεζε ηεο θπθινθνξίαο ε 

εθαξκνγή καο πξνζθέξεη θαη άιιεο ρξήζηκεο ιεηηνπξγίεο όπσο ε εύξεζε ησλ 

κεηεσξνινγηθώλ δειηίσλ METARs θαη ησλ αεξνλαπηηθώλ αγγειηώλ NOTAMs ελόο 

αεξνδξνκίνπ, ηελ εύξεζε πιεξνθνξηώλ ελόο αεξνδξνκίνπ πνπ είλαη δεκνζηεπκέλεο ζην 

εγρεηξίδην Aeronautical Information Publication (AIP), ηελ απεηθόληζε ησλ αεξνδηαδξόκσλ, 

ησλ waypoints, ησλ ηεξκαηηθώλ πεξηνρώλ ΜΣΜΑs θ.α, ελόο ελαέξηνπ ρώξνπ Flight 

Information Region (FIR) κηαο ρώξαο, ηελ δηαρείξηζε ζρεδίσλ πηήζεο θαη εκθάληζε ηεο 
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πξνεπηζθόπεζεο ηνπο πάλσ ζηνλ ράξηε θαη πξνζνκνίσζε ηεο πηήζεο ησλ αεξνζθαθώλ θαη 

ηεο θίλεζήο ηνπο ζύκθσλα κε ηα ζρέδηα πηήζεο ηνπο. 

Ζ εθαξκνγή αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ web εθαξκνγώλ θαη πινπνηείηαη κε ηε ρξήζε κηαο 

βάζεο δεδνκέλσλ postgreSQL ε νπνία έρεη θαηαρσξεκέλα ζηνηρεία πνπ αθνξνύλ ηελ 

αεξνλαπηηιία, π.ρ αεξνδξόκηα, ξαδηνβνεζήκαηα, αεξνδηαδξόκνπο, waypoints,ηεξκαηηθέο 

πεξηνρέο MTMAs, πιεξνθνξίεο αεξνδξνκίσλ θ.α. Δπίζεο ε εθαξκνγή καο ρξεζηκνπνηεί έλαλ 

δηαθνκηζηή  (Geoserver) ν νπνίνο δεκηνπξγεί ηα απαξαίηεηα layers γηα ηελ απεηθόληζε ηνπ 

ζεκαηηθνύ αεξνπνξηθνύ ράξηε. Ο ράξηεο καδί κε ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ, πινπνηείηαη ζην front 

end κέξνο ηεο εθαξκνγήο κε ηε ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο openlayers θαη ηεο επέθηαζήο ηεο ol-

ext ζε γιώζζα javascript. Γηα ηελ δηαζύλδεζε ηνπ front end κέξνπο ηεο εθαξκνγήο κε ηε 

βάζε δεδνκέλσλ θαη ην web ρξεζηκνπνηείηαη έλαο δηαθνκηζηήο node.js. 

Ζ εθαξκνγή καο ρξεζηκνπνηεί ην γεσγξαθηθό ζύζηεκα αλαθνξάο ζπληεηαγκέλσλ WGS 

1984, EPSG:4326 θαη νη πιεξνθνξίεο πνπ ρξεζηκνπνηεί ε βάζε δεδνκέλσλ αληιήζεθαλ από 

ην εγρεηξίδην AIP Greece October 2020 θαη AIP Italy November 2020.  Ζ ζρεδίαζε ησλ 

αεξνδηαδξόκσλ ησλ FIR Διιάδαο θαη Ηηαιίαο έγηλε κε κε απηνκαηνπνηεκέλν ηξόπν 

αληηγξάθνληαο ηνπο από IFR ράξηεο πνπ πεξηιακβάλνληαη ζηα παξαπάλσ εγρεηξίδηα. 
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Abstract 

 

This thesis titled “Application webGIS for Aerodrome Flight Information Service (A.F.I.S)” 

is an attempt to provide an advisory and auxiliary mean for the employees of Hellenic Civil 

Aviation Authority who work at the control towers of A.F.I.S aerodromes. This application 

helps users to visualize air traffic onto an aeronautical map. 

Users of the application are considered the employees of Helenic Civil Aviation Authority, 

who work at the control towers of uncontrolled aerodromes which do not have access to radar 

data. In uncontrolled aerodromes, lack of radar data increases the effort of air traffic 

controller to handle air traffic, especially when this traffic is increased. The air traffic 

controller usually records on paper the pilot‟s report which refers to current aircraft‟s position 

and the route that the pilot intends to follow. This method is insufficient, when aircraft are too 

many, resulting into elevated air traffic controller‟s stress and thus increasing the possibility 

for a mistake in air traffic management process. Our application aims to provide a solution to 

this problem, by visualizing air traffic (both inbound and outbound traffic to/from an airport) 

onto an aeronautical map. Furthermore, the application provides some other useful features 

like retrieving METARs and NOTAMs of an aerodrome, retrieving information of an 

aerodrome which is published in Aeronautical Information Publication (AIP), visualizing of 

airways, waypoints, Terminal Manoeuvring Areas (TMAs) and Flight Infromation Region 

(FIR) of a country, handling and previewing of flight plans and emulated projection of those 

flight paths in accordance with their flight plans. 

The application is a web based application and it is implemented by using a postgreSQL 

database through which the aeronautical data are retrieved  for example aerodromes, navaids, 

airways, waypoints, terminal areas (TMAs), aerodromes‟ information etc. The application 

uses a server (Geoserver) which constructs the necessary layers for visualizing the 

aeronautical map. In the front end part of the application the map with its features is 
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implemented by using openlayers library and its extension ol-ext in javascript language. A 

node.js server is used in order to connect the front end part of the application to the database 

and the web. 

The application uses the geodetic coordinates reference system WGS 1984, EPSG:4326 and 

the data used by the database was retrieved by AIP Greece October 2020 and AIP Italy 

November 2020 publications. The construction of airways data has taken place in non 

automatic way, by copying them manually from IFR maps which are included in the 

aforementioned publications. 
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Κεθάλαιο Α΄ 

Διζαγφγή 

Ο ζέκα ηεο παξνύζαο πηπρηαθήο είλαη ε ππνζηήξημε θαη παξνρή πιεξνθνξηώλ ζηελ 

αεξνλαπηηιία κέζσ ηεο εθαξκνγήο webGIS. Ζ εθαξκνγή πινπνηήζεθε από ηνλ 

Ννέκβξην ηνπ 2020 έσο ηνλ Ηνύλην ηνπ 2021. 

 

Ζ εθαξκνγή πινπνηήζεθε ζηα πιαίζηα ηεο πξνζπάζεηαο θάιπςεο ηεο αλάγθεο πνπ ππάξρεη ζηα 

κηθξά αεξνδξόκηα ηεο ρώξαο, ηα νπνία παξέρνπλ ππεξεζία Aerodrome Flight Information Service 

(A.F.I.S) θαη δελ δηαζέηνπλ εηθόλα ηεο θπθινθνξίαο  ησλ αεξνζθαθώλ. ΢ηα ζπγθεθξηκέλα 

αεξνδξόκηα, νη ππάιιεινη πνπ εθηεινύλ ππεξεζία ζηνλ Πύξγν Διέγρνπ δελ έρνπλ εηθόλα από 

θάπνην ξαληάξ ώζηε λα γλσξίδνπλ ηελ αθξηβή ζέζε ησλ αεξνζθαθώλ πνπ βξίζθνληαη ζηελ 

πεξηνρή επζύλεο ηνπο. Ζ απνηύπσζε ηεο ζέζεο ησλ αεξνζθαθώλ γίλεηαη κόλν κε αλαθνξά από 

ηνπο πηιόηνπο κέζσ αζπξκάηνπ. Όηαλ ε θπθινθνξία απνηειείηαη από ιίγα αεξνζθάθε, απηό δελ 

απνηειεί πξόβιεκα θαζώο ν ειεγθηήο ζεκεηώλεη ηε ζέζε ησλ αεξνζθαθώλ πάλσ ζε ραξηί. Όηαλ 

όκσο ν αξηζκόο ησλ αεξνζθαθώλ είλαη κεγάινο πξνθύπηεη ε αλάγθε απνηύπσζεο ηεο ζέζεο ηνπο 

κε ηέηνην ηξόπν, ώζηε λα κελ απνηειεί πξόβιεκα γηα ηνλ ειεγθηή ελαέξηαο θπθινθνξίαο. Ζ 

νπηηθνπνίεζε κέζσ ηεο εθαξκνγήο webGIS, έξρεηαη λα δώζεη ιύζε έζησ σο ζπκβνπιεπηηθό 

κέζν. 

Ζ εθαξκνγή δελ απνηειεί ζε θακία πεξίπησζε αληηθαηάζηαζε ελόο ξαληάξ, αιιά έλα 

ζπκβνπιεπηηθό κέζν ζην νπνίν ν ειεγθηήο ζα κπνξεί λα βιέπεη ηηο ζέζεηο ησλ αεξνζθαθώλ ζηελ 

νζόλε αληί λα ηηο ζεκεηώλεη ζην ραξηί.  

Δπίζεο ε εθαξκνγή δηαζέηεη θαη άιιεο ρξήζηκεο ιεηηνπξγηθόηεηεο νη νπνίεο βνεζνύλ ζεκαληηθά 

ηνλ ειεγθηή ζην έξγν ηνπ, όπσο ε εύξεζε ηνπ παξόληα θαηξνύ αεξνδξνκίνπ (METAR), ε εύξεζε 

ησλ ελεξγώλ αεξνλαπηηθώλ αγγειηώλ (NO.T.AMs) θ.α. 

Σ 
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Ζ εξγαζία απηή απνηέιεζε κηα θαιή αθνξκή ζην λα εκβαζύλνπκε ζηε κειέηε ηνπ ηξόπνπ 

ιεηηνπξγίαο αληίζηνηρσλ εθαξκνγώλ ΢πζηήκαησλ Γεσγξαθηθώλ Πιεξνθνξηώλ (΢.Γ.Π.), 

Geographic Information Systems (G.I.S.) θαζώο θαη ζηηο αληίζηνηρεο βηβιηνζήθεο ινγηζκηθνύ κε 

ηηο νπνίεο απηέο πινπνηνύληαη. Δπίζεο ε εξγαζία απηή καο επέηξεςε λα αζρνιεζνύκε 

πεξηζζόηεξν κε ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν κηα βάζε δεδνκέλσλ ιεηηνπξγεί ζε ζπλεξγαζία κε κηα 

web εθαξκνγή. 

Ζ εθαξκνγή webGIS αλήθεη ζηελ θαηεγνξία ησλ web εθαξκνγώλ θαη αλαπηύρζεθε ζε γιώζζα 

javascript. Απνηειείηαη από ην front end θνκκάηη ζην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ε βηβιηνζήθε 

openlayers καδί κε ηελ επέθηαζή ηεο, ηελ βηβιηνζήθε ol-ext, γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ 

αεξνλαπηηθώλ ζεκαηηθώλ ραξηώλ.  

Ζ εθαξκνγή απνηειείηαη επίζεο θαη από ην back end κέξνο, ζην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη ε βάζε 

δεδνκέλσλ postgreSQL, ζηελ νπνία απνζεθεύνληαη όια ηα δεδνκέλα ηεο εθαξκνγήο θαη κε ηελ 

νπνία επηθνηλσλεί ν Geoserver γηα λα πάξεη ηα δεδνκέλα γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ layers. Με ηελ 

βάζε δεδνκέλσλ επηθνηλσλεί ην front end κέξνο κέζσ ηνπ node.js server.  

΢ην δεύηεξν θεθάιαην ζα θάλνπκε κηα ζύληνκε εηζαγσγή ζηελ αεξνλαπηηιία θαη ζηε 

κεηεσξνινγία, όπνπ ζα αλαιύζνπκε βαζηθέο έλλνηεο πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ εξγαζία απηή. 

΢ην ηξίην θεθάιαην ζα παξνπζηάζνπκε ην ινγηζκηθό πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε γηα ηελ πινπνίεζε ηεο 

εθαξκνγήο. 

΢ην ηέηαξην θεθάιαην ζα αλαιύζνπκε ηελ αξρηηεθηνληθή ηεο εθαξκνγήο, παξνπζηάδνληαο ην 

κπινθ δηάγξακκα θαη ην δηάγξακκα ξνήο δεδνκέλσλ ηεο εθαξκνγήο. ΢ηε ζπλέρεηα ζα 

αλαιύζνπκε ηα αληίζηνηρα κέξε από ηα νπνία απνηειείηαη θαη ζα πεξηγξάςνπκε όζν ην δπλαηόλ 

ρσξίο πνιιέο ιεπηνκέξεηεο, πνηεο ελέξγεηεο θάλεη ν θώδηθαο ζε θάζε κέξνο. Δηδηθόηεξα, ζα δνύκε 

από πνηνπο πίλαθεο απνηειείηαη ε βάζε δεδνκέλσλ θαη πώο έγηλε ε πξνεηνηκαζία ησλ δεδνκέλσλ 

αεξνλαπηηιίαο, ζα παξνπζηάζνπκε ηα layers πνπ θαηαζθεπάδεη ν δηαθνκηζηήο Geoserver θαζώο 

θαη  παξαδείγκαηα από ηα styles πνπ ρξεζηκνπνηνύκε γηα λα «ληύζνπκε» ηα ζπγθεθξηκέλα layers, 

ζα αλαιύζνπκε ηα route paths πνπ ρξεζηκνπνηνύκε ζηνλ δηαθνκηζηή node.js θαη ηα responses πνπ 

ιακβάλεη από απηόλ ε εθαξκνγή, ζα παξνπζηάζνπκε ηηο θόξκεο θαη ηα θνπκπηά ηνπ front end 

θαζώο θαη ηηο ιεηηνπξγηθόηεηεο πνπ επηηεινύληαη ζηελ εθαξκνγή. Σέινο ζα αλαθεξζνύκε ζηελ 

δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ινγηζκηθνύ ηεο εθαξκνγήο. 

΢ην πέκπην θεθάιαην ζα αλαθεξζνύκε ζηα ζπκπεξάζκαηα έπεηηα από ηελ πινπνίεζε ηεο 

εθαξκνγήο, ζηηο δπζθνιίεο πνπ ζπλαληήζακε θαζώο θαη ζηηο κειινληηθέο επεθηάζεηο πνπ 

κπνξνύλ λα γίλνπλ ζε απηή. 
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Κεθάλαιο Β΄ 

Αερονασηιλία και Μεηεφρολογία 

ΣΟ θεθάιαην απηό ζα θάλνπκε κηα ζύληνκε εηζαγσγή ζηελ αεξνλαπηηιία θαη ζηε 

κεηεσξνινγία, ώζηε λα κπνξέζεη ν αλαγλώζηεο λα θαηαιάβεη ρξήζηκεο θαη βαζηθέο 

έλλνηεο ζρεηηθέο κε ην αεξνπνξηθό έξγν.  

 

Β΄.1 Αερονασηιλία 

Κξίλακε ζθόπηκν λα απνθεπρζνύλ πεξηηηέο αλαθνξέο ζε όξνπο πνπ δελ είλαη ζρεηηθνί κε ηνλ 

ζθνπό ηεο εξγαζίαο απηήο, θαζώο ππάξρνπλ πνιινί πεξηζζόηεξνη όξνη θαη δηαδηθαζίεο, νη νπνίεο 

όκσο δελ καο ελδηαθέξνπλ. Δπίζεο θάπνηεο δηαδηθαζίεο θαη όξνη απινπζηεύνληαη ζηελ εμήγεζε, 

παξόηη είλαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα πην ζύλζεηνη, ράξηλ ζπληνκίαο θαη επθνιίαο ζηελ θαηαλόεζή 

ηνπο. 

Ζ αεξνλαπηηιία είλαη ε επηζηήκε πνπ πεξηιακβάλεη ηηο κεζόδνπο θαη δηαδηθαζίεο πνπ θαζνξίδνπλ 

ηνλ ζρεδηαζκό θαη  έιεγρν ηεο πνξείαο ελόο αεξνζθάθνπο από έλα κέξνο ζε έλα άιιν, ηελ εύξεζε 

ηεο ζέζεο ηνπ, ρσξίο λα παξαβηαζηνύλ νη λόκνη πνπ αθνξνύλ ηελ αεξνπνξία θαη ρσξίο λα ηεζεί ζε 

θίλδπλν ε αζθάιεηα ησλ πηήζεσλ. Ζ εύξεζε ηεο ζέζεο ελόο αεξνζθάθνπο αλαθέξεηαη ζηνλ 

αζθαιή πξνζδηνξηζκό ηνπ ζηίγκαηόο ηνπ, δειαδή ηνπ γεσγξαθηθνύ ηνπ κήθνπο θαη πιάηνπο. 

Γεληθόηεξα, κπνξνύκε λα πνύκε πσο ε αεξνλαπηηιία αλαθέξεηαη ζηηο γλώζεηο θαη ζηηο κεζόδνπο 

πνπ πξέπεη λα αθνινπζεζνύλ ώζηε λα έρνπκε κηα αζθαιή πηήζε. 

 

΢ 
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Β΄.1.1  Γεφγραθικές ΢σνηεηαγμένες 

Ζ ζέζε ελόο αεξνζθάθνπο πξνζδηνξίδεηαη από δύν ζπληεηαγκέλεο, ην γεσγξαθηθό κήθνο 

(longitude) θαη γεσγξαθηθό πιάηνο (latitude). Γηα λα βξνύκε απηέο ηηο ζπληεηαγκέλεο 

πξνβάινπκε ηε ζέζε ηνπ αεξνζθάθνπο πάλσ ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. 

Γεσγξαθηθό πιάηνο (latitude) (θ) ελόο ζεκείνπ πνπ βξίζθεηαη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο είλαη ε 

γσλία πνπ ζρεκαηίδεη ε θαηαθόξπθνο ηνπ ηόπνπ κε ην επίπεδν ηνπ ηζεκεξηλνύ. Σν γεσγξαθηθό 

πιάηνο ραξαθηεξίδεηαη Βόξεην Β (North N) ή Νόηην Ν (South S) αλάινγα ζε πνην εκηζθαίξην 

βξίζθεηαη ην ζπγθεθξηκέλν ζεκείν. [1] 

Γεσγξαθηθό κήθνο (longitude) (ι) ελόο ζεκείνπ ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο είλαη ε ζηεξεή γσλία πνπ 

ζρεκαηίδεηαη από ην επίπεδν ηνπ κεζεκβξηλνύ πνπ δηέξρεηαη από ην ελ ιόγσ ζεκείν κε ην 

επίπεδν ηνπ πξώηνπ κεζεκβξηλνύ. Σν γεσγξαθηθό κήθνο ραξαθηεξίδεηαη Αλαηνιηθό Α (East E) ή 

Γπηηθό Γ (West W) αλάινγα ζε πνην εκηζθαίξην βξίζθεηαη ην ζεκείν. [1] 

Καη ηα δύν, κεηξνύληαη ζε κνίξεο θαη ππνδηαηξέζεηο απηώλ, πξώηα θαη δεύηεξα ιεπηά από 0° - 90° 

Β ή 0° - 90° Ν (αξρήο γελνκέλεο ηεο κέηξεζεο από ηνλ ηζεκεξηλό ηνπ νπνίνπ ην γεσγξαθηθό 

πιάηνο είλαη 0°) θαη από 0° - 180° Α ή 0° - 180° Γ (αξρήο γελνκέλεο ηεο κέηξεζεο από ηνλ πξώην 

κεζεκβξηλό κε γεσγξαθηθό κήθνο 0°). [1] 

Ζ γε δηαηξείηαη ζε 360 κεζεκβξηλνύο θαη 180 παξαιιήινπο. Γίλνληαο έλα παξάδεηγκα, νη 

ζπληεηαγκέλεο ελόο ζεκείνπ πάλσ ζηνλ ράξηε, είλαη N30°15′08″ Δ025°06′24″. Γειαδή ην 

γεσγξαθηθό ηνπ πιάηνο είλαη 30 κνίξεο, 15 ιεπηά θαη 8 δεπηεξόιεπηα βόξεηα ηνπ ηζεκεξηλνύ θαη 

ην γεσγξαθηθό ηνπ κήθνο είλαη 25 κνίξεο, 6 ιεπηά θαη 24 δεπηεξόιεπηα αλαηνιηθά ηνπ πξώηνπ 

κεζεκβξηλνύ. 

Υξήζηκε παξαηήξεζε είλαη όηη 1 ιεπηό γεσγξαθηθνύ πιάηνπο αληηζηνηρεί ζε απόζηαζε 1852 

κέηξσλ, δειαδή 1 λαπηηθνύ κηιίνπ (nm). Όκσο απηό δελ ηζρύεη γηα ην 1 ιεπηό γεσγξαθηθνύ 

κήθνπο, εμ αηηίαο ηνπ ειιεηςνεηδνύο ζρήκαηνο ηεο Γεο. 

 

Β΄.1.2  World Geodetic System (WGS) 

΢ηελ Γεσδαηζία, ην ειιεηςνεηδέο αλαθνξάο (reference ellipsoid) είλαη κία καζεκαηηθώο 

νξηδόκελε επηθάλεηα πνπ πξνζεγγίδεη ην γεσεηδέο (geoid), δειαδή ην αιεζηλό ζρήκα ηεο Γεο. 

Έλα ρεξζαίν ζύζηεκα αλαθνξάο ην νπνίν θαιείηαη γεσδαηηηθό ζύζηεκα ή γεσδαηηηθό datum, 

κπνξεί λα είλαη παγθόζκην, δειαδή λα αληηπξνζσπεύεη όιε ηε Γε ή λα είλαη ηνπηθό, δειαδή λα 

αληηπξνζσπεύεη έλα ειιεηςνεηδέο νξηζκέλνπ κέξνπο ηεο Γεο. [2] 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ Β΄.  ΑΔΡΟΝΑΤΣΗΛΗΑ ΚΑΗ ΜΔΣΔΧΡΟΛΟΓΗΑ 5 

 
 

Γηα παξάδεηγκα, κπνξνύκε λα αλαθέξνπκε ην γεσδαηηηθό datum OSGB36 ην νπνίν 

αληηπξνζσπεύεη ηελ πεξηνρή ηεο Μεγάιεο Βξεηαλίαο θαη ην νπνίν είλαη ηνπηθό. 

Έλα παξάδεηγκα παγθόζκηνπ γεσδαηηηθνύ datum είλαη ην WGS (World Geodetic System).  Σν 

WGS απνηειεί ην πξόηππν datum πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε Υαξηνγξαθία (cartography), ζηελ 

Γεσδαηζία (Geodesy) θαη ζηελ δνξπθνξηθή πινήγεζε (satellite navigation) πεξηιακβαλνκέλνπ 

θαη ηνπ Global Positioning System (GPS). [3] 

Ζ λεόηεξε έθδνζε ηνπ WGS είλαη ην WGS 84, ε νπνία εθδόζεθε από ηηο Ζ.Π.Α ην 1984 θαη 

αλαζεσξήζεθε ην 2014. [3] 

To EPSG (EPSG Geodetic Parameter Dataset) είλαη έλα δεκόζην κεηξών από γεσδαηηηθά datums, 

γεσδαηηηθά ζπζηήκαηα αλαθνξάο ή ζπζηήκαηα αλαθνξάο ζπληεηαγκέλσλ, ειιεηςνεηδώλ, 

κεηαζρεκαηηζκνύο ζπληεηαγκέλσλ θαη ζρεηηδόκελεο κνλάδεο κέηξεζεο. Σν θάζε έλα, 

πξνζδηνξίδεηαη κε έλαλ θσδηθό (1024-32767). [4]  

Σν WGS 84 θαιείηαη επίζεο θαη σο WGS 1984, EPSG:4326. 

Άιιν γλσζηό dataset είλαη ην EPSG 3857 ή αιιηώο Web Mercator projection. Υξεζηκνπνηείηαη 

από πνιιά Web εξγαιεία ραξηνγξάθεζεο όπσο ην Google Maps θαη ην OpenStreetMap.[4] 

Τπάξρνπλ αθόκε EPSG ηα νπνία είλαη ηνπηθά θαη ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε ραξηνγξάθεζε 

ζπγθεθξηκέλσλ πεξηνρώλ – ρσξώλ. Γηα παξάδεηγκα ην EPSG 31254 ην νπνίν ρξεζηκνπνηείηαη γηα 

ηελ ρώξα ηεο Απζηξίαο. [5] 

΢ηελ αεξνλαπηηιία ε ηαρύηεηα ελόο αεξνζθάθνπο κεηξηέηαη ζε θόκβνπο (knots). Έλαο θόκβνο 

είλαη ίζνο κε ην θιάζκα κίιηα αλά ώξα. Έηζη, 100 θόκβνη αληηζηνηρνύλ ζε 185 ρηιηόκεηξα αλά 

ώξα. 

 

Β΄.1.3  Coordinated Universal Time (UTC) 

Δπίζεο γηα λα απνθεπρζεί ελδερόκελε παξαλόεζε ιόγσ ησλ δηαθνξεηηθώλ ρξνληθώλ δσλώλ ηεο 

Γεο, όινη νη ρξόλνη πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη από ηνπο πηιόηνπο, ηνπο ειεγθηέο ελαέξηαο 

θπθινθνξίαο θαη θάζε εκπιεθόκελν ζηνλ θιάδν ηεο αεξνλαπηηιίαο, αλαθέξνληαη ζε ρξόλν 

΢πληνληζκέλεο Παγθόζκηαο Ώξαο ή αιιηώο UTC (Coordinated Universal Time). Ζ ώξα UTC 

βαζίδεηαη ζηα αηνκηθά ξνιόγηα θαη ζπγθεθξηκέλα ζηνλ ρξόλν TAI (International Atomic Time). 

Έρεη αληηθαηαζηήζεη ηελ Ώξα Γθξήλνπηηο (Greenwich Mean Time, GMT), δειαδή ηελ ώξα πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ ρξνληθή δώλε ηνπ 1νπ κεζεκβξηλνύ). Ζ ώξα UTC θαιείηαη επίζεο ώξα Ενύινπ  
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(Zulu time) θαη ζπρλά πξνζηίζεηαη ζην ηέινο ην γξάκκα Z.  Γηα παξάδεηγκα ε ώξα 1020Ε 

ζεκαίλεη 10 θαη 20 ώξα UTC. [6] 

 

Β΄.1.4  Δνδείκηες Σοποθεζίας 

Ο Γηεζλήο Οξγαληζκόο Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο ICAO (International Civil Aviation Organization) 

είλαη κέινο ηνπ Οξγαληζκνύ Ζλσκέλσλ Δζλώλ θαη ηδξύζεθε ην 1947, έπεηηα από ηελ ΢ύκβαζε 

ηνπ ΢ηθάγν ην 1944. Ρπζκίδεη ην δηεζλέο αεξνπνξηθό δίθαην κε θύξην ζθνπό ηελ αζθάιεηα ησλ 

πηήζεσλ. Αλάκεζα ζηηο ππόινηπεο αξκνδηόηεηέο ηνπ είλαη: ε πξνηππνπνίεζε ησλ ηαμηδησηηθώλ 

θαη αεξνπνξηθώλ εγγξάθσλ ζε παγθόζκην εληαίν ηύπν, ε θσδηθνπνίεζε, δηαλνκή θαη δηαρείξηζε 

ησλ θσδηθώλ απηώλ, γηα ηα αεξνδξόκηα, ηα αεξνζθάθε θαη ηηο αεξνπνξηθέο εηαηξίεο ζε 

παγθόζκην επίπεδν, ε ξύζκηζε ζεκάησλ όπσο ππνδνκέο, επίπεδν ζνξύβνπ αεξνζθαθώλ θ.α [7] 

Ο ICAO δεκνζηεύεη αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα ην ICAO Document 7910, ην νπνίν απνηειεί 

έλα επξεηήξην, κέζα ζην νπνίν γίλεηαη αληηζηνίρηζε θάζε αεξνδξνκίνπ  πνπ ππάξρεη ζηνλ θόζκν, 

κε έλαλ κνλαδηθό θσδηθό, πνπ νξίδεηαη σο θσδηθόο αεξνδξνκίνπ (airport code) ή αιιηώο 

ελδείθηεο ηνπνζεζίαο (location indicator).  

Οη εκπιεθόκελνη ζηελ αεξνλαπηηιία, δελ ρξεζηκνπνηνύλ ζηηο κεηαμύ ηνπο επηθνηλσλίεο ηελ 

θαλνληθή νλνκαζία ελόο αεξνδξνκίνπ  πξνθεηκέλνπ λα αλαθεξζνύλ ζε απηό, αιιά αλαθέξνπλ ην 

ζπγθεθξηκέλν αεξνδξόκην κε ηνλ ελδείθηε ηνπνζεζίαο ηνπ. Με απηόλ ηνλ ηξόπν απνθεύγνληαη νη 

ρξνλνηξηβέο, νη παξαλνήζεηο θαη ηα ελδερόκελα ιάζε.  

Ο θάζε θσδηθόο απνηειείηαη από 4 ςεθία θαη πξνζδηνξίδεη είηε έλα αεξνδξόκην είηε έλα FIR. 

Κάζε ςεθίν αλάινγα κε ηε ζέζε ηνπ, αλαθέξεηαη ζε ζπγθεθξηκέλε γεσγξαθηθή πεξηνρή.  

Σν πξώην ςεθίν από αξηζηεξά αληηζηνηρεί ζηελ πεξηνρή ICAO, ε νπνία είλαη  κηα κεγάιε 

γεσγξαθηθή πεξηνρή. Π.ρ ην γξάκκα L αληηζηνηρεί ζηελ λόηηα Δπξώπε θαη ην γξάκκα Δ ζηελ 

βόξεηα Δπξώπε. 

Σν δεύηεξν ςεθίν αληηζηνηρεί ζηελ ρώξα πνπ βξίζθεηαη ην αεξνδξόκην. Π.ρ ην γξάκκα G 

αληηζηνηρεί ζηελ Διιάδα θαη ην γξάκκα Ζ ζηελ Οιιαλδία.  

Σν ηξίην θαη ην ηέηαξην ςεθίν αληηζηνηρνύλ ζηελ πόιε πνπ βξίζθεηαη ην αεξνδξόκην. Π.ρ ηα 

γξάκκαηα KR αληηζηνηρνύλ ζηελ Κέξθπξα θαη ηα γξάκκαηα ΑΜ ζην Άκζηεξληακ. Τπάξρνπλ 

εμαηξέζεηο σο πξνο ην ηξίην θαη ηέηαξην ςεθίν όηαλ ν θσδηθόο αλαθέξεηαη ζε FIR. Π.ρ ηα 

γξάκκαηα BB αληηζηνηρνύλ ζην FIR BRINDISI.  
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΢ύκθσλα κε ηα παξαπάλσ, ν θσδηθόο LGKR αληηζηνηρεί ζην αεξνδξόκην ηεο Κέξθπξαο, ν 

θσδηθόο EHAM αληηζηνηρεί ζην αεξνδξόκην ηνπ Άκζηεξληακ θαη ν θσδηθόο LIBB ζην FIR 

BRINDISI.  

 

Β΄.1.5  Ραδιοβοηθήμαηα 

Ζ αζθαιήο πινήγεζε ησλ αεξνζθαθώλ επηηπγράλεηαη κε ηελ ρξήζε ξαδηνβνεζεκάησλ. Μέζσ 

απηώλ έλα αεξνζθάθνο κπνξεί λα εληνπίζεη ην ζηίγκα ηνπ ζηνλ ράξηε. ΢πλήζσο βξίζθνληαη εληόο 

θάπνηνπ αεξνδξνκίνπ αιιά κπνξεί λα βξίζθνληαη θαη εθηόο απηνύ, ζε ζπγθεθξηκέλε ηνπνζεζία. 

Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ηνπο ζηεξίδεηαη ζην δεύγνο πνκπόο - δέθηεο. Ο πνκπόο βξίζθεηαη ζην έδαθνο 

θαη κέζσ κηαο θεξαίαο εθπέκπεη ην ραξαθηεξηζηηθό όλνκα ηνπ ξαδηνβνεζήκαηνο, ζε κνξθή  

κνξζηθνύ θώδηθα. Σν ραξαθηεξηζηηθό όλνκα απνηειείηαη ζπλήζσο από ηξία γξάκκαηα θαη 

ζεκεηώλεηαη πάλσ ζηνλ ζεκαηηθό αεξνπνξηθό ράξηε. Γηα παξάδεηγκα ην ξαδηνβνήζεκα κε 

ραξαθηεξηζηηθό όλνκα KRK βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο Λεπθίκκεο, λόηηα ηνπ λεζηνύ ηεο 

Κέξθπξαο. Ζ ιήςε ηνπ ζήκαηνο απηνύ, γίλεηαη από έλαλ δέθηε ν νπνίνο βξίζθεηαη ζην 

αεξνζθάθνο. Ο δέθηεο απηόο δίλεη ηελ πιεξνθνξία ζην ζύζηεκα πινήγεζεο ηνπ αεξνζθάθνο θαη 

απνηππώλεηαη πάλσ ζε ράξηε πνπ παξαθνινπζεί ν πηιόηνο.  

Τπάξρνπλ ηα παξαθάησ είδε ξαδηνβνεζεκάησλ:  

 NDB (Non-Directional Beacon) 

 VOR (Very high frequency Omni-directional Radio range) 

 DME (Distance Measuring Equipment) 

Σν ξαδηνβνήζεκα NDB είλαη έλαο κε θαηεπζπληηθόο ξαδηνθάξνο πνπ εθπέκπεη πξνο όιεο ηηο 

θαηεπζύλζεηο. Σν ζήκα απηό ιακβάλεηαη από ην αεξνζθάθνο από κηα ζπζθεπή πνπ νλνκάδεηαη 

ADF ((Automatic Direction Finder), γλσζηό σο ξαδηνππμίδα. Σν ADF δείρλεη κε κηα βειόλα ηελ 

θαηεύζπλζε από ηελ νπνία ιακβάλεηαη ην ζήκα ηνπ ξαδηνβνεζήκαηνο. Ζ εκβέιεηα ηνπ NDB είλαη 

πεξίπνπ από 50 έσο 100 λαπηηθά κίιηα.  Σν NDB από κόλν ηνπ δελ κπνξεί λα βνεζήζεη έλα 

αεξνζθάθνο λα πξνζδηνξίζεη ην αθξηβέο ζηίγκα ηνπ. Απαηηείηαη ε ηαπηόρξνλε ρξήζε θαη 

δεύηεξνπ NDB κε ην νπνίν κπνξεί ν πηιόηνο λα βξεη ην αθξηβέο ζηίγκα ηνπ αεξνζθάθνπο, 

βξίζθνληαο ην ζεκείν ηνκήο ηνπο ή ηεο ρξήζεο ηνπ ξαδηνβνεζήκαηνο DME. 

Σν ξαδηνβνήζεκα VOR είλαη έλαο παλθαηεπζπληηθόο ξαδηνθάξνο πνιύ πςειήο ζπρλόηεηαο, πνπ 

βξίζθεηαη ζπλήζσο εληόο θάπνηνπ αεξνδξνκίνπ. Απνηειείηαη από πνιιέο θαηεπζπληηθέο θεξαίεο 

νη νπνίεο εθπέκπνπλ κε ζπγθεθξηκέλε γσλία αλά κνίξα ε θάζε κία, αθηηλσηά γύξσ  
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από ην VOR. Ο δέθηεο ηνπ αεξνζθάθνπο ιακβάλεη ην ζήκα κηαο θεξαίαο από ην VOR θαη κπνξεί 

έηζη λα πξνζδηνξίζεη ηελ γσλία πνπ έρεη ζε ζρέζε κε ην ξαδηνβνήζεκα θαη ηνλ καγλεηηθό βνξξά. 

Ζ γσλία απηή αλαθέξεηαη θαη σο radial. Σν VOR έρεη εκβέιεηα από 100 έσο 200 λαπηηθά κίιηα 

θαη ρξεζηκνπνηείηαη ζπλήζσο ζε πηήζεηο κε όξγαλα (IFR). Τπάξρνπλ ηξηώλ εηδώλ VOR: 

VORTAC, VOR-DME θαη VOR. 

Σν DME είλαη έλαο ηειεκεηξηθόο ξαδηνθάξνο, ν νπνίνο βνεζά ην αεξνζθάθνο λα ππνινγίζεη ηελ 

απόζηαζε ηνπ, από ην ξαδηνβνήζεκα. Οπζηαζηηθά πξόθεηηαη γηα έλα κηθξό radar. ΢πλήζσο ην 

DME βξίζθεηαη καδί κε θάπνην άιιν ξαδηνβνήζεκα, π.ρ VOR. 

 

Β΄.1.6  Δγτειρίδιο A.I.P 

Όια ηα ξαδηνβνεζήκαηα πνπ ππάξρνπλ ζην FIR κηαο ρώξαο είλαη δεκνζηεπκέλα ζην εγρεηξίδην 

Aeronautical Information Publication (A.I.P). Σν AIP εγρεηξίδην εθδίδεηαη από ηελ Τπεξεζία 

Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο ηεο ρώξαο θαη πεξηέρεη αεξνλαπηηθέο πιεξνθνξίεο (θαλνληζκνύο, 

δηαδηθαζίεο, αεξνλαπηηθνύο ράξηεο θ.α) πνπ είλαη απαξαίηεηεο γηα ηελ αεξνλαπηηιία.[8] 

 

Β΄.1.7  Waypoints 

΢ηνπο ζεκαηηθνύο αεξνπνξηθνύο ράξηεο, πξνθεηκέλνπ λα βνεζεζνύλ νη πηιόηνη ζηελ αζθαιή 

πινήγεζε ησλ αεξνζθαθώλ, ππάξρνπλ θαη ηα λνεηά ζεκεία ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο, ηα νπνία 

νλνκάδνληαη δηαζηαπξώζεηο (intersections ή waypoints). Σα ζεκεία απηά είλαη ζηαζεξά θαη νη 

ζπληεηαγκέλεο ηνπο είλαη δεκνζηεπκέλεο ζην εγρεηξίδην AIP θάζε ρώξαο. 

 Απηά κπνξεί λα είλαη waypoints πνπ αλήθνπλ ζε IFR ζεκαηηθνύο ράξηεο (ρξεζηκεύνπλ γηα πηήζε 

κε όξγαλα) ή VFR ζεκαηηθνύο ράξηεο (ρξεζηκεύνπλ γηα πηήζε εμ όςεσο). Σα IFR waypoints 

έρνπλ 5 γξάκκαηα ελώ ηα VFR κπνξεί λα έρνπλ πεξηζζόηεξα. Π.ρ ην waypoint PITAS είλαη 

ζεκείν πνπ βξίζθεηαη βόξεηα ηεο Κέξθπξαο θαη είλαη ζεκείν εμόδνπ πξνο ην FIR ηεο Αιβαλίαο 

ελώ ην waypoint PELEKAS είλαη VFR waypoint θαη βξίζθεηαη δπηηθά ηεο Κέξθπξαο. 
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Β΄.1.8  Αεροδιάδρομοι 

Δθηόο από ηα waypoints, ζηνπο ζεκαηηθνύο αεξνπνξηθνύο ράξηεο έρνπκε ηνπο αεξνδηαδξόκνπο 

(airways). Πξόθεηηαη γηα λνεηέο επζείεο νη νπνίεο ελώλνπλ ζπλήζσο δύν waypoints, ή θάπνην 

waypoint κε έλα ξαδηνβνήζεκα ή δύν ξαδηνβνεζήκαηα. Σα αεξνζθάθε είλαη ππνρξεσκέλα λα 

βξίζθνληαη πάληα πάλσ ζην ίρλνο ελόο αεξνδηαδξόκνπ. 

Έρνπλ ραξαθηεξηζηηθό όλνκα πνπ απνηειείηαη από έλα γξάκκα θαη έλαλ αξηζκό. Γηα παξάδεηγκα 

ν αεξνδηάδξνκνο B1 ελώλεη ηα waypoints SOKRI θαη VELOP, βόξεηα θαη αλαηνιηθά ηνπ λεζηνύ 

ησλ Κπζήξσλ. Οη δηάδξνκνη ζπλήζσο αλήθνπλ ζε ζεκαηηθνύο IFR ράξηεο. Έρνπλ έλα ειάρηζην 

ύςνο θαη έλα κέγηζην. Π.ρ ν αεξνδηάδξνκνο Β1 έρεη ειάρηζην ύςνο 9000 πόδηα. Δπίζεο θάπνηνη 

αεξνδηάδξνκνη είλαη δηπιήο θαηεύζπλζεο θαη θάπνηνη κνλήο. 

 

Β΄.1.9  Βαρομεηρική Πίεζη και Ύυος Πηήζης 

Αηκνζθαηξηθή πίεζε ή Βαξνκεηξηθή πίεζε νλνκάδεηαη ε πίεζε πνπ αζθεί ε αηκόζθαηξα κε ην 

βάξνο ηεο ζηελ επηθάλεηα ηεο Γεο. ΢ηελ επηθάλεηα ηεο Γεο ε αηκνζθαηξηθή πίεζε ηζνύηαη θαηά 

κέζνλ όξν κε ην βάξνο ζηήιεο ύδαηνο ύςνπο 11 κέηξσλ πεξίπνπ ή κε ην βάξνο ζηήιεο 

πδξαξγύξνπ ύςνπο 760 ρηιηνζηώλ. [9] Ζ πνζόηεηα ησλ κνξίσλ ηνπ αέξα, όζν αλεβαίλνπκε ζηελ 

αηκόζθαηξα ιηγνζηεύεη θαη θαηά ζπλέπεηα ε αηκνζθαηξηθή πίεζε. Σν όξγαλν ηνπ αεξνζθάθνπο 

πνπ κεηξά ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε, ηελ κεηξά κέζσ ηνπ αέξα πνπ εηζέξρεηαη ζε έλα ζηαζεξό 

ζσιήλα-pitot ν νπνίνο βξίζθεηαη ζπλήζσο ζην ξύγρνο ηνπ αεξνζθάθνπο. [10] 

Σν αεξνζθάθνο ππνινγίδεη ην πςόκεηξν ζην νπνίν πεηά, κε ηε ρξήζε ελόο ζηαηηθνύ ζπζηήκαηνο 

pitot (pitot static system). [11] Σν όξγαλν απηό αληηζηαζκίδεη ηελ αηκνζθαηξηθή πίεζε πνπ 

ππάξρεη ζην επίπεδν ηεο ζαιάζζεο πάλσ από ην κέξνο από ην νπνίν πεηά. Ζ αηκνζθαηξηθή πίεζε 

ζην επίπεδν ηεο ζαιάζζεο θαιείηαη QNH θαη κεηξηέηαη ζε hPa ή mb. Ζ ηηκή ηεο QNH είλαη 

απαξαίηεηε ζε έλα αεξνζθάθνο γηα λα γλσξίδεη ην πξαγκαηηθό ηνπ ύςνο. Λαλζαζκέλε ηηκή, 

ελδερνκέλσο λα νδεγήζεη ζε αηύρεκα αθνύ ν πηιόηνο ππνζέηεη όηη πεηά ζε ζπγθεθξηκέλν 

πςόκεηξν, κε πηζαλή πξόζθξνπζε ζε ζηαζεξό εκπόδην, π.ρ θνξπθή ελόο βνπλνύ. 

Ζ εηζαγσγή ηεο ηηκήο QNH - Regional or airfield pressure setting - γίλεηαη από ηνλ πηιόην 

ρεηξνθίλεηα θαη ιακβάλεηαη από ηνπο κεηεσξνινγηθνύο ζηαζκνύο ηνπ εθάζηνηε ηόπνπ ή 
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αλακεηαδίδεηαη ζηνλ πηιόην από ηνλ ειεγθηή. 

Απόιπην ύςνο MSL (Mean Sea Level) είλαη ε θαηαθόξπθε απόζηαζε ηνπ αεξνζθάθνπο από ηελ 

κέζε ζηάζκε ηεο ζαιάζζεο.  

΢ρεηηθό ύςνο AGL (Above Ground Level) είλαη ε θαηαθόξπθε απόζηαζε από ην έδαθνο. 

 

Β΄.1.10   Δπίπεδο Πηήζης 

Δπίπεδν πηήζεο FL (Flight Level) είλαη ε θαηαθόξπθε απόζηαζε από ην έδαθνο όηαλ ν πηιόηνο 

έρεη ζέζεη σο QNH ηελ ηηκή 1013 hPa. Δθθξάδεηαη ζε εθαηνληάδεο πόδηα. Γηα παξάδεηγκα όηαλ 

έλα αεξνζθάθνο πεηά ζην FL 100 ζεκαίλεη όηη πεηά ζηα 10000 πόδηα MSL όηαλ ε πίεζε ζε απηό 

ην κέξνο είλαη 1013 hPa. Καηαιαβαίλνπκε όηη ε πξαγκαηηθή πίεζε QNH κπνξεί λα είλαη 

δηαθνξεηηθή αιιά απηό δελ καο πεηξάδεη, γηαηί έηζη επηηπγράλνπκε κηα θαλνληθνπνίεζε σο πξνο 

ην ύςνο πνπ πεηνύλ ηα αεξνζθάθε αλεμαξηήησο ηνπ κέξνπο πνπ βξίζθνληαη θαη ρσξίο λα 

ρξεηάδνληαη λα μέξνπλ ηελ πξαγκαηηθή QNH. 

Έηζη δπν αεξνζθάθε πνπ πεηνύλ ζηελ ίδηα πεξηνρή, αλ ην έλα πεηά ζε FL210 θαη ην άιιν ζε 

FL200, έρνπλ θάζεην δηαρσξηζκό 1000 πνδώλ, αθνύ έρνπλ ην ίδην QNH 1013 hPa.  

΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα, ν πηιόηνο ζέηεη σο QNH ηελ ηηκή 1013 hPa, αθνύ μεπεξάζεη θάπνην 

ζπγθεθξηκέλν ύςνο ην νπνίν νλνκάδεηαη transition altitude. Κάησ από ην transition altitude ζα 

πξέπεη λα βάιεη ηελ ηηκή QNH πνπ έρεη ην κέξνο απηό ώζηε λα εμαζθαιίζεη όηη ζα γλσξίδεη ην 

πξαγκαηηθό ηνπ πςόκεηξν πηήζεο. Πάλσ από ην transition altitude ηνπ είλαη αδηάθνξε ε 

πξαγκαηηθή QNH. Σν transition altitude κπνξεί λα είλαη δηαθνξεηηθό αλά πεξηνρή. Γηα 

παξάδεηγκα, ζηελ Σεξκαηηθή Πεξηνρή Κέξθπξαο (Kerkyra TMA) είλαη 5000 πόδηα ελώ ζηελ 

΢ηξαηησηηθή Σεξκαηηθή Πεξηνρή Λάξηζαο (Larissa MTMA) είλαη 11000 πόδηα. 

Διάρηζην απόιπην ύςνο αζθάιεηαο MSA (Minimum Safe Altitude) είλαη ην ύςνο πνπ κπνξεί λα 

πεηάμεη έλα αεξνζθάθνο κε αζθάιεηα ζε κηα πεξηνρή θαη θαζνξίδεηαη από ην ύςνο ησλ ηερλεηώλ 

ή θπζηθώλ εκπνδίσλ πνπ ππάξρνπλ ζε απηήλ. 

 

Β΄.1.11   Flight Information Region (FIR) 

Πεξηνρή Πιεξνθνξηώλ Πηήζεο Flight Information Region (FIR) είλαη κηα πεξηνρή ελαέξηνπ 

ρώξνπ ζηελ νπνία παξέρεηαη ππεξεζία Πιεξνθνξηώλ Πηήζεσλ (Flight Information Service). 
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Ο Γηεζλήο Οξγαληζκόο Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο ICAO εμνπζηνδνηεί πνηα ρώξα ζα έρεη ηνλ 

επηρεηξεζηαθό έιεγρν ελόο ελαέξηνπ ρώξνπ. [12]  

΢πλήζσο νη κηθξέο ρώξεο έρνπλ έλα κόλν FIR, π.ρ Διιάδα (ATHINAI FIR) ελώ νη κεγαιύηεξεο 

ρώξεο κπνξεί λα έρνπλ πεξηζζόηεξα από έλα FIR π.ρ Ηηαιία (ROME FIR, MILAN FIR, 

BRINDISI FIR). Σν ΑΣΖΗΝΑΗ FIR εθηείλεηαη από ην έδαθνο κέρξη ηα 24500 πόδηα (ή FL245). Ο 

ελαέξηνο ρώξνο από ηα 24500 πόδηα (ή FL245)  κέρξη ηα 46000 (ή FL460) θαιείηαη θαη σο UIR 

(Upper Information Region). Σν ΑΣΖΗΝΑΗ FIR ρσξίδεηαη ζε δύν θαηεγνξίεο, ειεγρόκελνπ θαη κε 

ειεγρόκελνπ ελαέξηνπ ρώξνπ.  ΢ηνλ ειεγρόκελν ελαέξην ρώξν (controlled airspace) παξέρεηαη ε 

ππεξεζία Διέγρνπ Δλαέξηαο Κπθινθνξίαο (ΔΔΚ). ΢ηνλ κε ειεγρόκελν ελαέξην ρώξν 

(uncontrolled airspace) παξέρεηαη ε ππεξεζία Πιεξνθνξηώλ Πηήζεσλ (FIS) κε πιεξνθνξίεο 

θαηξνύ, αζθάιεηα ησλ πηήζεσλ, θπθινθνξίαο. Σα ειιεληθά αεξνδξόκηα παξόκνηα ρσξίδνληαη ζε 

δύν θαηεγνξίεο, ειεγρνκέλσλ θαη κε ειεγρνκέλσλ αεξνδξνκίσλ. ΢ηα ειεγρόκελα αεξνδξόκηα, ηα 

νπνία είλαη ζπλήζσο ηα κεγάια δηεζλή αεξνδξόκηα, π.ρ Αζελώλ, Κέξθπξαο, Θεζζαινλίθεο 

παξέρεηαη ε ππεξεζία Διέγρνπ Δλαέξηαο Κπθινθνξίαο (ΔΔΚ) ATC (Air Traffic Control) από 

ειεγθηέο ηεο ΤΠΑ (Τπεξεζίαο Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο). ΢ηα κε ειεγρνκελα αεξνδξόκηα, ηα νπνία 

είλαη ζπλήζσο ηα κηθξόηεξα αεξνδξόκηα, π.ρ Πάξνπ, Νάμνπ, Κπζήξσλ, Καζηειόξηδνπ παξέρεηαη 

ε ππεξεζία Πιεξνθνξηώλ Πηήζεσλ Αεξνδξνκίνπ (ΠΠΑ) AFIS (Aerodrome Information 

Service). ΢ηα αεξνδξόκηα AFIS, ε ππεξεζία απηή παξέρεηαη από Σειεπηθνηλσληαθνύο (AFISO) ή 

Ζιεθηξνληθνύο (ATSEP) ππαιιήινπο ηεο ΤΠΑ θαη αθνξά πιεξνθνξίεο όπσο θίλεζε 

αεξνζθαθώλ (traffic), πιεξνθνξίεο παξόληνο θαηξνύ (METAR), αλακεηάδνζε νδεγηώλ από 

κνλάδεο ΔΔΚ, πιεξνθνξίεο αζθάιεηαο πηήζεσλ. Σα αεξνδξόκηαAFIS δελ δηαζέηνπλ εηθόλα από 

Radar πεξηνρήο ζε αληίζεζε κε ηα ειεγρόκελα αεξνδξόκηα. [13][14] 

 

Β΄.1.12   Περιοτές CTR, TMA, ATZ 

Σν FIR πεξηιακβάλεη ηηο παξαθάησ πεξηνρέο: 

Control Zone or Controlled Traffic Region (CTR) Εώλε Διέγρνπ  

Ζ CTR είλαη ν ειεγρόκελνο ελαέξηνο ρώξνο γύξσ από έλα αεξνδξόκην. Σα αεξνπιάλα πνπ 

βξίζθνληαη ή πεηνύλ κέζα ζηελ CTR, είλαη ππνρξεσκέλα λα αθνινπζνύλ ηηο νδεγίεο ηνπ ειεγθηή 

ελαέξηαο θπθινθνξίαο πνπ είλαη ππεύζπλνο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε CTR.  H  CTR θάζε 

αεξνδξνκίνπ έρεη ζπγθεθξηκέλν ύςνο κέρξη ην νπνίν εθηείλεηαη θαη ην νπνίν αλαθέξεηαη ζην 

εγρεηξίδην AIP. Ζ νξηδόληηα εκβέιεηα ηεο CTR είλαη 10 ρικ.[15][16]  
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Terminal Manoeuvring Area (TMA) or Military Terminal Manoeuvring Area (MTMA) 

Σεξκαηηθή Πεξηνρή ή ΢ηξαηησηηθή Σεξκαηηθή Πεξηνρή. H TMA είλαη ν ειεγρόκελνο ελαέξηνο 

ρώξνο πνπ πεξηιακβάλεη έλα ή πεξηζζόηεξα κεγάια αεξνδξόκηα θαη ειέγρεηαη ζπλήζσο από ην 

κεγαιύηεξν εμ απηώλ. Ζ ΣΜΑ βξίζθεηαη πάλσ από ηελ CTR θαη θηάλεη ζπλήζσο κέρξη ηα 24000 

πόδηα (ή FL240). Αλ πεξηιακβάλεη ζηξαηησηηθό αεξνδξόκην ε ΣΜΑ αλαθέξεηαη σο 

ΜΣΜΑ.[15][17]. 

Όια ηα αεξνζθάθε πνπ εηζέξρνληαη ζηελ πεξηνρή απηή είλαη ππνρξεσκέλα λα ιάβνπλ νδεγίεο γηα 

ην πώο ζα πξνζεγγίζνπλ ην αεξνδξόκην πνπ ζέινπλ λα πξνζγεησζνύλ θαη πνηα δηαδηθαζία άθημεο 

ST.AR ζα εθηειέζνπλ εθόζνλ πεηνύλ κε θαλόλεο IFR. Μπνξεί όκσο έλα αεξνζθάθνο απιώο λα 

δηέξρεηαη από ηελ πεξηνρή απηή, αλ έρεη πξννξηζκό θάπνην άιιν αεξνδξόκην. ΢ε απηή ηελ 

πεξίπησζε πάιη είλαη ππνρξεσκέλν λα θαιέζεη ηνλ ειεγθηή πξνζέγγηζεο, αλ βξίζθεηαη θάησ από 

ην αλώηεξν ύςνο ηεο ηεξκαηηθή πεξηνρήο. Αλ βξίζθεηαη ςειόηεξα από απηό επηθνηλσλεί  κόλν κε 

ην ΚΔ.ΠΑ.Θ (Κέληξν Διέγρνπ Πεξηνρήο Αζελώλ) αλ πξόθεηηαη γηα ηελ Διιάδα.  

Aerodrome Traffic Zone (ΑΣΕ) Εώλε Κπθινθνξίαο Αεξνδξνκίνπ. Ζ ΑΣΕ είλαη ν ελαέξηνο ρώξνο 

γύξσ από έλα αεξνδξόκην, ζπλήζσο κε ειεγρόκελν. [18] 

 

Β΄.1.13   Αεροδρόμιο  

Έλα αεξνδξόκην πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ ζηνηρεία: 

 Έλαλ δηαδξόκν (runway) πξνζγείσζεο - απνγείσζεο (ζπρλά ν δηάδξνκνο απηόο 

αλαθέξεηαη ιαλζαζκέλα σο αεξνδηάδξνκνο). Σν θάζε άθξν εθ ησλ δύν, ηνπ δηαδξόκνπ 

έρεη επάλσ ηνπ έλαλ δηςήθην αξηζκό, κε ηνλ νπνίν πξνζδηνξίδεηαη από ηνλ ειεγθηή  θαη 

από ηνπο πηιόηνπο. Ο αξηζκόο απηόο αληηζηνηρεί ζηηο κνίξεο πνπ βιέπεη ν πηιόηνο ζην 

όξγαλν πινήγεζεο όηαλ πξνζεγγίδεη από ην ζπγθεθξηκέλν άθξν γηα λα πξνζγεησζεί, 

πεξηθνπηόκελνο θαηά ην ηειεπηαίν ςεθίν. Γηα παξάδεηγκα, ν δηάδξνκνο πξνζγεηώζεσλ 

απνγεηώζεσλ ηνπ αεξνδξνκίνπ Ησάλλεο Καπνδίζηξηαο ηεο Κέξθπξαο έρεη άθξα 16 θαη 34. 

Απηό ζεκαίλεη όηη έλα αεξνζθάθνο πνπ έξρεηαη λα πξνζγεησζεί από ηνλ δηάδξνκν 34, ν 

πηιόηνο ηνπ ζα βιέπεη ζην όξγαλν πινήγεζεο ηνλ αξηζκό 340 θαη ζα πξνζγεησζεί από ηελ 

πιεπξά πνπ βξίζθεηαη ην Πνληηθνλήζη. Γηεπθξηλίδεηαη όηη ν αξηζκόο 360 αληηζηνηρεί ζην 

καγλεηηθό βνξξά θαη ην 180 ζην καγλεηηθό λόην. 

 Σν apron πνπ είλαη ν ρώξνο ζηάζκεπζεο θαη αλεθνδηαζκνύ ησλ αεξνζθαθώλ 

  ηνπο ζπλδεηήξηνπο δηαδξόκνπο (taxiways) πνπ ζπλδένπλ ηνλ δηάδξνκν πξνζγείσζεο κε 

ην apron. 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ Β΄.  ΑΔΡΟΝΑΤΣΗΛΗΑ ΚΑΗ ΜΔΣΔΧΡΟΛΟΓΗΑ 13 

 
 

 ηνλ Πύξγν Διέγρνπ Αεξνδξνκίνπ (Π.Δ.Α) – Control Tower. ΢ηνλ Π.Δ.Α βξίζθνληαη νη 

ειεγθηέο ελαέξηαο θπθινθνξίαο (Δ.Δ.Κ) νη νπνίνη επηθνηλσλνύλ κε ηνπο πηιόηνπο ησλ 

αεξνζθαθώλ πνπ βξίζθνληαη ζηνλ ηνκέα επζύλεο ηνπ αεξνδξνκίνπ. Σα αεξνζθάθε απηά, 

είλαη αεξνζθάθε πνπ βξίζθνληαη ζην apron, αεξνζθάθε πνπ πξόθεηηαη λα απνγεησζνύλ 

από ην αεξνδξόκην, αεξνζθάθε πνπ θαηεπζύλνληαη πξνο απηό γηα λα πξνζγεησζνύλ ή 

ππεξηπηάκελα αεξνζθάθε ηα νπνία δηέξρνληαη ηνλ ηνκέα επζύλεο ηνπ αεξνδξνκίνπ θαη  

 έρνπλ αιινλ πξννξηζκό. ΢πλήζσο ην έξγν απηό θαηαλέκεηαη ζε ηξεηο ή παξαπάλσ 

ειεγθηέο αλαιόγσο ηνπ θόξηνπ θπθινθνξίαο ηεο πεξηνρήο. 

Κάζε αεξνζθάθνο πνπ εηζέξρεηαη ζηνλ ηνκέα επζύλεο ηνπ αεξνδξνκίνπ νθείιεη λα επηθνηλσλήζεη 

κε ηνλ ειεγθηή ελαέξηαο θπθινθνξίαο, από ηνλ νπνίν ζα πάξεη νδεγίεο. Οη νδεγίεο απηέο είλαη 

νπζηαζηηθά ε άδεηα πνπ δίλεη ν ειεγθηήο ζην αεξνζθάθνο λα αθνινπζήζεη κηα ζπγθεθξηκέλε 

πνξεία ζε ζπγθεθξηκέλν ύςνο. 

 

Β΄.1.14   Radar 

Ο Δ.Δ.Κ έρεη σο επζύλε λα δηαρσξίζεη κε αζθάιεηα, ηα αεξνζθάθε από άιια αεξνζθάθε θαη από 

άιια θπζηθά εκπόδηα, π.ρ βνπλά ή θηήξηα. Ο δηαρσξηζκόο απηόο είλαη θάζεηνο θαη νξηδόληηνο, 

δειαδή θαζ‟ ύςνο θαη θαηά απόζηαζε.  

Γηα λα επηηειέζεη ν Δ.Δ.Κ ην έξγν ηνπ, έρεη σο βνήζεηα ηελ εηθόλα πνπ ιακβάλεη από ην ξαληάξ 

πνπ βξίζθεηαη θνληά ζην αεξνδξόκην (ζπλήζσο ζηελ θνξπθή θάπνηνπ βνπλνύ από ηελ νπνία 

ζαξώλεη ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή). 

Ζ εηθόλα απηή πεξηιακβάλεη ηνλ ράξηε ηεο πεξηνρήο ηνπ αεξνδξνκίνπ. Πάλσ ζε απηή 

εκθαλίδνληαη σο ζηόρνη ηα αεξνζθάθε πνπ πεηνύλ ηελ ζπγθεθξηκέλε ζηηγκή. Οη ζηόρνη απηνί 

εκθαλίδνπλ επηπιένλ πιεξνθνξίεο όπσο ην ραξαθηεξηζηηθό θιήζεο ηνπ αεξνζθάθνπο, ην ύςνο 

πνπ πεηά, ηελ ηαρύηεηά ηνπ, ηνλ κνλαδηθό ηεηξαςήθην θσδηθό αξηζκό (squawk) πνπ έρεη εθδνζεί 

γηα ην ζπγθεθξηκέλν αεξνζθάθνο από ηνλ θεληξηθό ηνκέα Διέγρνπ Δλάεξηαο Κπθινθνξίαο. ΢ε 

κηθξά θαη κε ειεγρόκελα αεξνδξόκηα ζπλήζσο ν Πύξγνο Διέγρνπ δελ έρεη εηθόλα ηεο 

θπθινθνξίαο ζηελ πεξηνρή ηνπ από θάπνην radar θαη ε ζέζε ησλ αεξνζθαθώλ ιακβάλεηαη κόλν 

δηα κέζνπ αλαθνξάο (report) από ηνπο πηιόηνπο αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα κέζσ ηνπ 

αζύξκαηνπ. 

Σν radar πνπ δίλεη εηθόλα ζηνλ Πύξγν Διέγρνπ απνηειείηαη από ην πξσηεύνλ θαη ην δεπηεξεύνλ 

radar. Σν πξσηεύνλ ξαληάξ PSR (Primary Surveillance Radar) [19] ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ  
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απεηθόληζε ζηόρσλ. Κάζε έλαο ζηόρνο αληηζηνηρεί ζε έλα αεξνζθάθνο πνπ πεηά ζηελ πεξηνρή. 

Με ην PSR radar ν ειεγθηήο ελαέξηαο θπθινθνξίαο δελ κπνξεί λα δεη άιιεο πιεξνθνξίεο πνπ 

αθνξνύλ ην αεξνζθάθνο εθηόο από ην ζηόρν πνπ απεηθνλίδεη ηελ ζέζε ηνπ ζην ράξηε.  

Με ηε ρξήζε ηνπ δεπηεξεύνληνο radar SSR (Secondary Surveillance Radar)  [20] ν ειεγθηήο 

κπνξεί λα δεη επηπιένλ πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ ην αεξνζθάθνο όπσο ην ύςνο πνπ πεηά θαη ηνλ 

αξηζκό squawk. Απηό επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε κηαο ζπζθεπήο πνπ βξίζθεηαη ζην αεξνζθάθνο  

θαη νλνκάδεηαη transponder. Ο transponder [21] επηθνηλσλεί κε ην SSR radar θαη κεηαδίδεη ηηο 

ζπγθεθξηκέλεο πιεξνθνξίεο.  

 

Β΄.1.15   Κφδικός Αριθμός Squawk 

O θσδηθόο αξηζκόο squawk (transponder code) [21] εθδίδεηαη από ηνλ θεληξηθό ηνκέα Διέγρνπ 

Δλάεξηαο Κπθινθνξίαο θάζε ρώξαο, γηα ηελ Διιάδα ν ηνκέαο απηόο είλαη ην Κ.Δ.Π.ΑΘ (Κέληξν 

Διέγρνπ Πεξηνρήο Αζελώλ). Δίλαη κνλαδηθόο γηα θάζε αεξνζθάθνο θαη εθδίδεηαη ιίγε ώξα πξηλ 

ηελ ελεξγνπνίεζε  θαη ηελ απνγείσζε ηεο πηήζεο.  Τπάξρνπλ θάπνηνη δεζκεπκέλνη θσδηθνί νη 

νπνίεο αλαθέξνληαη ζε δηάθνξεο θαηαζηάζεηο. Π.ρ 7500  Καηάζηαζε Αεξνπεηξαηείαο Aircraft 

Hijacking, 7600 Καηάζηαζε Απώιεηαο Ραδηνεπηθνηλσληώλ Radio Failure,  7700 Καηάζηαζε 

Κηλδύλνπ  Emergency.  

 Όιεο νη πηήζεηο VFR έρνπλ ηνλ ίδην αξηζκό squawk 7000. Οη πηήζεηο πνπ αλαρσξνύλ από ην 

αεξνδξόκηην ηεο Αζήλαο Διεπζέξηνο Βεληδέινο έρνπλ θσδηθνύο από 7200 έσο 7227 θαη όιεο νη 

άιιεο πηήζεηο εληόο ηνπ ATHINAI FIR από 7230 έσο 7277.  [22] 

 

Β΄.1.16   Κανόνες Πηήζης  

Έλα αεξνζθάθνο κπνξεί λα πεηάμεη κε δύν ηξόπνπο, κε θαλόλεο πηήζεο έμ όςεσο V.F.R (Visual 

Flight Rules) ή κε θαλόλεο πηήζεο κε όξγαλα Η.F.R (Instrument Flight Rules).  

΢ηελ πηήζε εμ όςεσο VFR, ν πηιόηνο πεηάεη κόλν θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο εκέξαο θαη πξέπεη λα 

έρεη νινθιεξώζεη ηελ πηήζε ηνπ πξηλ δύζεη ν ήιηνο. Πεηάεη εμ όςεσο ρσξίο δειαδή ηελ ρξήζε 

ξαδηνβνεζεκάησλ, αθνινπζώληαο VFR δηαδξνκέο νη νπνίεο είλαη δεκνζηεπκέλεο ζην εγρεηξίδην 

AIP θαη αθνξνύλ ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο ηεο Διιάδαο. Π.ρ  ATHINAI TMA. Παξόια απηά ζε 

ζπγθεθξηκέλεο πεξηπηώζεηο θάλεη ρξήζε ησλ ξαδηνβνεζεκάησλ. Π.ρ γηα λα πξνζεγγίζεη έλα  
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αεξνδξόκην. 

΢ηελ πηήζε IFR ν πηιόηνο πεηάεη θάλνληαο ρξήζε ησλ ξαδηνβνεζεκάησλ πνπ βξίζθνληαη ζην 

έδαθνο ζε ζπλδπαζκό κε ηα όξγαλα ηνπ αεξνζθάθνπο (Flight Management System FMS). [23] 

Αθνινπζεί ην λνεηό ίρλνο ησλ  IFR αεξνδηαδξόκσλ πνπ είλαη δεκνζηεπκέλνη ζην εγρεηξίδην AIP. 

Δπίζεο γηα λα πξνζγεησζεί ζε έλα αεξνδξόκην ζα πξέπεη λα αθνινπζήζεη κηα ελόξγαλε 

δηαδηθαζία πξνζγείσζεο ST.AR (Standard Arrival). Παξόκνηα θάζε αεξνζθάθνο πνπ πξόθεηηαη 

λα απνγεησζεί ζα πξέπεη λα αθνινπζήζεη κηα ελόξγαλε δηαδηθαζία απνγείσζεο SID (Standard 

Instrument Departure). Σν θάζε αεξνδξόκην έρεη ηηο δηθέο ηνπ STAR θαη SID γηα θάζε άθξν 

ηνπδηαδξόκνπ πξνζγεηώζεσλ απνγεηώζεσλ θαη νη νπνίεο είλαη δεκνζηεπκέλεο ζην εγρεηξίδην AIP. 

Καη ην STAR θαη ην SID έρνπλ έλα ραξαθηεξηζηηθό όλνκα πνπ απνηειείηαη από δύν κέξε. Σν 1
ν
 

κέξνο είλαη έλα ζεκείν waypoint πνπ βξίζθεηαη θνληά ζην αεξνδξόκην θαη ην 2
ν
 κέξνο είλαη έλαο 

αξηζκόο καδί κε έλα γξάκκα πνπ δείρλεη από πνην άθξν ζα εθηειεζηεί. Π.ρ γηα ην αεξνδξόκην ησλ 

Κπζήξσλ έλα SID είλαη ην SOKRI 1K. Ο ειεγθηήο πνπ βξίζθεηαη ζηνλ Πύξγν Διέγρνπ αλαθέξεη 

ζηνλ πηιόην ηνπ αεξνζθάθνπο πνηα SID ή STAR ζα πξέπεη λα εθηειέζεη θαηά ηελ απνγείσζε ή 

πξνζγείσζε. 

 

Β΄.1.17   ΢τέδιο Πηήζης  

Κάζε αεξνζθάθνο πξηλ απνγεησζεί ή πξηλ εηζέιζεη ζηνλ ειιεληθό ελαέξην ρώξν είλαη 

ππνρξεσκέλν λα θαηαζέζεη ζρέδην πηήζεο. Με ηελ θαηάζεζε ηνπ ζρεδίνπ πηήζεο νη αξκόδηεο 

ειιεληθέο αξρέο (πνιηηηθέο θαη ζηξαηησηηθέο) πνπ είλαη επηθνξηηζκέλεο γηα ηελ αζθάιεηα ησλ 

πηήζεσλ θαη ηνπ εζληθνύ ελαέξηνπ ρώξνπ καζαίλνπλ ηα ζηνηρεία ηνπ αεξνζθάθνπο θαη όζεο 

άιιεο πιεξνθνξίεο ρξεηάδνληαη (δηαδξνκή, πξννξηζκόο, επηβάηεο, θαύζηκα θ.ι.π). 

Σν ζρέδην πηήζεο είλαη κηα θόξκα ε νπνία πεξηιακβάλεη ηα παξαθάησ πεδία:  

 Υαξαθηεξηζηηθό θιήζεο ηνπ αεξνζθάθνπο ζηνλ αζύξκαην (Call Sign) 

 Καλόλεο πηήζεο (Visual Flight Rules, πηήζε εμ όςεσο ρσξίο ηε ρξήζε νξγάλσλ ή 

Instrument Flight Rules, πηήζε κε ηε ρξήζε νξγάλσλ) 

 Σύπνο πηήζεο (πρ πηήζε Δκπνξηθή ή Γεληθήο Αεξνπνξίαο ή ΢ηξαηησηηθή πηήζε) 

 Σύπνο αεξνζθάθνπο 

 Καηεγνξία αεξνδηλώλ (αλαηαξάμεηο ιόγσ ηνπ βάξνπο ηνπ) 

 ΢πζθεπέο πινήγεζεο θαη εμνπιηζκόο πνπ δηαζέηεη ην αεξνζθάθνο 

 Αεξνδξόκην αλαρώξεζεο 

 Ώξα αλαρώξεζεο (ζε δηεζλή ώξα Γθξήλνπηηο Universal Time Clock U.T.C) 

 Σαρύηεηα Πιεύζεο (ζε θόκβνπο ή ρηιηόκεηξα) 
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 Γηαδξνκή (Καζνξηζκέλα ζεκεία θαη αεξνδηάδξνκνη ηα νπνία βξίζθνληαη ζε 

ζεκαηηθνύο αεξνπνξηθνύο ράξηεο θαη ρξεζηκνπνηνύληαη από ηα αεξνζθάθε) 

 Αεξνδξόκην πξννξηζκνύ 

 Δθηηκώκελε δηάξθεηα πηήζεο (εθθξαζκέλε ζε ώξα) 

 Λνηπέο πιεξνθνξίεο (όλνκα πηιόηνπ, εκεξνκελία πηήζεηο, επηπιένλ πιεξνθνξίεο πνπ 

ρξεηάδεηαη λα μέξνπλ νη Διεγθηέο Δλαέξηαο Κπθινθνξίαο γηα ηελ ζπγθεθξηκέλε 

πηήζε) 

 Πνζόηεηα θαπζίκσλ πνπ έρεη ην αεξνζθάθνο γηα ηελ πηήζε απηή (εθθξαζκέλε ζε 

ρξνληθή δηάξθεηα πηήζεο) 

 ΢πλνιηθά άηνκα πνπ επηβαίλνπλ ζην αεξνζθάθνο (πιήξσκα θαη επηβάηεο) 

 ΢πζθεπέο επηθνηλσλίαο ζε θαηάζηαζε έθηαθηεο αλάγθεο (UHF, VHF, ELT) 

 ΢σζίβηα Jackets 

 ΢σζίβηεο ιέκβνη θαη ρσξεηηθόηεηα απηώλ (ζε πεξίπησζε πξνζζαιάζζσζεο) 

 Υξώκα αεξνζθάθνπο 

 Παξαηεξήζεηο 

 Ολνκαηεπώλπκν ηνπ Κπβεξλήηε 

΢ηελ αεξνπνξηθή νξνινγία όηαλ έλα ζρέδην πηήζεο έρεη ελεξγνπνηεζεί, δειαδή ην αεξνζθάθνο 

ην νπνίν πξαγκαηνπνηεί ηελ πηήζε έρεη απνγεησζεί, αλαθέξεηαη όηη ην ζρέδην πηήζεο είλαη 

«αλνηθηό»  ή «έρεη αλνίμεη». Αληίζηνηρα όηαλ έλα ζρέδην πηήζεο έρεη απελεξγνπνηεζεί, δειαδή ην 

αεξνζθάθνο ην νπνίν πξαγκαηνπνίεζε ηελ πηήζε έρεη πξνζγεησζεί ηόηε αλαθέξεηαη όηη ην ζρέδην 

πηήζεο είλαη «θιεηζηό» ή «έρεη θιείζεη». 

 

Β΄.1.18   Aeronautical Fixed Telecommunication Network 

Ζ θαηάζεζε ηνπ ζρεδίνπ πηήζεο γίλεηαη κέζσ ηνπ ηκήκαηνο Σειεπηθνηλσληώλ ηεο Τπεξεζίαο 

Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο πνπ βξίζθεηαη ζην αεξνδξνκίν αλαρώξεζεο. Ζ θαηάζεζε γίλεηαη κέζσ 

ηνπ δηεζλνύο δηθηύνπ ζηαζεξώλ αεξνλαπηηθώλ επηθνηλσληώλ (Aeronautical Fixed 

Telecommunication Network A.F.T.N), ην νπνίν ζπλδέεη όια ηα αεξνδξόκηα ηνπ θόζκνπ κεηαμύ 

ηνπο. Σν δίθηπν AFTN είλαη έλα δίθηπν πνπ ζηεξίδεηαη πάλσ ζην πξσηόθνιιν TCP/IP αιιά δελ 

έρεη ζύλδεζε κε ην Γηαδίθηπν. [24] 

Tα ηειεπηαία ρξόληα όκσο δίλεηαη ε δπλαηόηεηα έλα ζρέδην λα θαηαηεζεί επί πιεξσκή θαη κέζσ 

web εθαξκνγώλ, πνπ ζπλδένληαη κέζσ πηζηνπνηεκέλεο ζύλδεζεο κε ην AFTN. 

Σα ζρέδηα πηήζεο απνζηέιινληαη κέζσ κελύκαησλ ηνπ AFTN, απνηεινύκελα από ραξαθηήξεο 

θώδηθα ASCII κε ηππνπνηεκέλν πξσηόθνιιν 
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Παξαθάησ βιέπνπκε έλα ηππηθό κήλπκα AFTN πνπ ζην ζώκα θεηκέλνπ πεξηιακβάλεη έλα ζρέδην 

πηήζεο αεξνζθάθνπο από ην αεξνδξόκην ηεο Κέξθπξαο πξνο ην αεξνδξόκην ησλ Ησαλλίλσλ. 

ZCZC  

DD LGGGCFMU  

120900 LGKRZTZX 

(FPL-SXAJT-VG 

-01C172/L-S/C 

-LGKR1400 

-N0120VFR IGOU YNN- 

LGIO0030 

-DOF/200715) 

NNNN 

 

Β΄.1.19   NOTAM 

Αεξνλαπηηθή Αγγειία NOTAM (Notice To Airmen) είλαη κηα αλαγγειία κε ηελ νπνία ιακβάλνπλ 

γλώζε νη πηιόηνη αεξνζθαθώλ θαη άιινη εκπιεθόκελνη ζηνλ θιάδν ηεο αεξνλαπηηιίαο, γηα ζέκαηα 

πνπ αθνξνύλ ηελ αζθάιεηα ησλ πηήζεσλ. Δθδίδεηαη από ηελ Αξρή Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο κηαο 

ρώξαο θαη αθνξά ζέκαηα όπσο αιιαγέο ζηνλ αεξνλαπηηθό εμνπιηζκό, παξνρή ππεξεζηώλ, 

δηαδηθαζίεο ή θηλδύλνπο πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί (εκπόδηα, θηήξηα, ζκήλε πνπιηώλ θ.α), 

δηεμαγσγή ζηξαηησηηθώλ αζθήζεσλ θ.α. Κάζε αγγειία κπνξεί λα αθνξά δηαδξνκέο ή ηνπνζεζίεο 

(π.ρ αεξνδξόκηα). Τπάξρνπλ παξαιιαγέο αγγειηώλ πνπ έρνπλ δηαθνξεηηθή νλνκαζία όηαλ 

αθνξνύλ ζπγθεθξηκέλα ζέκαηα, όπσο π.ρ ζπγθέληξσζε ρηνληνύ πάλσ ζηνλ δηάδξνκν 

πξνζγείσζεο απνγείσζεο θαιείηαη SNOWTAM, ζπγθέληξσζε ζκήλνπο πνπιηώλ θνληά ζηα άθξα 

ή ζηνλ δηάδξνκν θαιείηαη BIRDTAM, ζπγθέληξσζε εθαηζηεηαθήο ηέθξαο ζε ζπγθεθξηκέλα ύςε 

θαη πεξηνρέο θαιείηαη ASHTAM. [25] 

Έλα ΝΟΣΑΜ κπνξεί λα έρεη κόληκε ρξνληθή ηζρύ (Permanent) ή πεξηνξηζκέλε. 

Όια ηα ΝΟΣΑΜ πνπ εθδίδνληαη παγθνζκίσο κεηαδίδνληαη κέζσ ηνπ δηθηύνπ AFTN. Δπίζεο 

θάζε αεξνδξόκην, ή κνλάδα ζε όιν ηνλ θόζκν κπνξεί λα αλαδεηήζεη έλα ζπγθεθξηκέλν ΝΟΣΑΜ, 

γλσξίδνληαο ηνλ αξηζκό έθδνζεο θαη ηνλ ρξόλν θαηά ηνλ νπνίν εθδόζεθε, θαζώο θαη ην FIR ηεο 

ρώξαο ή ην αεξνδξόκην  πνπ αθνξά .  

Ζ αεξνλαπηηθή αγγειία ΝΟΣΑΜ απνηειείηαη από 5 πεδία, πνπ αξρίδνπλ κε ηα γξάκκαηα 

Q,A,B,C,D,E.  ΢ην πεδίν Q πξνζδηνξίδεηαη ην ζηνηρείν ην νπνίν αθνξά ην ΝΟΣΑΜ 

θσδηθνπνηεκέλν θαηά ICAO. ΢ην πεδίν Α πξνζδηνξίδεηαη ην αεξνδξόκην ή ην FIR ζην νπνίν  
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αλήθεη ην ζηνηρείν πνπ αθνξά ην ΝΟΣΑΜ. ΢ηα πεδία B,C πξνζδηνξίδνληαη αληίζηνηρα ε ρξνληθή 

αξρή θαη ην ρξνληθό ηέινο ηζρύνο ηνπ ΝΟΣΑΜ, κε format θαηά ICAO, δειαδή Έηνο-Μήλαο- 

Ζκέξα-Ώξα-Λεπηά (ζε ρξόλν UTC). ΢ην πεδίν Δ πξνζδηνξίδεηαη ην ζέκα ηνπ ΝΟΣΑΜ, κε 

ζπγθεθξηκέλε θξαζενινγία ε νπνία ρξεζηκνπνηεί ζπληνκνγξαθίεο θαηά ICAO. 

Παξαθάησ βιέπνπκε έλα ηππηθό ΝΟΣΑΜ. 

Q) LGGG/QMRXX/IV/NBO /A /000/999/3936N01954E 

A) LGKR 

B) 2108030927 

C) 2111032359 

E) BACKTRACK OPERATIONS, AFTER LANDING OR PRIOR TO TAKE-OFF, 

EFFECTIVE ONLY AT THE EXTREMITIES OF RWY 16/34 FOR ALL ACFT TYPES, 

EXCEPT FOR ACFT LESS THAN FIVE THOUSAND SEVEN HUNDRED KGR 5700 MTOW. 

Αλαιύνληαο ην ΝΟΣΑΜ βιέπνπκε όηη αλαθέξεηαη ζην αεξνδξόκην ηεο Κέξθπξαο (LGKR), έρεη 

ρξνληθή ηζρύ από 3 Απγνύζηνπ 2021, 9.27 π.κ UTC έσο 3 Ννεκβξίνπ 2021, 11.59 κ.κ UTC θαη 

αλαθέξεηαη ζηελ δηαδηθαζία BACKTRACK κε ηελ νπνία έλα αεξνζθάθνο αιιάδεη θαηεύζπλζε 

180
ν
 θαη ε νπνία επηηξέπεηαη λα γίλεη κόλν ζηα δύν άθξα ηνπ δηαδξόκνπ 16/34. Αθνξά κόλν ηα 

κεγαιύηεξα αεξνζθάθε. Δπίζεο βιέπνπκε όηη ρξεζηκνπνηνύληαη νη ζπληνκνγξαθίεο ACFT θαη 

RWY, νη νπνίεο αληηζηνηρνπλ ζηηο ιέμεηο aircraft θαη runway. 

 

Β΄.2 Μεηεφρολογία 

Θα θάλνπκε κηα εηζαγσγή ζηε Μεηεσξνινγία γηα λα εμεγήζνπκε θάπνηα ζηνηρεία  πνπ αλήθνπλ 

ζε απηήλ θαη ηα νπνία ρξεζηκνπνηνύληαη ζηελ εξγαζία καο. Γηα ιόγνπο ζπληνκίαο θάπνηα 

ζηνηρεία παξαιείπνληαη γηαηί δελ ελδηαθέξνπλ ηνλ αλαγλώζηε. 

Β΄.2.1  METAR 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε κηαο πηήζεο, είλαη απαξαίηεην ζηνηρείν, λα γλσξίδεη ν πηιόηνο ηηο 

θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζε όιε ηελ δηαδξνκή, από ην αεξνδξόκην αλαρώξεζεο έσο θαη 

ην αεξνδξόκην πξννξηζκνύ. Δίηε ε πηήζε είλαη IFR είηε VFR, ν πηιόηνο πξηλ κπεη θαλ ζην 

αεξνζθάθνο ζα ελεκεξσζεί γηα ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο. Οη θαηξηθέο ζπλζήθεο κπνξνύλ λα 

επεξεάζνπλ ηελ δηεμαγσγή κηαο πηήζεο, από ηελ αιιαγή πνξείαο κέρξη θαη ηε καηαίσζή ηεο. 

Ζ ελεκέξσζε ησλ πηιόησλ γηα ηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνύλ ζε έλα αεξνδξόκην γίλεηαη 

κε ηε κεηεσξνινγηθή αλαθνξά METAR (Aviation Routine Weather Report). [26] 
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Δθδίδεηαη από ηνπο κεηεσξνιόγνπο ηνπ αεξνδξνκίνπ θαη απνζηέιιεηαη από ηελ ΔΜΤ κέζσ ηνπ 

δηθηύνπ AFTN. Μέζσ ηνπ δηθηύνπ απηνύ, κπνξεί λα ιεθζεί από νπνηνδήπνηε εκπιεθόκελν, είηε 

απηόο είλαη πηιόηνο, είηε επηκειεηεία κηαο εηαηξείαο, ή άιιε κνλάδα αεξνλαπηηιίαο πνπ 

βξίζθεηαηζε θάπνην άιιν κέξνο ή αεξνδξόκην ζε όιν ηνλ θόζκν. Δπίζεο ην METAR πξνσζείηαη 

θαη ζην  δηαδίθηπν από ηζηνζειίδεο θαηξνύ ή άιιεο ππεξεζίεο πνπ έρνπλ αληηθείκελν ην 

αεξνπνξηθό έξγν. 

Σν METAR εθδίδεηαη δύν θνξέο αλά ώξα, δειαδή θαη 20 πξώηα ιέπηα ηεο ώξαο ην πξώην 

δειηίν, θαη 50 πξώηα ιεπηά ηεο ώξαο, ην δεύηεξν. Ζ παξαηήξεζε ησλ κεηεσξνιόγσλ γίλεηαη 10 

ιεπηά πξηλ ηελ έθδνζή ηνπ METAR. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ νη κεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο αιιάμνπλ 

ζεκαληηθά ηόηε εθδίδεηαη λέν δειηίν πξηλ ηελ επόκελε θαζνξηζκέλε ώξα.  Απνηειείηαη από ηα 

παξαθάησ κέξε: 

• Aεξνδξόκην ην νπνίν αθνξά ην ζπγθεθξηκέλν METAR 

• Ώξα έθδνζεο ζε ρξόλν UTC 

• Γηεύζπλζε (ζην έδαθνο) θαη ηαρύηεηα ηνπ αλέκνπ ζε θόκβνπο 

• Οξαηόηεηα 

• Οξαηόηεηα ζηνλ δηάδξνκν πξνζγείσζεο από ηα δύν άθξα ηνπ, αλ απηή είλαη θάησ από ηα 1500 

κέηξα 

• Καηξηθέο ζπλζήθεο Δθθξάδνληαη κε αξηηθόιεμα. (π.ρ βξνρή RA, θαηαηγίδα TS, ςηράια DZ). 

Υξεζηκνπνηνύληαη καδί θαη ηα ζύκβνια + θαη – όηαλ έρνπκε αληίζηνηρα ηζρπξά ή αζζελή 

θαηλόκελα. 

• Νέθε. Αλαθέξνληαη ζην πνζνζηό θάιπςεο ηνπ νπξαλνύ κε λέθε, αλ ρσξίζνπκε ηνλ νπξαλό ζε 

8 κέξε. Έηζη γηα θάιπςε λεθώλ 0/8 : Καζαξόο νπξαλόο  Sky clear (SKC), 1/8-2/8: Λίγα Few 

(FEW), 3/8-4/8: Γηαζθνξπηζκέλα Scattered (SCT), 5/8-6/8: ΢παζκέλα Broken (BKN), 7/8-8/8: 

Πιήξεο Overcast (OVC).  Έπεηηα αθνινπζεί ηξηςήθηνο αξηζκόο ν νπνίνο αλαθέξεηαη ζε 

εθαηνληάδεο πόδηα θαη δείρλεη ζε πνην ύςνο είλαη ε βάζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ λεθώλ.   

• Θεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο ππό ζθηά  

• ΢εκείν δξόζνπ (είλαη ε ζεξκνθξαζία θαηά ηελ νπνία ε αηκόζθαηξα είλαη 100% θνξεζκέλε κε 

πγξαζία) 

• Βαξνκεηξηθή πίεζε QNH (Q)  

• Άιιεο πιεξνθνξίεο 
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΢πρλά ζην METAR ζπλαληνύκε ην αξηηθόιεμν CAVOK πνπ αληηζηνηρεί ζην ceiling and visibility 

OK. Αλαθέξεηαη ζε ζπγθεθξηκέλεο θαηξηθέο ζπλζήθεο, δειαδή νξαηόηεηα πεξηζζόηεξε από 10 

ρηιηόκεηξα, δελ ππάξρνπλ λέθε θάησ από ηα 5000 πόδηα θαη δελ ππάξρεη θαηξηθό θαηλόκελν ζηελ 

πεξηνρή. 

Παξαθάησ βιέπνπκε έλα ηππηθό δειηίν METAR.  

LGΗΟ 231950Z 25015G30KT 9999 DZ FEW002 SCT004 BKN008 30/21Q1018 NOSIG 

Αλαιύνληαο ην METAR ζηα επηκέξνπο ζηνηρεία βιέπνπκε όηη: αλαθέξεηαη ζην αεξνδξόκην ησλ 

Ησαλλίλσλ (LGIO), έρεη εθδνζεί ζηηο 23 ηνπ ηξέρνληνο κήλα (23), ζηηο 19 θαη 50 ώξα UTC 

(1950Z), ν επηθξαηώλ άλεκνο είλαη από 250 κνίξεο 15 θόκβνπο (25015), ξηπαίνο ζηνπο 30 

θόκβνπο (G), νξαηόηεηα πεξηζζόηεξα από 10 ρηιηόκεηξα (9999), ςηραιίδεη (DZ), λέθε few ζηα 

200 πόδηα (FEW002), λέθε  scattered ζηα 400 πόδηα (SCT004), λέθε broken ζηα 800 πόδηα 

(BKN008), ζεξκνθξαζία 30 βαζκνύο Κειζίνπ - ζεκείν δξόζνπ 21 βαζκνύο Κειζίνπ (30/21), 

βαξνκεηξηθή πίεζε QNH 1018 hPa (Q1018). 
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Κεθάλαιο  Γ΄ 

Λογιζμικό ηης Δθαρμογής 

ΡΟΥΧΡΧΝΣΑ΢ ζηε ζπλέρεηα, ζα πεξηγξάςνπκε ην ινγηζκηθό πνπ ρξεζηκνπνηήζεθε 

γηα ηελ πινπνίεζε ηεο εθαξκνγήο webGIS θαη ηηο δπλαηόηεηεο πνπ καο πξνζθέξεη θαη 

γηα ηηο νπνίεο ην επηιέμακε. 

 

Γ΄.1 Βάζη Γεδομένφν PostgreSQL 

Ζ βάζε δεδνκέλσλ πνπ επηιέμακε λα  ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα ηελ δεκηνπξγία ηεο εθαξκνγήο καο, 

είλαη ε postgreSQL [27]. Δίλαη κηα ζρεζηαθή βάζε δεδνκέλσλ αλνηθηνύ θώδηθα (opensource) ε 

νπνία ππνζηεξίδεη όινπο ηνπο ηύπνπο δεδνκέλσλ (numeric, decimal, smallint, integer, bigint, real, 

double, char, varchar θ.α) πνπ καο ελδηαθέξνπλ, είλαη ζπκβαηή κε ην ζύλνιν ησλ ηδηνηήησλ  ηεο 

αηνκηθόηεηαο (atomicity), ζπλέπεηαο (consistency), απνκόλσζεο (isolation), κνληκόηεηαο 

(durability) (ACID) θαη επηπιένλ ππνζηεξίδεη ηελ επέθηαζε PostGIS, ε νπνία ζα πεξηγξαθεί ζηε 

ζπλέρεηα. Ζ έθδνζε ηεο βάζεο δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηνύκε είλαη ε version 13. Αθόκε ηξέρεη 

ζε όια ηα βαζηθά ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, ππνζηεξίδεη πιήξσο rollback, commit  θαη δηαζέηεη 

γξαθηθό εξγαιείν δηαρείξηζεο, ην pgAdmin.  

 

Γ΄.1.1  Δπέκηαζη PostGIS και Δργαλείο Γιατείριζης pgAdmin 

Σν γξαθηθό πεξηβάιινλ δηαρείξηζεο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ αλνίγεη ζηνλ θπιινκεηξεηή καο. Μέζα 

από απηό κπνξνύκε λα θάλνπκε δηάθνξεο ελέξγεηεο όπσο λα δεκηνπξγήζνπκε κηα βάζε 

δεδνκέλσλ, λα δεκηνπξγήζνπκε πίλαθεο, λα δνύκε ηα πεξηερόκελα ηεο βάζεο θαη ησλ πηλάθσλ 

ηεο βάζεο, λα εθηειέζνπκε θώδηθα ζε γιώζζα PL/pgSQL θ.α. ΢ην παξαθάησ ζρήκα βιέπνπκε 

ηελ αξρηθή ζειίδα ηνπ εξγαιείνπ pgAdmin. 

Π 
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Ζ επέθηαζε PostGIS [28] είλαη ινγηζκηθό αλνηρηνύ θώδηθα ην νπνίν καο δίλεη ηελ δπλαηόηεηα λα 

δεκηνπξγήζνπκε γεσγξαθηθά αληηθείκελα ζηελ postgreSQL βάζε δεδνκέλσλ.  Με απηή 

κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε πίλαθεο νη νπνίνη ζα αλαπαξηζηνύλ γεσκεηξηθά αληηθείκελα όπσο 

ζεκεία (Points), επζείεο (LineStrings), πνιύγσλα (Polygons) θ.α Αθόκε πξνζθέξεη επηπιένλ 

δπλαηόηεηεο όπσο ππνινγηζκό απόζηαζεο κεηαμύ δύν γεσγξαθηθώλ ζεκείσλ, όπσο επίζεο 

ππνινγηζκό εκβαδνύ θαη ππνινγηζκό πεξηκέηξνπ κεηαμύ πεξηζζόηεξσλ ζεκείσλ. Δπηπιένλ 

πξνζθέξεη ηε δπλαηόηεηα πξάμεσλ όπσο έλσζεο θαη ηνκήο κεηαμύ γεσγξαθηθώλ πεξηνρώλ θαη 

ηελ δπλαηόηεηα δεκηνπξγίαο 3D δηαλπζκαηηθώλ γεσδαηηηθώλ ζρεκάησλ. 

Ζ εθαξκνγή καο ζα πξέπεη λα δεκηνπξγεί  πάλσ ζε έλαλ ράξηε, γεσκεηξηθά ζρήκαηα, ηα νπνία 

αλαπαξηζηνύλ ζηνηρεία όπσο waypoints, αεξνδηαδξόκνπο, CTRs, TMAs θ.α. από ζεκαηηθνύο 

αεξνπνξηθνύο ράξηεο.  Σα ζηνηρεία απηά είλαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα γεσκεηξηθά ζρήκαηα ηξηώλ 

θαηεγνξηώλ: ζεκεία, επζείεο θαη πνιύγσλα. Κάζε ηέηνην ζηνηρείν έρεη θάπνηεο ηδηόηεηεο, όπσο 

είλαη ην όλνκα, νη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο, ην FIR ηεο ρώξαο πνπ αλήθεη. Έηζη δεκηνπξγνύκε 

πίλαθεο ησλ νπνίσλ νη εγγξαθέο απνηεινύλ απηά ηα ζηνηρεία. ΢ηελ ζπλέρεηα όπσο ζα δνύκε ε  

γξαθηθή απεηθόληζή ηνπο πάλσ ζηνλ ράξηε επηηπγράλεηαη κε ηελ κεζνιάβεζε ελόο δηαθνκηζηή ν 

νπνίνο ζα ιακβάλεη ηα ζηνηρεία απηά από ηελ βάζε δεδνκέλσλ θαη ζα ηα κεηαηξέπεη ζε γξαθηθά 

επίπεδα (layers). 

Σν εξγαιείν pgAdmin δηαρείξηζεο ηεο postgreSQL καο επηηξέπεη εύθνια λα δεκηνπξγήζνπκε ηε 

βάζε δεδνκέλσλ ηελ νπνία ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ εθαξκνγή καο. ΢ηελ ζπλέρεηα 

Δικόνα Γ΄1:  Αξρηθή ζειίδα ηνπ εξγαιείνπ pgAdmin 
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 δεκηνπξγνύκε ηνλ πίλαθα πνπ ζέινπκε θάζε θνξά, ρξεζηκνπνηώληαο ην εξγαιείν Query Tool θαη 

ηηο αληίζηνηρεο εληνιέο ζε γιώζζα SQL. 

 

Γ΄.2 Γιακομιζηής Geoserver 

Γ΄.2.1  Γιακομιζηές ταρηών  

Σν επόκελν βήκα κεηά ηελ δεκηνπξγία ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, ήηαλ ε επηινγή ηνπ δηαθνκηζηή 

ραξηώλ (map server),  πνπ ζα δεκηνπξγεί ηα layers κε ηα νπνία ζα ηξνθνδνηεί ηελ εθαξκνγή καο. 

Ζ ύπαξμε ελόο ηέηνηνπ δηαθνκηζηή πνπ ζα επηηειεί απηό ην έξγν είλαη απαξαίηεηε ιόγσ ηνπ όηη ε 

εθαξκνγή κε απηό ηνλ ηξόπν απαιιάζζεηαη από ην βάξνο λα δεκηνπξγήζεη ηα layers ε ίδηα, θάηη 

ην νπνίν ζα είρε ηεξάζηηα θαη αξλεηηθή επίδξαζε ζηελ απόδνζε ηεο εθαξκνγήο. Ζ βηβιηνζήθε 

Openlayers πνπ ρξεζηκνπνηνύκε ζηελ εθαξκνγή καο, έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα δεκηνπξγήζεη 

features όπσο επζείεο θαη ζεκεία πάλσ ζηνλ ράξηε. Όκσο έπεηηα από θάπνην αξηζκό features, ε 

επίπησζε ζηελ απόδνζε είλαη δξακαηηθή. Ζ ιύζε ζην πξόβιεκα απηό ηελ δίλεη έλαο δηαθνκηζηήο 

ραξηώλ (map server) ν νπνίνο επηηειεί ην έξγν λα δεκηνπξγεί layers θαη λα ηα «ζεξβίξεη» ζηελ 

εθαξκνγή.  

Τπάξρνπλ πνιινί δηαθνκηζηέο πνπ δεκηνπξγνύλ layers από γεσρσξηθά δεδνκέλα (geospatial data) 

θαη ρξεζηκνπνηνύληαη ζε αλάινγεο εθαξκνγέο. Τπάξρνπλ θάπνηνη επί πιεξσκή θαη θάπνηνη πνπ 

είλαη δσξεάλ, όπσο ν Mapserver [29] θαη ν Geoserver.[30] 

Γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ layers επηιέρζεθε ν Geoserver. Δίλαη έλαο δηαθνκηζηήο αλνηρηνύ θώδηθα 

(open-source server) γξακκέλνο ζε γιώζζα Java. Υξεζηκνπνηεί open standards πνπ έρνπλ 

θαζνξηζηεί από ην Open Geospatial Consortium (OGC). Οη ππεξεζίεο πνπ κπνξεί λα πξνζθέξεη ν 

Geoserver είλαη νη Web Feature Service (WFS), Web Map Service (WMS), Web Coverage 

Standard (WCS). [30] 

 

Γ΄.2.2 WMS 

Σν WMS [31] είλαη έλα πξόηππν πξσηόθνιν, ην νπνίν αλαπηύρζεθε από ην OGC γηα ηελ 

δεκηνπξγία γεσαλαθνξηθώλ (georeference) εηθόλσλ.  Οη εηθόλεο απηέο κπνξνύλ λα ζπζρεηηζηνύλ 

κε έλα γεσρσξηθό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ. Σν πξσηόθνιν WMS ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ 

δεκηνπξγία εηθόλσλ κε δεδνκέλα πνπ ιακβάλνληαη από κηα βάζε δεδνκέλσλ.  

΢ηελ εθαξκνγή καο ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ην WMS γηα ηελ δεκηνπξγία ησλ layers. Σα δεδνκέλα 

ζα ιακβάλνληαη από ηελ βάζε δεδνκέλσλ postgreSQL πνπ δεκηνπξγήζακε. 
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Γ΄.2.3  Γραθικό Περιβάλλον Γιατείριζης 

Ο Geoserver έρεη δηθό ηνπ γξαθηθό πεξηβάιινλ δηαρείξηζεο πνπ θνξηώλεηαη ζηνλ θπιινκεηξεηή 

καο. Μέζσ ηνπ πεξηβάιινληνο απηνύ, κπνξνύκε λα πξαγκαηνπνηήζνπκε κηα ζεηξά από 

ιεηηνπξγίεο, όπσο λα δνύκε ηελ θαηάζηαζε (status) ηνπ δηαθνκηζηή, λα δεκηνπξγήζνπκε έλα 

workspace κέζα ζην νπνίν ζα αλήθνπλ ηα layers καο, λα δεκηνπξγήζνπκε ηα layers πνπ ζέινπκε, 

λα θάλνπκε επηζθόπεζε θαη λα δνύκε πώο θαίλνληαη ζηνλ ράξηε καο θαη ηέινο λα 

δεκηνπξγήζνπκε styles κε ηα νπνία ζα «ληύζνπκε» ηα layers. ΢ηελ παξαθάησ εηθόλα βιέπνπκε 

ηελ αξρηθή ζειίδα από ην γξαθηθό πεξηβάιινλ δηαρείξηζεο ηνπ δηαθνκηζηή Geoserver. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Δικόνα Γ΄2:  Αξρηθή ζειίδα ηνπ γξαθηθνύ πεξηβάιινληνο δηαρείξηζεο ηνπ Geoserver 
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Γ΄.2.4  Σρόπος Λειηοσργίας 

Ο Geoserver ιακβάλεη ηα γεσρσξηθά δεδνκέλα από ηε βάζε δεδνκέλσλ postgreSQL. Όπσο 

είδακε ηα δεδνκέλα απηά πεξηέρνληαη ζηνπο αληίζηνηρνπο πίλαθεο θαη νη ζπληεηαγκέλεο ηνπο είλαη 

απνζεθεπκέλεο ζε κνξθή πνπ ππνζηεξίδεηαη από ηελ επέθηαζε postGIS. ΢ηε ζπλέρεηα ν 

Geoserver δεκηνπξγεί ηα layers αθξηβώο όπσο νξίζακε κέζα από ην γξαθηθό ηνπ πεξηβάιινλ. 

Έπεηηα παξαδίδεη ηα layers κε ην πξσηόθνιιν WMS, ζηελ frontend εθαξκνγή καο.  

 

Γ΄.2.5  Style Layer Descriptor 

Ο Geoserver καο δίλεη ηε δπλαηόηεηα λα κνξθνπνηήζνπκε επηπιένλ ην θάζε ζρήκα 

ρξεζηκνπνηώληαο ην θαηάιιειν style ην νπνίν «ληύλεη» ην layer. 

Έλα style Styled Layer Descriptor (S.L.D) έρεη ηελ κνξθή xml αξρείνπ. Με ηελ αληίζηνηρε 

παξακεηξνπνίεζε ηνπ αξρείνπ απηνύ  κπνξνύκε λα δεκηνπξγήζνπκε δηαθνξεηηθά styles αλάινγα 

κε ηηο αλάγθεο καο. Έηζη κπνξνύκε λα αιιάμνπκε ην ρξώκα θαη ην πάρνο ηεο γξακκήο, ην ρξώκα 

ηνπ γεκίζκαηνο, αλ πξόθεηηαη γηα πνιύγσλν, ή θύθιν θαη επίζεο αλ ζα έρεη δηαθάλεηα. Δπίζεο αλ 

πξόθεηηαη γηα ζεκείν λα δεκηνπξγήζνπκε έλα ζρήκα π.ρ έλαλ θύθιν ζηελ ζέζε ηνπ.  

 Δπίζεο παξακεηξνπνηώληαο αλάινγα ην style, κπνξνύκε λα απεηθνλίζνπκε ην όλνκα ηνπ θάζε 

ζηνηρείνπ, ην νπνίν καο ελδηαθέξεη ζεκαληηθά αθνύ απηό ρξεζηκνπνηείηαη θαηά θόξνλ ζηνπο 

ζεκαηηθνύο αεξνπνξηθνύο ράξηεο. Δπίζεο κπνξνύκε λα θαζνξίζνπκε ηε ζέζε πνπ ζα ηνπνζεηεζεί 

ην label ζε ζρέζε κε ην ζηνηρείν πνπ αλαθέξεηαη, αλ ζα έρεη θάπνην offset, ην ρξώκα ηεο 

γξακκαηνζεηξάο, ην κέγεζνο ηεο γξακκαηνζεηξάο. Δπηπιένλ αλ πξόθεηηαη γηα αεξνδηάδξνκν, καο 

ελδηαθέξεη πάξα πνιύ ην label λα απεηθνλίδεηαη κε θιίζε παξάιιεια κε απηόλ. Απηό 

επηηπγράλεηαη επίζεο κε ηελ θαηάιιειε παξακεηξνπνίεζε ηνπ style. Αθόκε καο δίλεηαη ε 

δπλαηόηεηα λα θαζνξίζνπκε πόζν ζπρλά θαη ζε πόζε απόζηαζε ζα επαλαιακβάλεηαη ην label 

ελόο αεξνδηαδξόκνπ, ζηελ πεξίπησζε πνπ απηόο είλαη κεγάινο ζε κήθνο. 

 

Γ΄.2.6  Γημιοσργία Layer 

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα layer ζην Geoserver ζα πξέπεη πξώηα λα δεκηνπξγήζνπκε έλα 

workspace. ΢ηελ ζπλέρεηα, αθνύ δεκηνπξγήζνπκε ην workspace, δεκηνπξγνύκε έλα λέν store ζην 

νπνίν θαζνξίδνπκε ην είδνο ησλ δεδνκέλσλ πνπ ζα ιακβάλεη ν server καο. ΢ηελ ζπγθεθξηκέλε 

πεξίπησζε ηα δεδνκέλα καο  ζα είλαη Vector Data θαη  ζα ιακβάλνληαη από κηα βάζε δεδνκέλσλ, 

πνπ πεξηέρεη δεδνκέλα ζύκθσλα κε ηελ επέθηαζε postGIS, όπσο θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα.
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 Έπεηηα θαζνξίδνπκε δηάθνξα άιια ζηνηρεία πώο ζα επηθνηλσλεί ν Geoserver κε ηελ βάζε 

δεδνκέλσλ, π.ρ ζε πνην port, ν αξηζκόο ησλ ζπλδέζεσλ θ.α  

Έπεηηα δεκηνπξγνύκε ην layer πνπ επηζπκνύκε, δίλνληάο ηνπ ην θαηάιιειν όλνκα θαη 

θαζνξίδνπκε ζε πνην γεσρσξηθό ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ζα αλαθέξεηαη (ζηελ εθαξκνγή καο 

είλαη ην EPSG:4326). ΢ηε ζπλέρεηα, ν Geoserver ππνινγίδεη ζύκθσλα κε ην εύξνο ησλ ζηνηρείσλ 

πνπ ιακβάλεη από ηελ βάζε δεδνκέλσλ, ηα min X, min Y, max X, max Y, όπνπ Υ ην γεσγξαθηθό 

κήθνο θαη Τ ην γεσγξαθηθό πιάηνο ησλ δεδνκέλσλ εηζόδνπ.  Σέινο επηιέγνπκε ην style πνπ ζα 

«ληύλεη» ην ζπγθεθξηκέλν layer. Αθνύ θάλνπκε όια απηά, ζηελ ζπλέρεηα θάλνπκε publish ην 

layer. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ο Geoserver καο πξνζθέξεη ηε δπλαηόηεηα λα θάλνπκε πξνεπηζθόπεζε ηνπ layer πνπ 

δεκηνπξγήζακε, ζε δηάθνξα format όπσο KML, JPEG, PNG, Openlayers.  

 

Δικόνα Γ΄3:  Καζνξηζκόο ηνπ data source, ην νπνίν ζα έρεη ην layer 
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Γ΄.3 Γιακομιζηής Node.js 

Γ΄.3.1  Γενικά 

Γηα ηελ δηαζύλδεζε ηνπ front end κέξνπο ηεο εθαξκνγήο καο κε ηε βάζε δεδνκέλσλ PostgreSQL, 

θαζώο θαη ηελ πξόζβαζε ηεο εθαξκνγήο καο ζε εμσηεξηθνύο δηαθνκηζηέο από όπνπ ε εθαξκνγή 

καο ζα ιακβάλεη ΝΟΣΑΜs θαη METARs, επηιέμακε ηε ρξήζε ηνπ node.js server.  

Σν node.js [32] είλαη έλα πεξηβάιινλ αλάπηπμεο ινγηζκηθνύ cross-platform, δειαδή κπνξεί λα 

εθηειεζηεί ζε δηαθνξεηηθέο ππνινγηζηηθέο πιαηθόξκεο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζε εθαξκνγέο ζην 

επίπεδν πξόζβαζεο δεδνκέλσλ (data access layer) backend. Αλαπηύρζεθε ην 2009 θαη είλαη 

γξακκέλν ζε γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ C, C++ θαη Javascript. Σξέρεη πάλσ ζηελ V8 κεραλή 

(Javascript engine) ε νπνία αλαπηύρζεθε γηα ηνλ θπιινκεηξεηή Google Chrome. Πξνζθέξεη ηελ 

δπλαηόηεηα λα εθηειεζηεί θώδηθαο javascript ζηελ πιεπξά ηνπ δηαθνκηζηή (server-side scripting) 

παξάγνληαο δπλακηθέο ζειίδεο web, πξηλ ε ζειίδα ζηαιεί ζηνλ θπιινκεηξεηή ηνπ ρξήζηε. Γελ 

βαζίδεηαη ζηελ πνιπλεκαηηθόηεηα (multithreading) αιιά ζηελ αξρηηεθηνληθή event-driven.  

Λεηηνπξγεί κε ηελ ρξήζε ζπκβάλησλ (callbacks) θαη επηηξέπεη κε απηό ηνλ ηξόπν ηελ αζύγρξνλε 

επηθνηλσλία κεηαμύ ησλ ππνινγηζηηθώλ πόξσλ. Απηό καο δίλεη ην πιενλέθηεκα ν θώδηθάο καο λα 

πξνρσξήζεη ζηελ εθηέιεζή ηνπ, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη λα πεξηκέλεη ηελ νινθιήξσζε κηαο άιιεο 

ιεηηνπξγίαο, π.ρ ηελ απάληεζε από θάπνην δηαθνκηζηή ζε θάπνην αίηεκα. 

 

Γ΄.3.2  Βιβλιοθήκες ηοσ Node.js 

Έλα ζεκαληηθό πιενλέθηεκα ηνπ node.js είλαη ε αλάπηπμε παξά πνιιώλ βηβιηνζεθώλ, νη νπνίεο  

βνεζνύλ ηνπο πξνγξακκαηηζηέο λα ελζσκαηώζνπλ ζηηο εθαξκνγέο πνπ αλαπηύζνπλ λέεο 

δπλαηόηεηεο, όπσο ηελ δηαζύλδεζε ηνπ θπιινκεηξεηή κε βάζεηο δεδνκέλσλ, όπσο ε mongoDB, ε 

postgreSQL, νη νπνίεο ππνζηεξίδνπλ δεδνκέλα ζε κνξθή JSON. Ζ εγθαηάζηαζε ησλ 

βηβιηνζεθώλ απηώλ γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ηνπ δηαρεηξηζηή παθέησλ (package manager) npm.[32] 

Βηβιηνζήθεο νη νπνίεο έρνπλ αλαπηπρζεί από ηελ θνηλόηεηα ησλ πξνγξακκαηηζηώλ γηα ην node,js 

ππάξρνπλ ζηελ ηζηνζειίδα https://www.npmjs.com/. Ζ εθαξκνγή καο ρξεζηκνπνηεί ηηο παξαθάησ 

βηβιηνζήθεο node.js  

 express.js (express)   

Υξεζηκεύεη ζηε δεκηνπξγία εθαξκνγώλ web ή APIs. Με ηε ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο 

express κπνξνύκε λα ρεηξηζηνύκε ηελ όδεπζε αηηεκάησλ http [33] [34] 

 body-parser  

https://www.npmjs.com/


Γ΄.4  FRONT END 28 

 
 

  

Πξόθεηηαη γηα έλα middleware, ην νπνίν είλαη απαηηνύκελν από ηε βηβιηνζήθε express.js 

θαη ην νπνίν αλαιύεη (parse) ην body θαη βιέπεη αλ απηό πινηξεί θάπνηα θξηηήξηα, ην 

επηζηξέθεη ζηνπο handlers, πνπ έρνπκε θηηάμεη ζηνλ θώδηθά καο γηα λα ην ρεηξηζηνύκε 

παξαθάησ.[35] 

 @airport-discovery/notams  

Υξεζηκεύεη ζηελ αλάθηεζε αεξνλαπηηθώλ αγγειηώλ NOTAMs από ηελ ηζηνζειίδα 

notams.aim.faa.gov [36] 

 @airport-discovery/metars-tafs  

Υξεζηκεύεη ζηελ αλάθηεζε METARs από ηελ ηζηνζειίδα 

https://www.aviationweather.gov/ [37] 

 pg   

Υξεζηκεύεη ζηε δηαζύλδεζε ηνπ node.js κε ηελ βάζε δεδνκέλσλ postgreSQL. 

Τπνζηεξίδεη callbacks, promises, async/await, connection pooling, prepared statements, 

cursors, streaming results, C/C++ bindings θ.ιπ. [38] 

 image-to-base64 

 Υξεζηκεύεη γηα ηελ κεηαηξνπή κηαο εηθόλαο ζε base64 string . Υξεζηκνπνηνύκε απηή ηε 

βηβιηνζήθε γηα λα κεηαηξέςνπκε ηηο εηθόλεο ησλ δηαδηθαζηώλ S.I.D θαη ST.AR ζε base64 

strings,  πξηλ ηηο απνζηείινπκε ζην front end κέξνο ηεο εθαξκνγήο καο. [39] 

 fs 

 Υξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ πξόζβαζε κε ζύγρξνλν ή αζύγρξνλν ηξόπν ζην file system 

 

Γ΄.4 Front End 

Ζ ζρεδίαζε ηνπ επηπέδνπ front end δελ έγηλε αλεμάξηεηα, από ην ππόινηπν back end κέξνο. Ζ 

πξνζέγγηζε καο από ηελ αξρή ήηαλ λα απνθαζίζνπκε  ηαπηόρξνλα γηα ηελ επηινγή όισλ ησλ 

επηκέξνπο ζηνηρείσλ πνπ ζα δηαιέμνπκε ώζηε λα εμαζθαιίζνπκε ηελ θαιύηεξε δηαζύλδεζε 

κεηαμύ ηνπο πξηλ ηελ αλάπηπμε ηεο εθαξκνγήο. 

Ζ επηινγή ηνπ ζηνηρείνπ γηα ηελ νπηηθνπνίεζε ησλ δεδνκέλσλ πάλσ ζηνλ ράξηε έγηλε κε θύξην 

θξηηήξην ην ππόβαζξν ηεο εθαξκνγήο, δειαδή όηη είλαη web application θαη όρη desktop 

application. Γπζηπρώο γηα ηελ αλάπηπμε desktop εθαξκνγήο, νη δηαζέζηκεο επηινγέο  βηβιηνζεθώλ 

από γλσζηέο γιώζζεο πξνγξακκαηηζκνύ είλαη εμαηξεηηθά ιίγεο θαη ρσξίο πνιιέο δπλαηόηεηεο. 

Από ηελ άιιε πιεπξά, νη επηινγέο γηα web εθαξκνγέο είλαη πάξα πνιιέο αθνύ πξνζθέξνληαη σο 

βηβιηνζήθεο ή frameworks ηεο γιώζζαο Javascript θαη αληηζηνίρσο κε πνιιέο δπλαηόηεηεο. 

https://www.aviationweather.gov/
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Οη θπξηόηεξεο δηαζέζηκεο επηινγέο βηβιηνζεθώλ Javascript πνπ ρξεζηκνπνηνύληαη ζε GIS 

εθαξκνγέο είλαη νη: Openlayers, Leaftlet JS, Jvectormap, Amcharts, MapChart, ArcGIS θ.α. 

Ζ Openlayers, ε νπνία ήηαλ ε ηειηθή καο επηινγή, είλαη κηα αλνηρηνύ θώδηθα, βηβιηνζήθε ηεο 

γιώζζαο Javascript πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηε ραξηνγξάθεζε δεδνκέλσλ ζε θπιινκεηξεηέο web. 

Έρεη δηθό ηεο Application Programming Interface (API), ππνζηεξίδεη tiled layers, vector layers 

θαη πξόηππα OGC standards όπσο ην Web Map Service (WMS) θαη Web Feature Service (WFS) 

[40][41] 

Δπίζεο ζηελ αξρηθή ηεο ζειίδα δηαζέηεη πιήξεο documentation (API docs), πνιιά παξαδείγκαηα 

γηα ηελ πινπνίεζε δηαθόξσλ δπλαηνηήησλ πνπ πξνζθέξεη θαζώο θαη tutorials.  

Αθόκε ζηελ εθαξκνγή καο ρξεζηκνπνηνύκε ηελ βηβιηνζήθε ol-ext πνπ απνηειεί επέθηαζε ηεο 

Openlayers. Ζ ol-ext έρεη δηθό ηεο API θαη αξθεηά παξαδείγκαηα ησλ επηπιένλ δπλαηνηήησλ πνπ 

πξνζθέξεη.[42] 
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Κεθάλαιο Γ΄ 

Αρτιηεκηονική ηης Δθαρμογής 

ΣΟ θεθάιαην απηό ζα παξνπζηάζνπκε ην κπινθ δηάγξακκα θαη ην δηάγξακκα ξνήο 

δεδνκέλσλ ηεο εθαξκνγήο webGIS, ηα κέξε από ηα νπνία απηή απνηειείηαη, ην πώο 

επηθνηλσλνύλ κεηαμύ ηνπο θαζώο θαη νδεγίεο εγθαηάζηαζεο ηνπ ινγηζκηθνύ ηνπο  

 

Γ΄.1 Δθαρμογές G.I.S 

Ζ εθαξκνγή καο αλήθεη ζην είδνο ησλ ΢πζηεκάησλ Γεσγξαθηθώλ Πιεξνθνξηώλ (΢.Γ.Π.), 

Geographic Information Systems (G.I.S.) [43] ηα νπνία είλαη νινθιεξσκέλα ζπζηήκαηα ηα νπνία 

ζπιιέγνπλ θαη αλαιύνπλ γεσρσξηθά θαη γεσγξαθηθά δεδνκέλα. Γεληθόηεξα, νη εθαξκνγέο GIS 

είλαη ππνινγηζηηθά εξγαιεία ηα νπνία επηηξέπνπλ ζηνπο ρξήζηεο λα δεκηνπξγήζνπλ δηαδξαζηηθά 

εξσηήκαηα (interactive queries), λα επεμεξγαζηνύλ θαη λα απνζεθεύζνπλ γεσρσξηθά θαη κε 

γεσρσξηθά δεδνκέλα, λα αλαιύζνπλ ηελ πιεξνθνξία εμόδνπ θαη λα νπηηθνπνηήζνπλ ηα 

απνηειέζκαηα πάλσ ζε ράξηεο.   

Οη εθαξκνγέο GIS ρξεζηκνπνηνύληαη ζε δηάθνξνπο επηζηεκνληθνύο θιάδνπο, όπσο ζηελ επηζηήκε 

ηεο Γεσγξαθίαο, αθνύ έρνπλ ηελ δπλαηόηεηα λα ελζσκαηώλνπλ ηα ρσξηθά κε ηα πεξηγξαθηθά 

δεδνκέλα, επηηξέπνληαο έηζη ηελ δηαδηθαζία ηεο ρσξηθήο αλάιπζεο. [43] 

Οη εθαξκνγέο GIS, απνηππώλνπλ ρσξηθά δεδνκέλα ζε ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ, ην νπνίν κπνξεί 

λα είλαη γεσγξαθηθό, θαξηεζηαλό ή γεσγξαθηθό. Όπσο είπακε, ηα ρσξηθά δεδνκέλα κπνξνύλ λα 

ζπζρεηηζηνύλ θαη κε πεξηγξαθηθά δεδνκέλα. Γηα παξάδεηγκα  π.ρ. δηάθνξα ζεκεία πνπ 

αλαπαξηζηνύλ πεξηνρέο ηνπ πιαλήηε ζπλδένληαη κε έλα πίλαθα πνπ θαηαγξάθεη ην εηήζην ύςνο 

βξνρήο θαη ηελ κέζε ζεξκνθξαζία ησλ πεξηνρώλ απηώλ.  

΢ 
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Ζ νπηηθνπνίεζε ησλ απνηειεζκάησλ θαη ε ραξηνγξαθηθή ηνπο απόδνζε ζηηο εθαξκνγέο GIS 

ιακβάλεη ρώξα κε κεζόδνπο πνπ αλήθνπλ ζε δύν θαηεγνξίεο: ηα ςεθηδσηά γξαθηθά (raster 

graphics) θαη ηα δηαλπζκαηηθά γξαθηθά (vector graphics).[44][45] 

Με ηε κέζνδν ησλ ςεθηδσηώλ γξαθηθώλ νη ράξηεο απνηεινύληαη από πιαθίδηα (tiles) εηθόλσλ. 

Με ηε κέζνδν ησλ δηαλπζκαηηθώλ γξαθηθώλ νη ράξηεο ζρεκαηίδνληαη από δηαλύζκαηα, ζεκεία, 

επζείεο θαη πνιύγσλα.  

΢ηα πξνεγνύκελα θεθάιαηα, είδακε ην επίπεδν ηεο εθαξκνγήο ην νπνίν αλήθεη ζην back end 

κέξνο (αccess data layer) θαη ην νπνίν απνηειείηαη από ηε βάζε δεδνκέλσλ PostgreSQL, ηνλ 

δηαθνκηζηή Geoserver θαη ηνλ δηαθνζκηζηή node.js. ΢ε απηό ην θεθάιαην ζα αζρνιεζνύκε κε ην 

front end κέξνο ηεο εθαξκνγήο καο (presentation layer). 

 

Γ΄.2 Γενική Περιγραθή ηης Δθαρμογής 

Ζ εθαξκνγή απνηειείηαη από ην back end θαη ην frond end κέξνο. Σν back end κέξνο (data access 

layer) απαξηίδεηαη από ηε βάζε δεδνκέλσλ postgreSQL, ην δηαθνκηζηή Geoserver θαη ην 

δηαθνκηζηή node.js. To front end κέξνο απνηειείηαη από ην web κέξνο ηεο εθαξκνγήο, δειαδή ην 

αξρείν index.html, ην αξρείν styles.css θαη ηα αξρεία .js. 

 

Γ΄.3 Block Γιάγραμμα και Γιάγραμμα Ροής Γεδομένφν 

΢ηηο δύν επόκελεο εηθόλεο βιέπνπκε ην Block Γηάγξακκα θαη ην Γηάγξακκα Ρνήο Γεδνκέλσλ 

(ΓΡΓ) Data Flow Diagram (DFD), ηεο εθαξκνγήο webGIS. 

΢ην Γηάγξακκα Ρνήο Γεδνκέλσλ βιέπνπκε ηηο θπξηόηεξεο δηεξγαζίεο ηεο εθαξκνγήο θαζώο θαη 

ηα νξίζκαηα πνπ απνζηέιινληαη κεηαμύ ηνπο. Δπίζεο βιέπνπκε ηελ επηθνηλσλία ηεο εθαξκνγήο 

κε ηνπο δηαθνκηζηέο πνπ βξίζθνληαη εθηόο ηεο εθαξκνγήο δειαδή, ηνλ Maptiler, ηνλ NOTAM θαη 

METAR server. 
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Γ΄.4 Βάζη Γεδομένφν PostgreSQL 

 

Γ΄.4.1  Πίνακας Waypoints_Layer 

Ο πξώηνο πίλαθαο  πνπ επηιέμακε λα δεκηνπξγήζνπκε, είλαη ν πίλαθαο waypoints_layer. Χο 

waypoint νξίδνπκε έλα λνεηό ζεκείν ζηνλ αεξνλαπηηθό ράξηε πνπ έρεη ζηαζεξέο γεσγξαθηθέο 

ζπληεηαγκέλεο θαη έλα όλνκα. Σα waypoints είλαη ζεκεία αλαθνξάο πνπ βνεζνύλ ηνπο πηιόηνπο 

ησλ αεξνζθαθώλ λα πξνζδηνξίζνπλ κε αθξίβεηα ηελ γεσγξαθηθή ζέζε ηνπο πάλσ ζηνλ ράξηε. 

Δπίζεο ρξεζηκεύνπλ ζην λα νξηζηνύλ νη αεξνδηάδξνκνη, νη δηαδηθαζίεο απνγείσζεο Standard 

Instrument Departure (S.I.D), νη δηαδηθαζίεο πξνζγείσζεο Standard Arrival (ST.AR) θαη ηα όξηα 

ηνπ Flight Information Region (FIR) θάζε ρώξαο.  

Έρνπκε δύν είδε waypoints. Σα waypoints πνπ βξίζθνληαη ζηνπο ζεκαηηθνύο αεξνπνξηθνύο 

ράξηεο Instrument Flight Rules (IFR)  θαη ηα waypoints πνπ βξίζθνληαη ζε ράξηεο Visual Flight 

Rules (VFR). Γηα απηό ηνλ ιόγν ζηελ αξρή δεκηνπξγήζεθαλ νη πίλαθεο waypoints θαη 

waypoints_vfr. Ο πξώηνο πίλαθαο πεξηέρεη ηα ζεκεία πνπ βξίζθνληαη ζηνπο IFR ράξηεο ελώ ν 

δεύηεξνο ηα ζεκεία πνπ βξίζθνληαη ζηνπο VFR ράξηεο.  

Οη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ησλ waypoints  ηνπ FIR Αζελώλ αλαθηήζεθαλ από ην εγρεηξίδην 

Αεξνλαπηηθώλ ΠιεξνθνξηώλAeronautical Information Pubication Greece  (A.I.P). Αληίζηνηρα, ηα 

waypoints ησλ FIR Ρώκεο, Μπξίληεδη, Μηιάλνπ αλαθηήζεθαλ από ην αληίζηνηρν A.I.P ηεο 

Ηηαιίαο. Σα VFR waypoints ηεο Διιάδαο αλαθηήζεθαλ θαη απηά από ηo A.I.P Greece. Λόγσ 

κεγάινπ όγθνπ ησλ δεδνκέλσλ πνπ ρξεζηκνπνηεί ε εθαξκνγή καο, δελ πεξάζηεθαλ ζηε Βάζε 

Γεδνκέλσλ ηα VFR waypoints ηεο Ηηαιίαο. 

Ο θάζε πίλαθαο πνπ πεξηέρεη ηα waypoints, έρεη ηηο παξαθάησ ηδηόηεηεο:  label πνπ αληηζηνηρεί 

ζην όλνκα ηνπ ζεκείνπ (ην νπνίν απνηειείηαη από 5 γξάκκαηα γηα ηα ifr waypoints θαη 

πεξηζζόηεξα από 5  γηα ηα vfr waypoints), coordinates πνπ αληηζηνηρεί ζηηο γεσγξαθηθέο 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ θαη fir πνπ αληηζηνηρεί ζην FIR ζην νπνίν αλήθεη ην ζεκείν. Οη 

ζπληεηαγκέλεο είλαη απνζεθεπκέλεο ζύκθσλα κε ηελ επέθηαζε postGIS. Ζ ζύληαμε ηεο εληνιήο 

SQL πνπ απνζεθεύεη έλα ζεκείν ζηνλ αεξνλαπηηθό ράξηε κε όλνκα name θαη ζπληεηαγκέλεο 

longitude θαη latitude, είλαη:  

INSERT INTO WAYPOINTS_LAYER (LABEL, COORDINATES, FIR) VALUES 

(name, ST_SetSRID (ST_MakePoint (longitude, latitude), 4326), fir) 
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Ζ ζπλάξηεζε ST_MakePoint ηεο επέθηαζεο postGIS δεκηνπξγεί έλα ζεκείν, ιακβάλνληαο δύν 

νξίζκαηα πνπ αληηζηνηρνύλ ζηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ζεκείνπ, γεσγξαθηθό κήθνο θαη γεσγξαθηθό 

πιάηνο, αληίζηνηρα.  

Ζ ζπλάξηεζε ST_SetSRID ρξεζηκεύεη γηα λα πξνζδηνξίζνπκε ζε πνην γεσγξαθηθό ζύζηεκα 

αλαθνξάο ζπληεηαγκέλσλ ζα αλήθεη ην ζεκείν απηό. Ζ εθαξκνγή καο ρξεζηκνπνηεί ην 

γεσγξαθηθό ζύζηεκα αλαθνξάο ζπληεηαγκέλσλ WGS 1984, EPSG:4326. Ζ ζπλάξηεζε 

ST_SetSRID δέρεηαη δύν νξίζκαηα. Σν πξώην όξηζκα είλαη ην ζεκείν πνπ επηζηξέθεη ε 

ζπλάξηεζε ST_MakePoint θαη ην δεύηεξν όξηζκα είλαη ν αξηζκόο πνπ αληηζηνηρεί ζην 

γεσγξαθηθό ζύζηεκα αλαθνξάο πνπ ρξεζηκνπνηνύκε. 

Γηα παξάδεηγκα γηα ην ζεκείν NEMES πνπ βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή ηεο Νεκέαο, ε ζύληαμε ηεο 

εληνιήο κε ηελ νπνία ζα απνζεθεπηεί ζηνλ πίλαθα waypoints ζηε Βάζε Γεδνκέλσλ είλαη: 

INSERT INTO WAYPOINTS_LAYER (LABEL, COORDINATES, FIR) VALUES  

('NEMES', ST_SetSRID (ST_MakePoint (22.5808, 37.7064), 4326), 'GREECE') 

 

΢πλνιηθά ν πίλαθαο waypoints_layer πεξηιακβάλεη 940 ζεκεία ελώ ν πίλαθαο 

waypoints_vfr_layer πεξηιακβάλεη 270 ζεκεία. 

 

Γ΄.4.2  Πίνακας Navaids_Layer 

΢ηνπο ζεκαηηθνύο αεξνπνξηθνύο ράξηεο ην waypoint απνηειεί βαζηθό ζηνηρείν. Έλα αθόκα 

βαζηθό ζηνηρείν ζηνπο ράξηεο απηνύο είλαη ην ξαδηνβνήζεκα (navaid). Ζ ζπζθεπή απηή βνεζά  

έλα αεξνζθάθνο κε ελεξγεηηθό ηξόπν λα πξνζδηνξίζεη ηελ ζέζε ηνπ ζηνλ ράξηε. Απνηειείηαη από 

έλα πνκπό, κηα θεξαία ή  ζπζηνηρίεο θεξαηώλ, κε ηηο νπνίεο εθπέκπεηαη ειεθηξνκαγλεηηθό ζήκα 

πξνο έλα αεξνπιάλν. Σν ζήκα απηό πεξηιακβάλεη ην αλαγλσξηζηηθό όλνκα ηνπ 

ξαδηνβνεζήκαηνο, ην νπνίν ζπλήζσο απνηειείηαη από ηξηα γξάκκαηα (π.ρ KRK γηα ην 

ξαδηνβνήζεκα πνπ βξίζθεηαη ζηελ πεξηνρή Λεπθίκκε ηεο Κέξθπξαο). 

Ζ απνζήθεπζε ησλ ξαδηνβνεζεκάησλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ  επηηπγράλεηαη κε ηελ δεκηνπξγία ηνπ 

πίλαθα navaids_layer. ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα έλα ξαδηνβνήζεκα απεηθνλίδεηαη ζηνλ ράξηε κε ηνλ 

ίδην ηξόπν όπσο έλα waypoint, δειαδή σο έλα ζεκείν.  Γη απηό ηνλ ιόγν ν πίλαθαο navaids_layer 

έρεη ηηο ίδηεο ηδηόηεηεο κε ηνλ πίλαθα waypoints_layer, δειαδή label, coordinates, fir. Οη 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ ξαδηνβνεζήκαηνο είλαη απνζεθεπκέλεο ζύκθσλα κε ηελ επέθηαζε postGIS.  

Παξόκνηα ε ζύληαμε ηεο εληνιήο SQL γηα ηελ απνζήθεπζε ζηνλ πίλαθα navaids_layer ελόο 

ξαδηνβνεζήκαηνο κε όλνκα name θαη ζπληεηαγκέλεο longitude θαη latitude, είλαη:  



ΚΔΦΑΛΑΗΟ Γ΄.  ΑΡΥΗΣΔΚΣΟΝΗΚΖ ΣΖ΢ ΔΦΑΡΜΟΓΖ΢  37 

 

INSERT INTO NAVAIDS_LAYER (LABEL, COORDINATES, FIR) VALUES 

(name, ST_SetSRID (ST_MakePoint (longitude, latitude), 4326), fir) 

 

Γηα παξάδεηγκα γηα ην ξαδηνβνήζεκα V.O.R πνπ βξίζθεηαη εληόο ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο Κέξθπξαο 

κε όλνκα GAR, ε ζύληαμε ηεο εληνιήο κε ηελ νπνία ζα απνζεθεπηεί ζηνλ πίλαθα waypoints ζηε 

Βάζε Γεδνκέλσλ είλαη: 

INSERT INTO NAVAIDS_LAYER (LABEL, COORDINATES, FIR) VALUES 

('GAR', ST_SetSRID (ST_MakePoint (19.9094, 39.6064), 4326), 'GREECE') 

 

΢πλνιηθά ν πίλαθαο navaids_layer πεξηιακβάλεη 217 ξαδηνβνεζήκαηα. 

 

Γ΄.4.3  Πίνακας Aerodromes_Layer 

΢ηελ ζπλέρεηα δεκηνπξγήζεθε ν πίλαθαο aerodromes_layer ν νπνίνο πεξηέρεη 41 αεξνδξόκηα ηεο 

Διιάδνο θαη 224 ηεο Ηηαιίαο. Έλα αεξνδξόκην αλαπαξίζηαηαη ζηνπο ζεκαηηθνύο αεξνπνξηθνύο 

ράξηεο σο ζεκείν κε ζπγθεθξηκέλεο ζπληεηαγκέλεο πνπ είλαη δεκνζηεπκέλεο ζην εγρεηξίδην AIP 

ηεο ρώξαο ηνπ αεξνδξνκίνπ. ΢ηελ εθαξκνγή καο, νη ζπληεηαγκέλεο αλαθηήζεθαλ από ην AIP 

Διιάδαο θαη AIP Ηηαιίαο. Ο πίλαθαο aerodromes_layers έρεη ηηο ηδηόηεηεο label πνπ αληηζηνηρεί 

ζην όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ όπσο απηό έρεη νξηζηεί θαηά ICAO θαη έρεη κήθνο 4 γξάκκαηα, 

coordinates πνπ αληηζηνηρεί ζηηο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ηνπ αεξνδξνκίνπ δειαδή ζην 

γεσγξαθηθό πιάηνο θαη γεσγξαθηθό κήθνο ζύκθσλα κε ηελ επέθηαζε ηνπ postGIS θαη fir πνπ 

αληηζηνηρεί ζηελ ρώξα πνπ αλήθεη ην αεξνδξόκην. 

 

Γ΄.4.4  Πίνακας Airways 

Έρνληαο θηηάμεη ηνπο πίλαθεο κε ηα waypoints ifr, waypoints vfr, ξαδηνβνεζήκαηα navaids θαη 

αεξνδξόκηα κπνξνύκε λα πξνρσξήζνπκε ζην επόκελν ζεκαληηθό ζηνηρείν ησλ αεξνπνξηθώλ 

ζεκαηηθώλ ραξηώλ, πνπ είλαη νη αεξνδηάδξνκνη. Οη αεξνδηάδξνκνη είλαη λνεηέο επζείεο πάλσ ζηνλ 

ράξηε νη νπνίεο απεηθνλίδνπλ πνξείεο πνπ πξέπεη λα αθνινπζήζνπλ ηα αεξνζθάθε όηαλ ζέινπλ 

λα πεηάμνπλ από έλα κέξνο ζε έλα άιιν. Έλαο αεξνδηάδξνκνο νξίδεηαη όπσο κηα επζεία, νξίδεηαη 

δειαδή από δύν ζεκεία. Σα ζεκεία απηά κπνξεί λα είλαη δύν waypoints, δύν ξαδηνβνεζήκαηα 

navaids ή ζπλδπαζκόο θαη ησλ δύν. Δπίζεο έλαο αεξνδηάδξνκνο έρεη έλα όλνκα πνπ απνηειείηαη 

από έλα γξάκκα θαη έλαλ αξηζκό. Γελ είλαη απαξαίηεην, ν αεξνδηάδξνκνο λα είλαη ζπλερόκελνο 

από έλα αξρηθό waypoint ζε έλα ηειηθό waypoint. Πνιιέο θνξέο ν αεξνδηάδξνκνο κπνξεί λα 

απνηειείηαη από κε ζπλερόκελα ηκήκαηα.  
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Ζ επεμεξγαζία ησλ αεξνδηαδξόκσλ έγηλε κε κε απηνκαηνπνηεκέλν ηξόπν, θαζώο δελ ππάξρνπλ 

ςεθηαθά απνηππσκέλνη ζην Α.Η.P κε κνξθή δεδνκέλσλ, παξά κόλν ζε ζεκαηηθνύο αεξνπνξηθνύο 

IFR ράξηεο ζε αξρεία pdf . Σα εγρεηξίδηα πνπ ρξεζηκνπνηήζεθαλ είλαη ηα AIP Greece October 

2020 θαη AIP Italy November 2020. Σα ζεκεία πνπ νξίδνπλ έλαλ αεξνδηάδξνκν δελ ππάξρνπλ ζε 

ειεθηξνληθή ή έληππε κνξθή όπσο ππάξρνπλ άιια ζηνηρεία π.ρ ηα waypoints.  Ζ δηαδηθαζία πνπ 

αθνινπζήζεθε, μεθίλεζε αξρηθά κε ηελ θαηαγξαθή ηνπ θάζε αεξνδηαδξόκνπ από ζεκαηηθό 

αεξνλαπηηθό ράξηε ησλ ζεκείσλ waypoints ή ζεκείσλ ξαδηνβνεζεκάησλ navaids από ηα νπνία 

απνηειείηαη. Έπεηηα, δεκηνπξγήζεθε ν βνεζεηηθόο πίλαθαο airways, ζηελ βάζε δεδνκέλσλ, ν 

νπνίνο εθηόο από ηα ζεκεία πνπ έρεη ν θάζε αεξνδηάδξνκνο, πξνζηέζεθε επηπιένλ ε ηδηόηεηα 

segment, ε νπνία πξνζδηνξίδεη ην ηκήκα ηνπ θάζε αεξνδηαδξόκνπ, ζην νπνίν αληηζηνηρεί ην 

ζπγθεθξηκέλν ζεκείν. Έηζη θαηέζηε εθηθηό, έλαο δηάδξνκνο λα έρεη μερσξηζηά ηκήκαηα, ζε 

δηαθνξεηηθά κέξε ηνπ ράξηε.  

΢πλνιηθά ν πίλαθαο airways πεξηιακβάλεη ζην ζύλνιν 342 segments, δειαδή 342 ηκήκαηα 

αεξνδηαδξόκσλ θαη ηα νπνία αληηζηνηρνύλ ζε 1812 ζεκεία waypoints θαη ζεκεία navaids. 

Λόγσ ηνπ κεγάινπ όγθνπ ησλ αεξνδηαδξόκσλ πνπ ππάξρνπλ ζην FIR κηαο ρώξαο 

δεκηνπξγήζεθαλ κόλν νη ράξηεο ηεο Διιάδαο θαη ηεο Ηηαιίαο. 

  

Γ΄.4.5  Πίνακας Airways_Layer 

΢ηε ζπλέρεηα, δεκηνπξγήζεθε ζηε βάζε δεδνκέλσλ ν πίλαθαο airways_layer, ηνπ νπνίνπ ε θάζε 

εγγξαθή αληηζηνηρεί ζε έλα ηκήκα αεξνδηαδξόκνπ πνπ ελώλεη δύν ζεκεία (waypoints ή navaids 

ζεκεία). Ζ ηδηόηεηα coordinates  ηνπ πίλαθα airways_layer απνζεθεύεη ηηο ζπληεηαγκέλεο 

ζύκθσλα κε ηελ επέθηαζε postGIS . 

Ζ ζπλάξηεζε ST_MakeLine ηεο επέθηαζεο postGIS δέρεηαη δύν νξίζκαηα. Κάζε όξηζκα είλαη ε 

ηηκή πνπ επηζηξέθεη ε ζπλάξηεζε ST_MakePoint θαη αληηζηνηρεί ζε έλα ζεκείν, όπσο είδακε 

ζηελ δεκηνπξγία ηνπ πίλαθα waypoints_layer. 

 Ζ ζύληαμε ηεο εληνιήο SQL postGIS γηα επζύγξακκν ηκήκα πνπ ελώλεη δύν ζεκεία ζηνλ ράξηε 

είλαη :  

INSERT INTO AIRWAYS_LAYER (LABEL, COORDINATES) VALUES 

(name, ST_MakeLine (ST_SetSRID (ST_MakePoint (longitude_pointA, 

 latitude_pointA), 4326),ST_SetSRID (ST_MakePoint (longitude_pointB, 

 latitude_pointB), 4326)))  
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΢ην παξάδεηγκά καο, γηα ην ηκήκα ηνπ αεξνδηαδξόκνπ Α14 πνπ ελώλεη ηα ζεκεία KRK θαη 

MALED είλαη: 

INSERT INTO AIRWAYS_LAYER (LABEL, COORDINATES) VALUES 

('A14', ST_MakeLine (ST_SetSRID (ST_MakePoint (20.0706, 39.4431), 4326), 

ST_SetSRID (ST_MakePoint (20.3033, 39.2208), 4326))) 

 

Ο πίλαθαο airways_layer πεξηιακβάλεη ζπλνιηθά 1469 ηκήκαηα αεξνδηαδξόκσλ. 

 

Γ΄.4.6  Πίνακας VFR_Layer 

΢ηελ ζπλέρεηα ν πίλαθαο πνπ δεκηνπξγήζακε είλαη ν πίλαθαο vfr_layer. Ζ Πεξηνρή Πιεξνθνξηώλ 

Πηήζεο FIR (Flight Information Region) είλαη κηα πεξηνρή ελαέξηνπ ρώξνπ ζηελ νπνία παξέρεηαη 

ππεξεζία Πιεξνθνξηώλ Πηήζεσλ (Flight Information Service) γηα θάζε αεξνζθάθνο πνπ πεηά 

εληόο ηεο πεξηνρήο απηήο.  

Κάζε πεξηνρή FIR έρεη έλα όλνκα πνπ απνηειείηαη από 4 γξάκκαηα θαη ην νπνίν έρεη δνζεί από 

ηνλ Γηεζλή Οξγαληζκό Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο ICAO. Γηα παξάδεηγκα ε Διιάδα έρεη ηo ΑΣΖΗΝΑ 

FIR ελώ ε Ηηαιία ηα FIR Μπξηληηδίνπ, Ρώκεο, Μηιάλνπ. Σα αληίζηνηρα νλόκαηα είλαη LGGG, 

LIBB, LIRR, LIMM. 

Ζ απεηθόληζε ησλ ζπγθεθξηκέλσλ πεξηνρώλ ζηνλ ράξηε γίλεηαη κε ηελ δεκηνπξγία ηνπ πίλαθα 

vfr_layer. Ο πίλαθαο απηόο έρεη ηηο ηδηόηεηεο  label, πνπ αληηζηνηρεί ζην όλνκα ηνπ FIR, 

coordinates, πνπ αληηζηνηρεί ζηηο ζπλεηαγκέλεο ηεο πεξηνρήο θαη fir πνπ αληηζηνηρεί ζηε ρώξα 

ζηελ νπνία αλήθεη.   

Οη ζπληεηαγκέλεο είλαη απνζεθεπκέλεο ζύκθσλα κε ηελ επέθηαζε postGIS θαη νξίδνπλ έλα 

πνιύγσλν ζην νπνίν αληηζηνηρεί ε ζπγθεθξηκέλε πεξηνρή FIR. 

Ζ ζύληαμε ηεο εληνιήο SQL γηα ηελ απνζήθεπζε ελόο πνιπγώλνπ πνπ απνηειείηαη από ζεκεία κε 

ζπληεηαγκέλεο (x1,y1),(x2,y2),…,(xn,yn) ζύκθσλα κε ηελ επέθηαζε postGIS είλαη: 

INSERT INTO VFR_LAYER (LABEL, COORDINATES, FIR) VALUES 

(label, ST_Polygon ('LINESTRING (longitude_x1 latitude_y1, longitude_x2  

latitude_y2,…,longitude_xn latitude_yn) ::geometry,4326), fir) 

 

Γηα παξάδεηγκα γηα ην FIC Μπξηληηδίνπ, ε εληνιή είλαη : 

INSERT INTO VFR_LAYER (LABEL, COORDINATES, FIR) VALUES 

('BRINDISI FIR LIBB', ST_Polygon ('LINESTRING (19.0000 38.8856, 19.0000 
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39.2933, 19.0000 39.8167, 19.0000 40.0567, 19.0000 40.2447, 19.0000 

40.5983, 19.0000 40.7572, 18.9517 40.8917, 18.8667 41.1336, 18.1292  

41.5028, 17.2483 41.9283, 16.0489 42.5078, 15.7483 42.7039, 15.4375 

42.9075, 14.7978 43.3117, 14.5069 43.5022, 13.3417 43.5192, 13.0853 

42.9183, 13.5956 42.3489, 13.7375 42.1889, 14.3844 41.4511, 14.8069 

41.3067, 15.1275 41.2017, 15.1714 41.1078, 15.4172 40.6906, 15.6186 

40.3444, 15.8075 40.0161, 16.0392 39.6150 16.2544 39.2408, 16.3261 

39.1622, 16.5272 38.9844, 17.1725 38.8850, 19.0000 38.8856)' :: 

 geometry, 4326), 'ITALY') 

 

Γ΄.4.7  Πίνακες LGC_Layer, LGD_Layer και LGM_Layer 

Ο επόκελνο πίλαθαο ζηε βάζε δεδνκέλσλ είλαη ν πίλαθαο lgc_layer. Ο πίλαθαο απηόο πεξηέρεη ηηο 

ειεγρόκελεο πεξηνρέο. Διεγρόκελεο πεξηνρέο είλαη δεζκεπκέλεο πεξηνρέο ζηηο νπνίεο 

απαγνξεύεηαη ε πηήζε αεξνζθαθώλ άλεπ αδείαο. Οη πεξηνρέο απηέο νξίδνληαη από ζηαζεξά 

ζεκεία θαη έρνπλ ηελ κνξθή πνιπγώλσλ. Κάζε ρώξα έρεη αλαξηεκέλεο ηηο πεξηνρέο απηέο ζην 

δηθό ηεο εγρεηξίδην αεξνλαπηηθώλ πιεξνθνξηώλ AIP.  

Ο πίλαθαο lgc_layer έρεη ηηο ηδηόηεηεο label πνπ αληηζηνηρεί ζην όλνκα ηεο πεξηνρήο, coordinates 

πνπ αληηζηνηρεί ζηηο ζπληεηαγκέλεο ηεο πεξηνρήο θαη fir πνπ αληηζηνηρεί ζην FIR ηεο ρώξαο ηελ 

νπνία αλήθεη. 

Οη ζπληεηαγκέλεο είλαη απνζεθεπκέλεο ζύκθσλα κε ηελ επέθηαζε postGIS. Ζ ζύληαμε ηεο 

εληνιήο SQL είλαη ίδηα όπσο θαη κε ηηο πεξηνρέο FIR.  

Γηα παξάδεηγκα γηα ηελ ειεγρόκελε πεξηνρή LGC-SIDARI ε νπνία βξίζθεηαη ζηα βόξεηα ηνπ 

λεζηνύ ηεο Κέξθπξαο είλαη: 

INSERT INTO LGC_LAYER (LABEL, COORDINATES, FIR) VALUES 

('LGC-SIDARI', ST_Polygon ('LINESTRING (19.6253 39.7672, 19.8498 

 39.8337, 19.8663 39.8172, 19.7250 39.7175, 19.6253 39.7672)' :: 

 geometry, 4326), 'GREECE') 

 

Οη πίλαθεο LGR_layer, LGD_layer, LGM_layer πεξηέρνπλ αληίζηνηρα ηηο απαγνξεπκέλεο 

πεξηνρέο LGR, ηηο επηθίλδπλεο πεξηνρέο LGD θαη ηηο ζηξαηησηηθέο πεξηνρέο LGM. Οη 

απαγνξεπκέλεο πεξηνρέο LGR, επηθίλδπλεο πεξηνρέο LGD θαη ζηξαηησηηθέο πεξηνρέο LGM 

απεηθνλίδνληαη παξόκνηα όπσο θαη νη ειεγρόκελεο πεξηνρέο. Δίλαη θαη απηέο πνιύγσλα θαη νη 

ζπληεηαγκέλεο ηνπο απνζεθεύνληαη κε ηνλ ίδην ηξόπν όπσο νη ειεγρόκελεο πεξηνρέο ζηνλ πίλαθα 

LGC.  
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Γ΄.4.8  Πίνακας ΜΣΜΑ_Layer 

΢ηνλ πίλαθα mtma_layer πεξηέρνληαη  νη ηεξκαηηθέο πεξηνρέο. Σεξκαηηθέο πεξηνρέο νλνκάδνληαη 

νη πεξηνρέο νη νπνίεο πεξηθιείνπλ έλα αεξνδξόκην θαη απνηεινύλ ηελ πεξηνρή πξνζέγγηζήο ηνπ. 

Κάζε αεξνζθάθνο πνπ ζα εηζέιζεη ζηελ πεξηνρή απηή νθείιεη λα επηθνηλσλήζεη κε ηνλ ειεγθηή 

πξνζέγγηζεο πνπ βξίζθεηαη ζην αεξνδξόκην απηό, ώζηε λα ιάβεη νδεγίεο γηα ηελ πνξεία πνπ ζα 

πξέπεη λα αθνινπζήζεη ζηε ζπλέρεηα. Ζ πεξηνρή απηή είλαη έλα πνιύγσλν, ην νπνίν λνεηά 

εθηείλεηαη πξνο ηα πάλσ κέρξη θάπνην ζπγθεθξηκέλν ύςνο. Αλ ε ηεξκαηηθή πεξηνρή αλήθεη ζε 

πνιηηηθό αεξνδξόκην νλνκάδεηαη απιά ΣΜΑ, αλ αλήθεη ζε ζηξαηησηηθό νλνκάδεηαη ΜΣΜΑ. Δδώ 

γηα ιόγνπο ζπληνκίαο δεκηνπξγήζεθε ν πίλαθαο ΜΣΜΑ_layer ζηνλ νπνίν πεξηιακβάλνληαη  νη 

ζηξαηησηηθέο ΜΣΜΑ θαη πνιηηηθέο ΣΜΑ ηεξκαηηθέο πεξηνρέο καδί.  Ο πίλαθαο MTMA_layer 

πεξηιακβάλεη 27 εγγξαθέο όζεο είλαη θαη ην πιήζνο ησλ ηεξκαηηθώλ πεξηνρώλ ηεο Διιάδαο. 

Κάζε εγγξαθή έρεη ηδηόηεηεο όλνκα πνπ αληηζηνηρεί ζην όλνκα ηεο Σεξκαηηθήο Πεξηνρήο θαζώο 

θαη ην ύςνο κέρξη ην νπνίν εθηείλεηαη ε πεξηνρή απηή, ζπληεηαγκέλεο θαη ην FIR ηεο ρώξαο ζηελ 

νπνία αλήθεη. Οη ζπληεηαγκέλεο είλαη απνζεθεπκέλεο ζύκθσλα κε ην πξόηππν postGIS. Ζ εληνιή 

γηα ηελ απνζήθεπζε ησλ ζπληαγκέλσλ είλαη παξόκνηα όπσο θαη ησλ Διεγρόκελσλ πεξηνρώλ 

LGC.  

Γηα παξάδεηγκα γηα ηελ ΜΣΜΑ Νόηηνο Σνκέαο ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο  Αλδξαβίδαο ε εληνιή 

απνζήθεπζεο είλαη: 

INSERT INTO MTMA_LAYER (LABEL, COORDINATES, FIR) VALUES 

('ANDRAVIDA MTMA SOUTH SECTOR UNL 1000 AGL', ST_Polygon ('LINESTRING 

 (19.6917 38.1500, 21.2758 37.9333, 21.9813 37.4583, 21.6333 37.4167, 

 21.3167 36.6833, 19.6667 37.0000, 19.6667 38.0000, 19.6917 38.1500)' :: 

 geometry,  4326), 'GREECE') 

 

Γ΄.4.9  Πίνακας CTR_Layer 

΢ηνλ πίλαθα CTR_layer πεξηέρνληαη νη πεξηνρέο CTR. Ζ πεξηνρή CTR (Controlled Traffic 

Region) είλαη ε πεξηνρή γύξσ από έλα αεξνδξόκην, ηελ νπνία δηέξρνληαη ζπλήζσο όζα 

αεξνζθάθε πξόθεηηαη λα πξνζγεησζνύλ ή λα απνγεησζνύλ από απηό. Έρεη ζπλήζσο ην ζρήκα 

θύθινπ ή πνιπγώλνπ. Ζ πεξηνρή CTR εθηείλεηαη σο έλα νξηζκέλν ύςνο, ζπγθεθξηκέλν γηα θάζε 

αεξνδξόκην. Όζα αεξνζθάθε βξίζθνληαη εληόο ηεο CTR πεξηνρήο επηθνηλσλνύλ κε ηνλ Πύξγν 

Διέγρνπ ηνπ αεξνδξνκίνπ θαη ιακβάλνπλ νδεγίεο 
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Γηα ηελ απεηθόληζε ηεο CTR πεξηνρήο δεκηνπξγήζεθε ν πίλαθαο CTR_layer ηνπ νπνίνπ θάζε 

εγγξαθή έρεη ηηο ηδηόηεηεο label, ζπληεηαγκέλεο θαη FIR ηεο ρώξαο ζηελ νπνία αλήθνπλ. Οη 

ζπληεηαγκέλεο είλαη απνζεθεπκέλεο ζύκθσλα κε ηελ επέθηαζε postGIS. Μηα CTR έρεη ζπλήζσο 

ην ζρήκα ηνπ θύθινπ ελώ θάπνηεο θνξέο κπνξεί λα είλαη έλα πνιύγσλν π.ρ όηαλ εθάπηεηαη ησλ 

εμσηεξηθώλ ζπλόξσλ ηνπ ειιεληθνύ FIR.  

Ζ ζύληαμε SQL ηεο εληνιήο απνζήθεπζεο όηαλ πξόθεηηαη γηα πνιύγσλν είλαη ίδηα κε απηέο πνπ 

έρνπκε δεη κέρξη ηώξα. Όηαλ πξόθεηηαη γηα θύθιν κε αθηίλα radius, ελόο αεξνδξνκίνπ κε 

ζπληεηαγκέλεο longitude θαη latitude ηόηε είλαη: 

INSERT INTO CTR_LAYER (LABEL, COORDINATES, FIR) VALUES 

(label, ST_Buffer (ST_GeomFromGeoJSON ('{"type" : "Point", "coordinates" 

 : [longitude, latitude') :: geography, radius, 'quad_segs = 64') :: 

 geometry, 'GREECE') 

 

Γηα παξάδεηγκα γηα ηελ CTR πεξηνρή ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο ΢νύδαο είλαη: 

INSERT INTO CTR_LAYER (LABEL, COORDINATES, FIR) VALUES 

('LGSA', ST_Buffer (ST_GeomFromGeoJSON ('{"type" : "Point", 

 "coordinates" : [24.1511, 35.5314 ]}') :: geography, 18600, 'quad_segs 

 = 64') :: geometry, 'GREECE') 

 

Γ΄.4.10   Πίνακας FPL 

Ο επόκελνο πίλαθαο πνπ πεξηιακβάλεη ε βάζε δεδνκέλσλ καο είλαη ν πίλαθαο FPL θαη 

δεκηνπξγήζεθε γηα ηνλ ρεηξηζκό ησλ ζρεδίσλ πηήζεο πνπ θαηαηίζεληαη από ηνλ ειεγθηή ελαέξηαο 

θπθινθνξίαο. ΢ηελ επόκελε εηθόλα βιέπνπκε ην πξόηππν έληππν θαηά ICAO, γηα ηελ θαηάζεζε 

ελόο ζρεδίνπ πηήζεο θαη ηα αληίζηνηρα πεδία πνπ πεξηιακβάλεη. 
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O πίλαθαο FPL έρεη ηδηόηεηεο όια ηα πεδία πνπ έρεη κηα θόξκα Flight Plan θαηά ην πξόηππν ηνπ 

ICAO. 

Οη ηδηόηεηεο ηνπ πίλαθα είλαη: 

 aircraftID   `  Υαξαθηεξηζηηθό θιήζεο ηνπ αεξνζθάθνπο 

 flightRules    Καλόλεο πηήζεο 

 typeOfFlight    Δίδνο πηήζεο 

 number    Αξηζκόο αεξνζθαθώλ

Δικόνα Γ΄3:  Πξόηππν έληππν θαηά ICAO ελόο ζρεδίνπ πηήζεο 
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 typeOfAircraft    Σύπνο αεξνζθάθνπο 

 wakeTurbulenceCat   Καηεγνξία Αεξνδηλώλ 

 equipment    Δμνπιηζκόο 

 departureAerodrome   Αεξνδξόκην αλαρώξεζεο 

 time     Ώξα αλαρώξεζεο 

 cruisingSpeed    Σαρύηεηα πηήζεο 

 level     Ύςνο ή Δπίπεδν πηήζεο 

 route     Γηαδξνκή 

 destinationAerodrome   Αεξνδξόκην πξννξηζκνύ 

 totalEET    ΢πλνιηθόο ρξόλνο πηήζεο 

 alternateAerodrome   Δλαιιαθηηθό αεξνδξόκην 

 secondAlternateAerodrome  Γεύηεξν ελαιιαθηηθό αεξνδξόκην 

 otherInformation   Άιιεο πιεξνθνξίεο 

 endurance    Γηάξθεηα θαπζίκσλ (εθθξαζκέλα ζε ρξνληθή δηάξθεηα) 

 personsOnBoard   Αξηζκόο επηβαηλόλησλ (πιήξσκα θαη επηβάηεο) 

 emergencyRadioUHF   ΢πζθεπέο επηθνηλσλίαο UHF 

 emergencyRadioVHF  ΢πζθεπέο επηθνηλσλίαο VHF 

 emergencyRadioELBA  ΢πζθεπέο επηθνηλσλίαο ELT 

 dinghies    Λέκβνη 

 polar     Πνιηθέο 

 desert     Δξήκνπ 

 maritime    Θάιαζζαο 

 jungle     Ενύγθιαο 

 jackets     ΢σζίβηα 

 light    ΢σζίβηα 

 floures    ΢σζίβηα 

 UHF    ΢σζίβηα 

 VHF    ΢σζίβηα 

 DinghiesSecond  (Γελ ρξεζηκνπνείηαη) 

 numberOfDinghies  Αξηζκόο Λεκβώλ 

 capacity   Υσξεηηθόηεηα ιέκβνπ 

 cover    Κάιπκα ιέκβνπ 

 color    Υξώκα ιέκβνπ 

 aircraftColorAndMarkings Υξώκα αεξνζθάθνπο 

 remarks    Παξαηεξήζεηο
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 pilotInCommand  Ολνκαηεπώλπκν ηνπ Κπβεξλήηε 

΢ηνλ πίλαθα FPL απνζεθεύνληαη ηα ζρέδηα πηήζεο πνπ γίλνληαη submit από ηελ θόξκα FPL. Έλα  

ζρέδην πηήζεο κόιηο γξαθηεί ή θνξησζεί ζηελ θόξκα FPL, θαη γίλεη submit από ηνλ ρξήζηε 

ζηέιλεηαη ζηελ βάζε δεδνκέλσλ κέζσ ηνπ δηαθνκηζηή node.js o νπνίνο ην ιακβάλεη από ηελ 

εθαξκνγή. 

 

Γ΄.4.11   Πίνακας FLIGHTS  

Ο επόκελνο πίλαθαο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ είλαη ν πίλαθαο flights. ΢ηνλ πίλαθα απηό 

απνζεθεύνληαη όιεο νη πηήζεηο νη νπνίεο είλαη έηνηκεο λα απνγεησζνύλ. Αθνξά δειαδή ηα ζρέδηα 

πηήζεο πνπ είλαη έηνηκα λα ελεξγνπνηεζνύλ από ηνλ ειεγθηή. Ζ ελεξγνπνίζε ηεο πηήζεο γίλεηαη 

κόιηο ν ειεγθηήο ιάβεη ην squawk από ην Κέληξν Διέγρνπ Πεξηνρήο Αζελώλ (Κ.Δ.Π.ΑΘ) θαη ην 

ζπκπιεξώζεη, ηόηε κπνξεί λα ελεξγνπνηήζεη ηελ πηήζε κε ηελ απνγείσζή ηεο. Όηαλ κηα πηήζε 

ηειεηώζεη, αθαηξείηαη ε αληίζηνηρε εγγξαθή ηεο από ηνλ πίλαθα flights. Ζ απνζήθεπζε ηνπ 

ελεξγνύ ζρεδίνπ πηήζεο ζηνλ πίλαθα flights θαη ε δηαγξαθή ηνπ από ηνλ πίλαθα flights κόιηο 

απηό «θιείζεη»  (πξνζγεησζεί ην αεξνζθάθνο) γίλεηαη κέζσ ηνπ δηαθνκηζηή node.js. 

Ο πίλαθαο flights έρεη ηηο παξαθάησ ηδηόηεηεο: 

 aircraftID   `  Υαξαθηεξηζηηθό θιήζεο ηνπ αεξνζθάθνπο 

 flightRules    Καλόλεο πηήζεο 

 typeOfFlight    Δίδνο πηήζεο 

 number    Αξηζκόο αεξνζθαθώλ 

 typeOfAircraft    Σύπνο αεξνζθάθνπο 

 wakeTurbulenceCat   Καηεγνξία Αεξνδηλώλ 

 equipment    Δμνπιηζκόο 

 departureAerodrome   Αεξνδξόκην αλαρώξεζεο 

 time     Ώξα αλαρώξεζεο 

 cruisingSpeed    Σαρύηεηα πηήζεο 

 level     Ύςνο ή Δπίπεδν πηήζεο 

 route     Γηαδξνκή 

 destinationAerodrome   Αεξνδξόκην πξννξηζκνύ 

 depOrArr   Αλαρσξεζέλ ή αθηθλνύκελν αεξνζθάθνο 

 active    Δλεξγή πηήζε
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Γ΄.4.12   Πίνακας AIP  

Ο ηειεπηαίνο πίλαθαο ηεο βάζεο δεδνκέλσλ είλαη ν πίλαθαο AIP. O πίλαθαο απηό πεξηέρεη 

πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ έλα αεξνδξόκην όπσο ην ύςνο (elevation) ζην νπνίν βξίζθεηαη,  ηνλ 

πξνζαλαηνιηζκό ηνπ δηαδξόκνπ πξνζγεηώζεο,  ην πιάηνο ηνπ ηξνρόδξνκνπ, ηελ θαηεγνξία 

ππξόζβεζεο, ηελ δηεύζπλζε ηνπ ζην Αεξνλαπηηθό  Γίθηπν ΢ηαζεξώλ Σειεπηθνηλσληώλ  A.F.T.N, 

ην είδνο ησλ θαπζίκσλ πνπ δηαζέηεη σο δηεπθνιύλζεηο, ηελ δηεύζπλζε, ηα ηειέθσλα, ην fax  θαη 

ην e-mail  ησλ δηνηθεηηθώλ ηνπ ππεξεζηώλ. Οη πιεξνθνξίεο απηέο είλαη δεκνζηεπκέλεο ζην 

εγρεηξίδην Aeronautical Information Publication (AIP) ην νπνίν εθδίδεηαη από ηελ Αξρή 

Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο ηεο ρώξαο. Γηα ιόγνπο ζπληνκίαο έρνπλ θαηαγξαθεί νη πιεξνθνξίεο πνπ 

αθνξνύλ ηα 41 αεξνδξόκηα κόλν ηεο Διιάδαο από ην AIP Greece.  

Ο πίλαθαο ΑΗΡ έρεη ηηο παξαθάησ ηδηόηεηεο:  

 name    Όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ θαηά ICAO 

 title     Όλνκα θαη ηίηινο ηνπ αεξνδξνκίνπ 

 elevation   Τςόκεηξν  

 address    Γηεύζπλζε 

 telephone   Σειέθσλν 

 fax    FAX 

 aftn    Γηεύζπλζε ζην AFTN 

 website    Ηζηνζειίδα ηνπ αεξνδξνκίνπ  

 email    Γηεύζπλζε ειεθηξνληθνύ ηαρπδξνκείνπ 

 fuel    Δίδνο θαπζίκσλ 

 fuellingfacilities  Πιεξνθνξίεο γηα ηηο εηαηξείεο ησλ θαπζίκσλ 

 firefighting   Καηεγνξία ππξόζβεζεο 

 taxiwaywidth   Πιάηνο ηξόρνδξνκνπ 

 runway    Γηάδξνκνο πξνζγείσζεο απνγείσζεο 
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Γ΄.5 Γιακομιζηής Geoserver 

Γ΄.5.1  Layers 

΢ην ζύλνιν ν Geoserver θαηαζθεπάδεη 12 layers ηα νπνία είλαη: 

 aerodromes_layer 

 airways_layer 

 waypoints_layer 

 waypoints_vfr_layer 

 navaids_layer 

 ctr_layer 

 lgc_layer 

 lgd_layer 

 lgm_layer 

 lgr_layer 

 mtma_layer 

 mfr_layer 

Σα παξαπάλσ layers έρνπλ ηα ίδηα νλόκαηα κε ηνπο πίλαθεο από ηνπο νπνίνπο ηξνθνδνηνύληαη κε 

δεδνκέλα γηα ιόγνπο επθνιίαο. 

Όπσο είδακε ηα layers πνπ δεκηνπξγνύληαη από ηνλ Geoserver έρνπλ δηαθνξεηηθά ζρήκαηα. Π.ρ 

νη αεξνδηάδξνκνη (airways_layer) είλαη επζείεο ελώ νη ηεξκαηηθέο πεξηνρέο αεξνδξνκίνπ είλαη 

πνιύγσλα. Σν είδνο ηνπ ζρήκαηνο θαζνξίδεηαη από ηελ επέθηαζε postGIS θαηά ηελ απνζήθεπζε 

ησλ δεδνκέλσλ.Με απηό ηνλ ηξόπν ν  Geoserver δεκηνπξγεί ην αληίζηνηρν ζρήκα. Μηα εγγξαθή 

ελόο πίλαθα πεξηιακβάλεη ηηο ζπληεηαγκέλεο (coordinates) θαζώο θαη ην label ην νπνίν πεξηγξάθεη 

ην όλνκα ηνπ ζηνηρείνπ. Δπίζεο ππάξρεη θαη ην πεδίν fir ην νπνίν δείρλεη ζε πνηα ρώξα αλήθεη ην 

ζπγθεθξηκέλν ζηνηρείν (αεξνδηάδξνκνο, waypoint θ.ιπ) 

 

Γ΄.5.2   Παραμεηροποίηζη S.L.D 

Όπσο αλαθέξακε πην πξηλ, ν Geoserver καο δίλεη ηελ δπλαηόηεηα παξακεηξνπνίεζεο ηνπ style 

πξνζθέξνληάο καο αξθεηέο επηινγέο αλάινγα κε ηηο αλάγθεο καο. Πξηλ αθνινπζήζνπκε ηελ 

δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ελόο layer, ηελ νπνία πεξηγξάςακε κε ζπληνκία ζηελ πξνεγνύκελε 

παξάγξαθν, έρνπκε ήδε δεκηνπξγήζεη ην απαξαίηεην style. 
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΢ηελ επόκελε εηθόλα βιέπνπκε ην εξγαιείν Style Editor κε ην νπνίν κπνξνύκε λα 

παξακεηξνπνηήζνπκε έλα style. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Γηα ην waypoints_layer δεκηνπξγήζακε έλα style ην νπνίν απεηθνλίδεη έλα ηζόπιεπξν ηξίγσλν γηα 

θάζε ζεκείν, (status), επεηδή απηό είλαη ην ζπλεζηζκέλν ζρήκα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηνπο 

ζεκαηηθνύο αεξνπνξηθνύο ράξηεο. ΢ηελ ζπλέρεηα βιέπνπκε ηα πεξηερόκελα ηνπ style κε όλνκα 

waypoints. 

1  <?xml version = "1.0" encoding = "UTF-8"?> 

2  <StyledLayerDescriptor xmlns = http://www.opengis.net/sld 

3  xmlns:xsi = http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance 

4  xsi:schemaLocation = "http://www.opengis.net/sld 

5  http://schemas.opengis.net/sld/1.1.0/StyledLayerDescriptor.xsd" 

6  xmlns:ogc = "http://www.opengis.net/ogc" xmlns:se = http://www.opengis.net/se 

7  version = "1.1.0" xmlns:xlink = "http://www.w3.org/1999/xlink"> 

8  <NamedLayer>

Δικόνα Γ΄4:  Παξακεηξνπνίεζε ελόο style κε ην Style Editor 

http://www.opengis.net/sld
http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance
http://www.opengis.net/sld
http://schemas.opengis.net/sld/1.1.0/StyledLayerDescriptor.xsd
http://www.opengis.net/se
http://www.w3.org/1999/xlink
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9     <se:Name> waypoints </se:Name> 

10     <UserStyle> 

11     <se:Name> waypoints </se:Name> 

12      <se:FeatureTypeStyle> 

13        <se:Rule> 

14         <se:Name> Single symbol </se:Name> 

15         <se:PointSymbolizer> 

16           <se:Graphic> 

17              <se:Mark> 

18                 <se:WellKnownName> equilateral_triangle </se:WellKnownName> 

19                <se:Fill> 

20                   <se:SvgParameter name = "fill"> #0000ff </se:SvgParameter> 

21                </se:Fill> 

22                <se:Stroke> 

23                 <se:SvgParameter name = "stroke"> #0000ff </se:SvgParameter> 

24                   <se:SvgParameter name = "stroke-width"> 0.5 </se:SvgParameter> 

25                </se:Stroke> 

26              </se:Mark> 

27              <se:Size> 9 </se:Size> 

28               <se:Displacement> 

29                  <se:DisplacementX> 0 </se:DisplacementX> 

30                  <se:DisplacementY> -4 </se:DisplacementY> 

31                </se:Displacement>  

32                    </se:Graphic> 

33          </se:PointSymbolizer> 

34        </se:Rule> 

35        <se:Rule> 

36          <se:TextSymbolizer> 

37            <se:Label> 

38              <ogc:PropertyName> label </ogc:PropertyName> 

39            </se:Label> 

40            <se:Font> 

41              <se:SvgParameter name = "font-family"> MS Shell Dlg 2 </se:SvgParameter> 

42              <se:SvgParameter name="font-size"> 10 </se:SvgParameter> 

43            </se:Font> 

44             <se:LabelPlacement> 

45              <se:PointPlacement>
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46               <se:AnchorPoint> 

47                  <se:AnchorPointX> 0.5 </se:AnchorPointX> 

48                  <se:AnchorPointY> 1 </se:AnchorPointY> 

49                </se:AnchorPoint> 

50                <se:Displacement> 

51                  <se:DisplacementX> 0 </se:DisplacementX> 

52                  <se:DisplacementY> -7 </se:DisplacementY> 

53               </se:Displacement> 

54              </se:PointPlacement> 

55            </se:LabelPlacement> 

56           <se:Fill> 

57              <se:SvgParameter name="fill">#0000ff</se:SvgParameter> 

58            </se:Fill> 

59          </se:TextSymbolizer> 

60        </se:Rule> 

61      </se:FeatureTypeStyle> 

62    </UserStyle> 

63  </NamedLayer> 

64 </StyledLayerDescriptor> 

 

΢ηε γξακκή 18 θαζνξίδνπκε όηη ζα ζρεκαηίδεηαη έλα ηζόπιεπξν ηξίγσλν, ζηε γξακκή 20 

θαζνξίδνπκε ην ρξώκα ηνπ γεκίζκαηνο, ζηε γξακκή 23 ην ρξώκα ηεο γξακκήο ηνπ ηξηγώλνπ, ζηε 

γξακκή 24 ην πιάηνο ηεο γξακκήο ηνπ ηξηγώλνπ, ζηε γξακκή 29 ηελ κεηαηόπηζε ηνπ ζρήκαηνο 

θαηά ηνλ άμνλα ηνπ Υ, ζηε γξακκή 30 ηελ κεηαηόπηζε ηνπ ζρήκαηνο θαηά ηνλ άμνλα ηνπ Τ, ζηε 

γξακκή 38 θαζνξίδνπκε από πνην πεδίν ηνπ πίλαθα ζα ιακβάλεηαη ην όλνκα ηνπ ζηνηρείνπ, ζηε 

γξακκή 41 θαζνξίδνπκε ηελ γξακκαηνζεηξά πνπ ζα έρεη ην όλνκα ηνπ ζηνηρείνπ, ζηε γξακκή 42 

θαζνξίδνπκε ην κέγεζνο ηεο γξακκαηνζεηξάο πνπ ζα έρεη ην όλνκα ηνπ ζηνηρείνπ, ζηηο γξακκέο 

47,48,51,52 θαζνξίδνπκε ηελ κεηαηόπηζε ηνπ ζεκείνπ. 

 

Γηα ην airways_layer δεκηνπξγήζακε έλα style ην νπνίν απεηθνλίδεη κηα επζεία γξακκή γηα θάζε 

ηκήκα αεξνδηαδξόκνπ πνπ ελώλεη δύν waypoints. 

 

1 <?xml version="1.0" encoding = "UTF-8"?> 

2 <StyledLayerDescriptor xmlns = http://www.opengis.net/sld 

3  xmlns:xsi=http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance 

4 xsi:schemaLocation="http://www.opengis.net/sld

http://www.opengis.net/sld
http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance
http://www.opengis.net/sld
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5  http://schemas.opengis.net/sld/1.1.0/StyledLayerDescriptor.xsd" 

6 xmlns:ogc="http://www.opengis.net/ogc" xmlns:se=http://www.opengis.net/se 

7 version="1.1.0" xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/xlin"> 

8 <NamedLayer> 

9   <se:Name>airways</se:Name> 

10  <UserStyle> 

11       <se:Name>airways</se:Name> 

12       <se:FeatureTypeStyle> 

13         <se:Rule> 

14           <se:Name>Single symbol</se:Name> 

15           <se:LineSymbolizer> 

16             <se:Stroke> 

17               <se:SvgParameter name="stroke">#0000ff</se:SvgParameter> 

18               <se:SvgParameter name="stroke-width">0.2</se:SvgParameter> 

19               <se:SvgParameter name="stroke-linejoin">bevel</se:SvgParameter> 

20               <se:SvgParameter name="stroke-linecap">square</se:SvgParameter> 

21             </se:Stroke> 

22           </se:LineSymbolizer> 

23         </se:Rule> 

24         <se:Rule> 

25           <se:TextSymbolizer> 

26             <se:Label> 

27               <ogc:PropertyName>label</ogc:PropertyName> 

28            </se:Label> 

29             <se:Font> 

30               <se:SvgParameter name="font-family">MS Shell Dlg 2</se:SvgParameter> 

31              <se:SvgParameter name="font-size">12</se:SvgParameter> 

32             </se:Font> 

33             <se:LabelPlacement> 

34              <se:LinePlacement> 

35                 <se:PerpendicularOffset>10</se:PerpendicularOffset> 

36                <se:Repeat>true</se:Repeat> 

37                <se:Gap>214</se:Gap> 

38                 <se:GeneralizeLine>true</se:GeneralizeLine> 

39               </se:LinePlacement> 

40             </se:LabelPlacement> 

41            <se:Fill>

http://schemas.opengis.net/sld/1.1.0/StyledLayerDescriptor.xsd
http://www.opengis.net/ogc
http://www.opengis.net/se
http://www.w3.org/1999/xlin
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42               <se:SvgParameter name="fill">#0000ff</se:SvgParameter> 

43             </se:Fill> 

44            <se:VendorOption name="repeat">214</se:VendorOption> 

45           </se:TextSymbolizer> 

46         </se:Rule> 

47       </se:FeatureTypeStyle> 

48     </UserStyle> 

49   </NamedLayer> 

50 </StyledLayerDescriptor> 

 

΢ηε γξακκή 15 θαζνξίδνπκε όηη ζα απεηθνλίδεηαη επζεία γξακκή γηα θάζε αεξνδηάδξνκν, ζηηο 

γξακκέο 17-18 θαζνξίδνπκε ην ρξώκα θαη ην πάρνο ηεο γξακκήο απηήο, ζηε γξακκή 27 

θαζνξίδνπκε όηη ην όλνκα ηνπ αεξνδηαδξόκνπ ζα ιακβάλεηαη από ηελ ηδηόηεηα label ηνπ πίλαθα 

airways_layer ηεο βάζεο δεδνκέλσλ,  ζηηο γξακκέο 30-31 θαζνξίδνπκε ην κέγεζνο θαη ηε 

γξακκαηνζεηξά κε ηελ νπνία ζα απεηθνλίδεηαη ην όλνκα ηνπ αεξνδηαδξόκνπ, ζηε γξακκή 42 ην 

ρξώκα πνπ ζα έρεη σο γέκηζκα ην όλνκα ηνπ αεξνδηαδξόκνπ, ζηε γξακκή 35 θαζνξίδνπκε όηη ην 

όλνκα ζα απεηθνλίδεηαη παξάιιεια σο πξνο ηνλ αεξνδηάδξνκν, ζηελ γξακκή 36 θαζνξίδνπκε όηη 

ην όλνκα ηνπ αεξνδηάδξνκνπ ζα επαλαιακβάλεηαη αλά ηαθηηθά δηαζηήκαηα θαη ζηε γξακκή 37 

θαζνξίδνπκε ην πόζν ζπρλά ζα γίλεηαη απηή ε επαλάιεςε. 

 

Γ΄.6 Γιακομιζηής Node.js 

Γ΄.6.1  Γημιοσργία ηοσ Γιακομιζηή 

Υξεζηκνπνηώληαο ηελ βηβιηνζήθε express δεκηνπξγήζακε ηνλ δηαθνκηζηή  node.js κε ηνλ νπνίν 

ζα δηαζπλδέζνπκε ηελ frond end εθαξκνγή κε ηε βάζε δεδνκέλσλ καο.  

O δηαθνκηζηήο node.js αθνύεη γηα αηηήκαηα (requests) ζην port 3000. Σα αηηήκαηα πνπ ζηέιλεη ε 

front end εθαξκνγή καο ζηνλ δηαθνκηζηή, επηιέμακε λα γίλνληαη πάληα κε ηελ κέζνδν get. Δπίζεο 

δεκηνπξγήζακε ηα θαηάιιεια path routes ζηα νπνία ζα ζηέιλνπκε ηα αληίζηνηρα requests κε ηα 

νπνία ζα εξγαζηνύκε γηα λα πινπνηήζνπκε  δηάθνξεο ιεηηνπξγίεο ηηο νπνίεο ζα αλαθέξνπκε κε 

ζπληνκία ζε απηό ην θεθάιαην θαη ζα αλαιύζνπκε πεξηζζόηεξν ζηε ζπλέρεηα.  

Σα requests ζπλήζσο είλαη θάπνηα κεκνλσκέλα queries όηαλ είλαη ιίγα ζε αξηζκό, θάπνηεο θνξέο 

όκσο ιόγσ ηνπ όηη αλαγθαδόκαζηε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε πνιιά queries ζε έλα request, 

επηιέμακε λα ζηείινπκε ζηνλ δηαθνκηζηή ηα queries κε ηελ κνξθή ελόο query array. 
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Γ΄.6.2  Route Path /coordsToAerodrome 

Σν πξώην route path πνπ δεκηνπξγήζακε είλαη ην '/coordsToAerodrome'. Σν ρξεζηκνπνηνύκε γηα 

λα δηαπηζηώζνπκε εάλ έλα ζεκείν ηνπ ράξηε ζην νπνίν έθαλε δεμί θιηθ ν ρξήζηεο αληηζηνηρεί ζε 

έλα αεξνδξόκην θαη αλ λαη πνην είλαη απηό.  

 Ο δηαθνκηζηήο ιακβάλεη δύν queries long θαη lat κε ηε κέζνδν get, ηα νπνία είλαη ην γεσγξαθηθό 

κήθνο θαη ην γεσγξαθηθό πιάηνο ηνπ ζεκείνπ. Έπεηηα δεκηνπξγεί ην παξαθάησ εξώηεκα: 

 

'SELECT * FROM AERODROMES_LAYER WHERE ST_DWithin (COORDINATES, 

ST_MakePoint ($1,$2) :: geography, 3000)' 

 

Ζ εληνιή ST_DWithin ιακβάλεη σο όξηζκα ηνλ αξηζκό 3000, ν νπνίνο εθθξάδεη ηελ απόθιηζε 

πνπ ζέηνπκε γύξσ από ην ζεκείν πνπ ςάρλνπκε. Με απηό ηνλ ηξόπν εμαζθαιίδνπκε όηη ν 

ρξήζηεο δελ ρξεηάδεηαη λα θάλεη θιηθ αθξηβώο πάλσ ζηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ αεξνδξνκίνπ, 

δεδνκέλνπ όηη δελ είλαη εύθνιν λα ην πεηύρεη απηό, εηδηθά εάλ έρεη θάλεη zoom out ζηνλ ράξηε. 

 

΢ηελ ζπλέρεηα ν δηαθνκηζηήο node.js απνζηέιιεη ην εξώηεκα ζηε βάζε δεδνκέλσλ postgreSQL. 

Ζ βάζε δεδνκέλσλ επηθνηλσλεί κε ηνλ node.js ζην default port 5432, θαη ιακβάλεη ην παξαπάλσ 

εξώηεκα. ΢ηε ζπλέρεηα αλαδεηά ζηνλ πίλαθα aerodromes εγγξαθή πνπ έρεη σο γεσγξαθηθό κήθνο 

θαη γεσγξαθηθό πιάηνο ηηο ζπγθεθξηκέλεο ζπληεηαγκέλεο ηνπ εξσηήκαηνο θαη επηζηξέθεη ηελ 

απάληεζε ζην δηαθνκηζηή node.js.  Ο δηαθνκηζηήο επηζηξέθεη ηελ απάληεζε ζε κνξθή JSON 

ελζσκαησκέλε ζην πεδίν „results‟,  ελώ ζην πεδίν „status‟ δίλεη ηελ ηηκή „ok‟ γηα λα δειώζεη ηελ 

επηηπρή αλαδήηεζε. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε αλαδήηεζε δελ είλαη επηηπρήο ηόηε ζην JSON 

επηζηξέθεηαη ε ηηκή „not found‟ ζην πεδίν „status‟. 

 

Παξαθάησ βιέπνπκε ην URL κε ην νπνίν ζηέιλνπκε σο queries ηηο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο 

[19.9123, 39.6019]. 

 

localhost:3000/coordsToAerodrome/?long=19.9123&lat=39.6019 

  

Αθνινύζσο βιέπνπκε ην JSON response ην νπνίν ιακβάλεη ε εθαξκνγή. Βιέπνπκε όηη νη 

ζπληεηαγκέλεο απηέο αληηζηνηρνύλ ζε πεξηνρή πιεζίνλ ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο Κέξθπξαο (LGKR). 

{ "status": "ok", 

 "results": {  "id" : 17, 

   "label" : "LGKR", 

   "coordinates": "0101000020E610000044696FF085E9334030BB270 

             F0BCD4340", 

   "fir" : "GREECE" 

 } 

}

http://localhost:3000/coordsToAerodrome/?long=19.9123&lat=39.6019
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Παξαθάησ βιέπνπκε ην JSON response πνπ ιακβάλεη ε εθαξκνγή όηαλ νη ζπληεηαγκέλεο πνπ 

ζηέιλνπκε σο queries δελ αληηζηνηρνύλ ζε θακία πεξηνρή πιεζίνλ θάπνηνπ αεξνδξνκίνπ. H 

ηδηόηεηα searchTerm επηζηξέθεη ην γεσγξαθηθό πιάηνο πνπ ζηείιακε σο query.  

{ "status" : "notfound", 

 "searchTerm" : "40.20" 

} 

 

Γ΄.6.3  Route Path /coordinates 

Σν δεύηεξν route path είλαη ην '/coordinates'. Σν ρξεζηκνπνηνύκε γηα λα δνύκε αλ έλα όλνκα 

αλήθεη ζε έλα από ηα παξαθάησ: αεξνδξόκην, vfr waypoint, waypoint, ξαδηνβνήζεκα θαη αλ λαη, 

λα βξνύκε ηηο γεσγξαθηθέο ηνπ ζπληεηαγκέλεο. Ο δηαθνκηζηήο ιακβάλεη έλα query κε ηε κέζνδν 

get ην νπνίν είλαη ην όλνκα. Έπεηηα δεκηνπξγεί ην  αθόινπζν εξώηεκα  ην νπνίν απνζηέιιεηαη 

ζηε βάζε δεδνκέλσλ postgreSQL. 

 

'SELECT ST_AsGeoJSON (COORDINATES) FROM (SELECT * FROM 

 AERODROMES_LAYER UNION SELECT * FROM WAYPOINTS_VFR_LAYER UNION  

SELECT * FROM WAYPOINTS_LAYER UNION SELECT * FROM NAVAIDS_LAYER) AS 

 A WHERE LABEL = $1' 

 

 Με παξόκνην ηξόπν κε ην πξνεγνύκελν route path, ε απάληεζε απνζηέιιεηαη ζην front end 

κέξνο ηεο εθαξκνγήο από ηνλ δηαθνκηζηή node.js ζε κνξθή JSON. 

 

Παξαθάησ βιέπνπκε ην URL κε ην νπνίν ζηέιλνπκε σο query ην όλνκα ηνπ ξαδηνβνεζήκαηνο 

΄KRK΄ πνπ βξίζθεηαη ζηε Λεπθίκκε ηεο Κέξθπξαο. 

 

http://localhost:3000/coordinates/?q=KRK 

 

΢ηε ζπλέρεηα βιέπνπκε ην JSON response πνπ ιακβάλεη ε εθαξκνγή. Ζ ηδηόηεηα coordinates 

πεξηέρεη ηηο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ηνπ ξαδηνβνεζήκαηνο ΄KRK΄. 

 

{ "status" :  "ok", 

 "results": "{ "type" : "Point", 

  "coordinates" : [20.0706,39.4431] 

 }" 

} 

http://localhost:3000/coordinates/?q=KRK
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Παξαθάησ βιέπνπκε ην JSON response πνπ ιακβάλεη ε εθαξκνγή αλ ζηείινπκε σο query ην 

όλνκα ΄TEST΄. 

 

{ "status" : "notfound", 

 "searchTerm" : "TEST" 

} 

 

Γ΄.6.4  Route Path /info 

Σν ηξίην route path, „'/info', ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αλαθηήζνπκε από ηνλ πίλαθα AIP ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ ηηο πιεξνθνξίεο πνπ αθνξνύλ έλα αεξνδξόκην. Ο δηαθνκηζηήο ιακβάλεη ην query πνπ 

αληηζηνηρεί ζην όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ ην νπνίν αλαδεηνύκε. Γεκηνπξγείηαη ην  παξαθάησ 

εξώηεκα, ην νπνίν απνζηέιιεηαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ postgreSQL.  

 

'SELECT * FROM AIP WHERE NAME = $1' 

 

Ζ απάληεζε απνζηέιιεηαη ζηελ εθαξκνγή καο ζε κνξθή JSON. 

 

Αθνινύζσο βιέπνπκε ην URL κε ην νπνίν ζηέιλνπκε σο query ην όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο 

Κέξθπξαο (LGKR). 

  

http://localhost:3000/info/?q=LGKR 

Παξαθάησ βιέπνπκε ην JSON response πνπ ιακβάλεη ε εθαξκνγή. Ζ ηδηόηεηα results πεξηέρεη ζε 

εκθσιεπκέλν JSON ηηο δεκνζηεπκέλεο πιεξνθνξίεο ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο Κέξθπξαο πνπ 

βξίζθνληαη ζην εγρεηξίδην Α.Η.Ρ. 
 
{ "status" : "ok", 

 "results" : { "name" : "LGKR", 

  "title" : "KERKIRA - IOANNIS KAPODISTRIAS", 

  "elevation" : 5.74, 

  "address" : "Germanikis Scholis 10 15123 Maroussi GREECE", 

  "telephone" : "+30 698 5053 858", 

  "fax" : "+30 26610 45829", 

  "aftn" : "LGKRYDYX", 

  "website" : "www.cfu-airport.gr", 

  "email" : "kakkar@hcaa.gr", 

  "fuel" : "PF 100LL by GISCO TF JET A1 by EKO",

http://localhost:3000/info/?q=LGKR
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  "fuellingfacilities" : "EKO,GISCO From 1st APR to 31 OCT 

H24", 

  "firefighting" : "CAT 7",  

  "taxiwaywidth": 23, 

  "runway": "16/34" 

 } 

} 

 

Γ΄.6.5  Route Path /aerodrome 

Σν ηέηαξην route path, '/aerodrome', ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα βξνύκε ηηο ζπληεηαγκέλεο ελόο 

αεξνδξνκίνπ από ηνλ πίλαθα aerodromes ηεο βάζεο δεδνκέλσλ. Σν εξώηεκα πνπ δεκηνπξγείηαη 

πξνο ηε βάζε δεδνκέλσλ είλαη ην παξαθάησ: 

 

'SELECT ST_AsGeoJSON (COORDINATES) FROM 

AERODROMES_LAYER WHERE LABEL = $1' 

 

Παξόκνηα ε απάληεζε απνζηέιιεηαη ζηελ εθαξκνγή καο ζε κνξθή JSON. 

 

Παξαθάησ βιέπνπκε ην URL κε ην νπνίν ζηέιλνπκε σο query ην όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο 

Κέξθπξαο θαζώο θαη ην αληίζηνηρν JSON response πνπ ιακβάλεη ε εθαξκνγή. 

 

http://localhost:3000/aerodrome/?q=LGKR 

 

{ "status" : "ok", 

 "results" : "{ "type":"Point", 

  "coordinates":[19.9122,39.6019] 

 }" 

} 

 

Γ΄.6.6  Route Path /airway 

Σν πέκπην route path, '/airway', ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα βξνύκε  αλ δύν waypoints αλήθνπλ ζε 

έλαλ δηάδξνκν θαη αλ λαη, πνην είλαη ην όλνκα απηνύ ηνπ δηαδξόκνπ. Σν ρξεζηκνπνηνύκε γηα λα 

βξνύκε αλ έλα ηκήκα κηαο δηαδξνκήο πνπ απνηειείηαη από απηά ηα ζεκεία αλήθεη ζε έλαλ 

αεξνδηάδξνκν, κε ζθνπό λα εκθαλίζνπκε ην όλνκα ηνπ πάλσ από ην ηκήκα απηό ζηελ 

πξνεπηζθόπεζε ηνπ ζρεδίνπ πηήζεο, όπσο ζα δνύκε ζην επόκελν θεθάιαην. Ο δηαθνκηζηήο  

 

http://localhost:3000/aerodrome/?q=LGKR
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ιακβάλεη δπν queries ηα νπνία αληηζηνηρνύλ ζην 1
ν
 waypoint θαη ζην 2

ν
 waypoint. Έπεηηα 

δεκηνπξγείηαη πξνο ηε βάζε δεδνκέλσλ ην αθόινπζν εξώηεκα. 

'SELECT A.NAME FROM AIRWAYS AS A, AIRWAYS AS B WHERE A.WAYPOINT = $1 AND 

B.WAYPOINT = $2 AND A.NAME = B.NAME' 

Ζ απάληεζε απνζηέιιεηαη ζην front end κέξνο ηεο εθαξκνγήο ζε κνξθή JSON. 

Παξαθάησ βιέπνπκε ην URL κε ην νπνίν ζηέιλνπκε σο queries ηα waypoints VELOP θαη SOKR 

θαζώο θαη ην αληίζηνηρν JSON response. ΢ηελ ηδηόηεηα name ππάξρεη ε ηηκή Β1, ε νπνία 

αληηζηνηρεί ζηνλ νκώλπκν αεξνδηάδξνκν ν νπνίνο νξίδεηαη από απηά ηα ζεκεία. 

http://localhost:3000/airway/?q1=VELOP&q2=SOKRI 

 

{ "status": "ok", 

 "results": { "name": "B1" 

 } 

} 

 

Αθνινύζσο βιέπνπκε ην JSON response πνπ ιακβάλεη ε εθαξκνγή όηαλ ηα ζεκεία πνπ 

ζηέιλνπκε σο queries, δελ αλήθνπλ ηαπηόρξνλα ζε θάπνηνλ αεξνδηάδξνκν. 

 
{ "status" : "notfound" 

 

} 

 

Γ΄.6.7  Route Path /FPL 

Σν έθην route path, '/FPL', ρξεζηκνπνηείηαη γηα εηζάγνπκε ζηνλ πίλαθα FPL ηεο βάζεο δεδνκέλσλ 

PostgreSQL κηα εγγξαθή πνπ αληηζηνηρεί ζε έλα ζρέδην πηήζεο ην νπνίν έρεη ππνβιεζεί κε ηελ 

θόξκα FPL. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ν ηξόπνο πνπ ρεηξηδόκαζηε ηελ απνζηνιή ησλ queries από ηελ 

εθαξκνγή πξνο ην δηαθνκηζηή node.js είλαη δηαθνξεηηθόο. Δπεηδή νη ηηκέο πνπ πξέπεη λα 

ππνβάινπκε είλαη πάξα πνιιέο, δειαδή 40, επηιέμακε λα ρξεζηκνπνηήζνπκε έλαλ πίλαθα (array). 

To array απηό ιακβάλεηαη από ηνλ δηαθνκηζηή θαη ζηε ζπλέρεηα γίλεηαη δηαρσξηζκόο ησλ ηηκώλ 

κε ηελ ζπλάξηεζε split κε delimiter ραξαθηήξα ην „,‟. Γεκηνπξγείηαη ε εληνιή εηζαγσγήο, ε νπνία 

απνζηέιιεηαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 

'INSERT INTO FPL (AIRCRAFTID, FLIGHTRULES, TYPEOFFLIGHT, NUMBER,  

TYPEOFAIRCRAFT, WAKETURBULENCECAT, EQUIPMENT, 

DEPARTUREAERODROME, TIME, CRUISINGSPEED, LEVEL, ROUTE, 

DESTINATIONAERODROME, TOTALEET, ALTERNATEAERODROME, 
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SECONDALTERNATEAERODROME, OTHERINFORMATION, ENDURANCE, 

PERSONSONBOARD, EMERGENCYRADIOUHF, EMERGENCYRADIOVHF, 

EMERGENCYRADIOELBA, DINGHIES, POLAR, DESERT, MARITIME, 

JUNGLE, JACKETS, LIGHT, FLOURES, UHF, VHF, DINGHIESSECOND, 

NUMBEROFDINGHIES, CAPACITY, COVER, COLOR, 

AIRCRAFTCOLORANDMARKINGS, REMARKS, PILOTINCOMMAND) VALUES 

($1, $2, $3, $4, $5, $6, $7, $8, $9, $10, $11, $12, $13, $14, $15, $16, 

$17, $18, $19, $20, $21, 

$22, $23, $24, $25, $26, $27, $28, $29, $30, $31, $32, $33, $34, $35, 

$36, $37, $38, $39, $40)' 

Αλ ε εηζαγσγή είλαη επηηπρήο, απνζηέιιεηαη απάληεζε „ok‟ ζε κνξθή JSON ζηελ εθαξκνγή.  

Παξαθάησ βιέπνπκε ην JSON response πνπ ιακβάλεη ε εθαξκνγή. 

{ "status" : "ok", 

 "results" : "ok", 

} 

 

Γ΄.6.8  Route Path /Flights 

Σν έβδνκν route path, '/Flights', ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εηζαγσγή ζηνλ πίλαθα flights ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ PostgreSQL, εγγξαθήο ε νπνία αληηζηνηρεί ζην ζρέδην πηήζεο πνπ έρεη ελεξγνπνηεζεί 

από ηνλ ειεγθηή. Παξόκνηα κε ην πξνεγνύκελν route path, ρξεζηκνπνηνύκε έλα array γηα λα 

ζηείινπκε ηηο 13 ηηκέο ζην δηαθνκηζηή node.js. Δπίζεο ρξεζηκνπνηνύκε ηελ ζπλάξηεζε split γηα 

λα δηαρσξίζνπκε ηηο ηηκέο από ην array. Γεκηνπξγείηαη ε αθόινπζε εληνιή εηζαγσγήο, ε νπνία 

ζηε ζπλέρεηα απνζηέιιεηαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 

'INSERT INTO FLIGHTS (AIRCRAFTID, FLIGHTRULES, TYPEOFFLIGHT,  

TYPEOFAIRCRAFT, WAKETURBULENCECAT, DEPARTUREAERODROME, TIME, 

 CRUISINGSPEED, LEVEL, ROUTE, DESTINATIONAERODROME, DEPORARR,ACTIVE) 

 VALUES ($1, $2, $3, $4, $5, $6, $7, $8, $9, $10, $11, $12, $13)' 

Αλ ε εηζαγσγή είλαη επηηπρήο, απνζηέιιεηαη απάληεζε „ok‟ ζε κνξθή JSON ζηελ εθαξκνγή. 

Αθνινύζσο βιέπνπκε ην JSON response.  

{ "status" : "ok", 

 "results" : "ok", 

}
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Γ΄.6.9  Route Path /getRoute 

Σν όγδνν route path, '/getRoute', ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αλάθηεζε ηεο δηαδξνκήο (route) από ηνλ 

πίλαθα flights κηαο ελεξγήο πηήζεο. Ζ απνζηνιή ησλ ηεζζάξσλ ηηκώλ από ηελ εθαξκνγή ζηνλ 

node.js δηαθνκηζηή γίλεηαη κε ηελ βνήζεηα ελόο array. Οη ηηκέο απηέο πξνζδηνξίδνπλ ηελ 

ζπγθεθξηκέλε πηήζε (aircraftId, departureaerodrome, time, destinationaerodrome). Έπεηηα γίλεηαη 

κε παξόκνην ηξόπν όπσο είδακε θαη πξηλ, ν δηαρσξηζκόο ησλ ηηκώλ θαη ε απνζηνιή ηνπ 

παξαθάησ εξσηήκαηνο ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 

'SELECT A.ROUTE FROM FLIGHTS AS A WHERE A.AIRCRAFTID = $1 AND 

 A.DEPARTUREAERODROME = $2 AND A.TIME = $3 AND 

 A.DESTINATIONAERODROME = $4' 

Αλ ε αλαδήηεζε είλαη επηηπρήο, ε απάληεζε ζηέιλεηαη ζηελ εθαξκνγή, ζε κνξθή JSON. 

Παξαθάησ βιέπνπκε ην URL κε ην νπνίν ζηέιλνπκε σο queries ηα ζηνηρεία ηεο πηήζεο SXBAT ε 

νπνία αλαρσξεί ζηηο 09:50 ώξα UTC από ην αεξνδξόκην ηεο Κέξθπξαο (LGKR) κε πξννξηζκό ην 

αεξνδξόκην ηεο Αζήλαο (LGAV).  

http://localhost:3000/getRoute/?q=SXBAT,LGKR,0950,LGAV 

Στη ςυνζχεια βλζπουμε το JSON response, το οποίο περιζχει μζςα ςτην ιδιότητα route τη 

διαδρομή τησ ςυγκεκριμζνησ πτήςησ. 

 
{ "status": "ok", 

 "results": { "route": "KRK IGOU PARNA IXONI PIKAD" 

 } 

} 

 

Γ΄.6.10   Route Path /Reset 

Σν έλαην route path, '/Reset', ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα δηαγξάςνπκε ηα πεξηερόκελα ηνπ πίλαθα 

flights, αξρηθνπνηώληαο ηνλ, θαηά ηελ εθθίλεζε ηεο εθαξκνγήο. Γεκηνπξγείηαη ε αθόινπζε 

εληνιή δηαγξαθήο, ε νπνία απνζηέιιεηαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ. 

'DELETE FROM FLIGHTS' 

Αλ ε δηαγξαθή είλαη επηηπρήο απνζηέιιεηαη απάληεζε „ok‟ ζηελ εθαξκνγή ζε κνξθή JSON. 

Παξαθάησ βιέπνπκε ην JSON response. 

{ "status" : "ok",

http://localhost:3000/getRoute/?q=SXBAT,LGKR,0950,LGAV
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 "results" : "ok", 

} 

 

Γ΄.6.11   Route Path /EndOfFlight  

Σν δέθαην route path, '/EndOfFlight', ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δηαγξαθή κηαο πηήζεο από ηνλ 

πίλαθα flights ηεο βάζεο δεδνκέλσλ, όηαλ ε πηήζε απηή έρεη νινθιεξσζεί. ΢ηελ πεξίπησζε απηή 

έρνπκε 4 ηηκέο πνπ απνζηέιινληαη ζηνλ δηαθνκηζηή node.js από ηελ εθαξκνγή νη νπνίεο 

πξνζδηνξίδνπλ ηελ ζπγθεθξηκέλε πηήζε θαη είλαη νη εμήο: aircraftId, departureaerodrome, time, 

destinationaerodrome. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ρξεζηκνπνηνύκε πάιη έλα array γηα ηελ απνζηνιή 

ησλ ηεζζάξσλ ηηκώλ. Ζ εληνιή δηαγξαθήο ε νπνία απνζηέιιεηαη ζηε ζπλέρεηα ζηε βάζε 

δεδνκέλσλ είλαη ε αθόινπζε. 

'DELETE FROM FLIGHTS AS A WHERE A.AIRCRAFTID = $1 AND 

 A.DEPARTUREAERODROME = $2 AND A.TIME = $3 AND 

 A.DESTINATIONAERODROME = $4' 

΢ηελ πεξίπησζε επηηπρεκέλεο δηαγξαθήο απνζηέιιεηαη απάληεζε „ok‟ ζηελ εθαξκνγή ζε κνξθή 

JSON. 

Αθνινύζσο βιέπνπκε ην JSON response πνπ ιακβάλεη ε εθαξκνγή. 

{ "status" : "ok", 

 "results" : "ok", 

} 

Γ΄.6.12   Route Path /DeleteGPXFile 

Σν ελδέθαην route path, '/DeleteGPXFile', ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δηαγξαθή ηνπ αξρείνπ gpx πνπ 

ππάξρεη ζηνλ θαηάινγν ./data/GPXFiles/ κε ηελ βνήζεηα ηεο βηβιηνζήθεο fs πνπ αληηζηνηρεί ζε 

κηα πηήζε πνπ έρεη νινθιεξσζεί. Σν όλνκα ηνπ αξρείνπ ιακβάλεηαη από ηνλ δηαθνκηζηή θαη 

έπεηηα γίλεηαη ε δηαγξαθή ηνπ. Γελ απνζηέιιεηαη απάληεζε πίζσ ζηελ εθαξκνγή. 

 

Γ΄.6.13   Route Path /GetMyFlightPlansContent 

Σν δσδέθαην route path, '/GetMyFlightPlansContent',  ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα αλαθηεζνύλ ηα 

πεξηερόκελα ηνπ θαηαιόγνπ /MyFlightPlans/. ΢ηνλ θαηάινγν απηό, πεξηέρνληαη όια ηα ζρέδηα 

πηήζεο πνπ έρεη απνζεθεύζεη ν ειεγθηήο. Σα πεξηερόκελα ηνπ θαηαιόγνπ εκθαλίδνληαη ζηηο 
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θόξκεο „Load FPL‟ θαη „Save FPL‟. Ζ αλάγλσζε ηνπ θαηαιόγνπ γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ηεο 

βηβιηνζήθεο fs. Ο δηαθνκηζηήο node.js δελ ιακβάλεη θάπνην query από ηελ εθαξκνγή θαζώο δελ 

είλαη απαξαίηεην. Σα απνηειέζκαηα ηεο αλάγλσζεο ηνπ θαηαιόγνπ /MyFlightPlans/ 

απνζηέιινληαη ζηελ εθαξκνγή κε ηε κνξθή JSON. 

Παξαθάησ βιέπνπκε ην URL κε ην νπνίν ε εθαξκνγή ιακβάλεη ην αληίζηνηρν JSON response.  

http://localhost:3000/GetMyFlightPlansContent/ 

 

Αθνινύζσο βιέπνπκε θαη ην JSON response, ην νπνίν πεξηέρεη ζηελ ηδηόηεηα results ηα 

πεξηερόκελα ηνπ θαηαιόγνπ /MyFlightPlans. 

 

{ "status" : "ok", 

 "results": ["IMEJO.txt,"SXAJT.txt,"OAL054.txt","SEH080.txt” 

} 

 

Γ΄.6.14   Route Path /ReadFPL 

Σν δέθαην ηξίην route path είλαη ην '/ReadFPL'. Σν ρξεζηκνπνηνύκε γηα λα δηαβάζνπκε ηα 

πεξηερόκελα ελόο αξρείνπ πνπ βξίζθεηαη ζην θάθειν /MyFlightPlans/. Ζ αλάγλσζε ηνπ αξρείνπ 

γίλεηαη θαη εδώ κε ηε βνήζεηα ηεο βηβιηνζήθεο fs. Σν όλνκα ηνπ αξρείνπ πνπ πξόθεηηαη λα 

δηαβαζηεί ιακβάλεηαη σο query από ηνλ δηαθνκηζηή node.js. Μεηά ηελ επηηπρή αλάγλσζε, ηα 

απόηειέζκαηα ζηέιλνληαη ζην front end κέξνο ηεο εθαξκνγήο κε ηε κνξθή JSON θαη 

ρξεζηκνπνηνύληαη ζηε θόξκα „Load FPL‟, όπσο ζα δνύκε παξαθάησ. 

Παξαθάησ βιέπνπκε ην URL κε ην νπνίν ε εθαξκνγή ζηέιλεη σο query ην αξρείν SXBAT.txt ζην 

δηαθνκηζηή node.js. 

http://localhost:3000/ReadFPL/?q=SXBAT.txt 

 

΢ηε ζπλέρεηα βιέπνπκε ην JSON response πνπ ιακβάλεη ε εθαξκνγή θαη ην νπνίν επηζηξέθεη 

κέζα ζηελ ηδηόηεηα results ηα πεξηερόκελα ηνπ αξρείνπ SXBAT.txt. 

 

{ "status": "ok", 

"results": "(FPL-SXBAT-VG-01C172/L-SY/C-LGKR0950-N0120VFR KRK IGOU 

PARNA IXONI PIKAD-LGAV -DOF/210702)" 

} 

http://localhost:3000/GetMyFlightPlansContent/
http://localhost:3000/ReadFPL/?q=SXBAT.txt
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Γ΄.6.15   Route Path /WriteFPL 

Σν δέθαην ηέηαξην route path, '/WriteFPL', ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ εγγξαθή ελόο αξρείνπ ζηνλ 

θαηάινγν '/MyFlightPlans/'. Σν αξρείν απηό αληηζηνηρεί ζε έλα ζρέδην πηήζεο πνπ έρεη ζώζεη ν 

ειεγθηήο κε ηελ θόξκα „Save FPL‟ πξνθεηκέλνπ λα ην επεμεξγαζηεί αξγόηεξα ή λα ην έρεη ζαλ 

template. Πνιιέο πηήζεηο επαλαιακβάλνληαη ηαθηηθά, όπνηε  είλαη ζπλεζηζκέλε πξαθηηθή θάπνηα 

ζρέδηα λα ζώδνληαη ζαλ templates ώζηε λα απνθεύγεηαη θαζπζηέξεζε ζηελ πιεθηξνιόγεζή ηνπο 

ζην κέιινλ. Ζ εγγξαθή ηνπ ζρεδίνπ πηήζεο ζην θαηάινγν '/MyFlightPlans/' γίλεηαη κε ηε ρξήζε 

ηεο βηβιηνζήθεο fs. Λακβάλνληαη δύν queries από ηνλ δηαθνκηζηή node.js, ηα νπνία αληηζηνηρνύλ 

ζην όλνκα ηνπ αξρείνπ θαη ζηα πεξηερόκελά ηνπ. Μεηά ηελ επηηπρή εγγξαθή ηνπ αξρείνπ 

απνζηέιιεηαη απάληεζε „ok‟ ζηελ εθαξκνγή κε ηελ κνξθή JSON. 

Παξαθάησ βιέπνπκε ην URL κε ην νπνίν ζηέιλνληαη ζην δηαθνκηζηή node.js σο queries ην όλνκα 

ηνπ αξρείνπ SXAJT.txt θαη ηα πεξηερόκελα ηα νπνία ζα έρεη κεηά ηελ εγγξαθή ηνπ. 

http://localhost:3000/WriteFPL/?q1=SXAJT.txt&q2=(FPL-SXAJT-VG-01C172/L-

S/C-LGKR1200-N0100VFR KRK YNN-LGIO LGPZ-DOF/210702) 

Αθνινύζσο βιέπνπκε ην JSON response πνπ ιακβάλεη ε εθαξκνγή από ηo δηαθνκηζηή node.js. 

{ "status" : "ok", 

 "data" : "ok", 

} 

 

Γ΄.6.16   Route Path /WriteGPXFile 

Σν δέθαην πέκπην route path είλαη ην '/WriteGPXFile'. Σν ρξεζηκνπνηνύκε γηα ηελ εγγξαθή ελόο 

αξρείνπ gpx ζηνλ θαηάινγν./data/GPXFiles/. Σν αξρείν απηό αληηζηνηρεί ζε κηα πηήζε ε νπνία 

κόιηο ελεξγνπνηήζεθε. Ζ κέζνδνο είλαη παξόκνηα κε ην πξνεγνύκελν route path. Ζ εγγξαθή 

γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ηεο βηβιηνζήθεο fs θαη ιακβάλνληαη δύν queries, ην όλνκα ηνπ αξρείνπ θαη 

ηα πεξηερόκελά ηνπ. Παξόκνηα, κεηά ηελ επηηπρή εγγξαθή ηνπ αξρείνπ απνζηέιιεηαη απάληεζε 

„ok‟ ζηελ εθαξκνγή κε ηελ κνξθή JSON. 

Παξαθάησ βιέπνπκε ην URL κε ην νπνίν ζηέιλνληαη ζην δηαθνκηζηή node.js σο queries ην όλνκα 

ηνπ αξρείνπ SXΒΑΣ-LGKR0950-LGAV.gpx θαη ηα πεξηερόκελα ηα νπνία ζα έρεη κεηά ηελ 

εγγξαθή ηνπ. 

http://localhost:3000/WriteGPXFile/?q1=SXAJT.txt&q2=<?xml version="1.0" 

 encoding="UTF-8"?><gpx xmlns=http://www.topografix.com/GPX/1/1 

http://localhost:3000/WriteFPL/?q1=SXAJT.txt
http://localhost:3000/WriteGPXFile/?q1=SXAJT.txt
http://www.topografix.com/GPX/1/1
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xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" creator="WebGIS" 

version="1.1" xsi:schemaLocation="http://www.topografix.com/GPX/1/1 

http://www.topografix.com/GPX/1/1/gpx.xsd"><rte><name>SXBAT-LGKR0950- 

LGAV</name><rtept lat="39.6019" lon="19.9122"><name>LGKR</name></rtept> 

<rtept lat="39.4431" lon="20.0706"><name>KRK</name></rtept> 

<rtept lat="39.5083" lon="20.2711"><name>IGOU</name></rtept> 

<rtept lat="39.2622" lon="20.4303"><name>PARNA</name></rtept> 

<rtept lat="38.315" lon="22.2322"><name>IXONI</name></rtept> 

<rtept lat="38.0614" lon="22.6978"><name>PIKAD</name></rtept> 

<rtept lat="37.9367" lon="23.9444"><name>LGAV</name></rtept></rte></gpx> 

Αθνινύζσο βιέπνπκε ην αληίζηνηρν JSON response. 

{ "status" : "ok", 

 "data" : "ok", 

} 

 

Γ΄.6.17   Route Path /metar  

Σν δέθαην έθην route path, '/metar', ρξεζηκεύεη γηα ηελ αλάθηεζε ελόο κεηεσξνινγηθνύ δειηίνπ 

METAR από ηελ ηζηνζειίδα https://www.aviationweather.gov/ κε ηε ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο  

@airport-discovery/notams. Λακβάλεηαη έλα query από ηνλ δηαθνκηζηή node.js ην νπνίν 

αληηζηνηρεί ζην όλνκα ελόο αεξνδξνκίνπ, θαηά ICAO. ΢ηε ζπλέρεηα κεηά ηελ επηηπρή ιήςε ηνπ 

METAR, απηό απνζηέιιεηαη ζην front end κέξνο ηεο εθαξκνγήο, ζε κνξθή JSON γηα λα 

εκθαληζηεί ζηελ αληίζηνηρε θόξκα. 

Αθνινύζσο βιέπνπκε ην URL κε ην νπνίν ζηέιλεηαη σο query ην όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο 

Κέξθπξαο. 

http://localhost:3000/metar/?q=LGKR 

Παξαθάησ βιέπνπκε ην JSON response πνπ ιακβάλεη ε εθαξκνγή από ην δηαθνκηζηή node.js θαη 

ην νπνίν πεξηέρεη ην METAR ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο Κέξθπξαο. Παξαηεξνύκε όηη νιόθιεξν ην 

METAR βξίζθεηαη ζηελ ηδηόηεηα rawText. 

{ "status" : "ok", 

 "results": { "rawText": "LGKR 151750Z 25006KT CAVOK 25/16 

Q1016 NOSIG", 

  "latitude": "39.62", 

  "longitude": "19.92", 

https://www.aviationweather.gov/
http://localhost:3000/metar/?q=LGKR
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  "temperatureC": "25.0", 

  "dewPointC": "16.0", 

  "wind": { "directionDegrees": "250", 

  "speedKt": "6" 

  }, 

  "visibilityStatuteMi": "6.21", 

  "altimInHg": "30.0", 

  "qualityControlFlags": { "no_signal": "TRUE" 

  }, 

  "skyCondition": { "skyCover": "CAVOK" 

  }, 

  "flightCategory": "VFR", 

  "metarType": "METAR", 

  "elevationM": "2.0" 

 } 

} 

 

Γ΄.6.18   Route Path /notam 

Σν δέθαην έβδνκν route path, είλαη ην '/notam'. Σν ρξεζηκνπνηνύκε γηα ηελ αλάθηεζε ησλ 

αεξνλαπηηθώλ αγγειηώλ NOTAMs ελόο αεξνδξνκίνπ. Ζ ιεηηνπξγία είλαη παξόκνηα κε ην 

πξνεγνύκελν route path. Ζ αλάθηεζε ησλ NOTAMs γίλεηαη από ηελ ηζηνζειίδα 

notams.aim.faa.gov, κε ηε ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο @airport-discovery/notams. Λακβάλεηαη από 

ηνλ δηαθνκηζηή node.js έλα query ην νπνίν αληηζηνηρεί ζην όλνκα ελόο αεξνδξνκίνπ θαηά ICAO. 

Μεηά ηελ επηηπρή ιήςε ησλ NOTAMs απνζηέιινληαη ζηελ εθαξκνγή ζε κνξθή JSON 

πξνθεηκέλνπ λα εκθαληζηνύλ ζηελ αληίζηνηρε θόξκα. 

Πην θάησ βιέπνπκε ην URL κε ην νπνίν ζηέιλεηαη σο query ην όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο 

Κέξθπξαο. 

http://localhost:3000/notam/?q=LGKR. 

 

Παξαθάησ βιέπνπκε ην JSON response πνπ ιακβάλεη ε εθαξκνγή από ην δηαθνκηζηή node.js θαη 

ην νπνίν πεξηέρεη έλα ΝΟΣΑΜ ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο Κέξθπξαο. ΢ηελ πξαγκαηηθόηεηα ζπλήζσο 

ηα ΝΟΣΑΜs είλαη πεξηζζόηεξα από έλα θαη πεξηέρνληαη ζε ζεηξά σο JSON objects ζηελ ηδηόηεηα 

notamList. 

 

{ "status": "ok",

http://localhost:3000/notam/?q=LGKR
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 "results":  { "notamList":  [{  "facilityDesignator" : "LGKR", 

    "notamNumber" : "A1486/21", 

    "featureName" : "International", 

    "issueDate" : "05/21/2021 0707", 

    "startDate" : "05/21/2021 0707", 

    "endDate" : "09/30/2021 2359", 

    "source" : "USNS", 

    "sourceType" : "I", 

    "icaoMessage" :"A1486/21 NOTAMR A1473/21\n 

     Q) LGGG/QFAAP/IV/NBO/A 

/000/999/3936N01954E005\n 

A) LGKR B) 2105210707 C) 2109302359 \nE) FOR IFR/VFR GENERAL AND 

BUSINESS FLIGHTS PRIOR PERMISSION\nREQUIRED (PPR).PLEASE REFER 

TO:\n1.AIP LGKR AD 2\n 

2.WWW.FRAPORT-GREECE.COM/ENG/OUR-EXPERTISE-AND-SERVICES/AVIATION/PPR-

\nPROCEDURE-AND-GUIDELINES.", 

    "traditionalMessage" : "", 

    "plainLanguageMessage" : "", 

    "traditionalMessageFrom4thWord" : "FOR IFR/VFR 

GENERAL AND BUSINESS FLIGHTS PRIOR PERMISSION\nREQUIRED (PPR).PLEASE 

REFER TO:\n1.AIP LGKR AD 2\n2.WWW.FRAPORT-GREECE.COM/ENG/OUR-EXPERTISE- 

AND-SERVICES/AVIATION/PPR-\n PROCEDURE-AND-GUIDELINES...", 

    "icaoId" : "LGKR", 

    "accountId" : "2198", 

    "airportName" : "IOANNIS KAPODISTRIAS INTL", 

    "procedure" : false, 

    "userID" : 0, 

    "transactionID ": 60586390, 

    "cancelledOrExpired": false, 

    "digitalTppLink": false, 

    "status": "Active", 

    "contractionsExpandedForPlainLanguage": false, 

    "keyword": "INTERNATIONAL", 

    "snowtam": false, 

    "geometry": "POINT(5541619.64164954 

           5994482.9399985)", 

    "digitallyTransformed": false, 

    "messageDisplayed": "concise", 

    "hasHistory": false, 

    "moreThan300Chars": false, 
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    "showingFullText": false, 

    "locID": 352353, 

    "defaultIcao": false, 

    "crossoverTransactionID": 0, 

    "crossoverAccountID": "", 

    "mapPointer": "POINT(19.91222222 39.60194444)", 

    "requestID": 0 

  }], 

    "startRecordCount": 1, 

    "endRecordCount": 5, 

    "totalNotamCount": 5, 

    "filteredResultCount": 0, 

"criteriaCaption": " Location search on 

location(s)    LGKR", 

    "searchDateTime": "2021-09-15 18:37:33", 

    "linkedLocationCaption": "", 

    "error": "", 

    "countsByType":   [{ "name": "CONSTRUCTION", 

    "value": 0 

    }, 

    {      "name" : "RNAV", 

     "value": 0 

     }, 

    { "name" : "GPS", 

     "value" : 0  

     }, 

    { "name" : "Ending this month", 

     "value": 1 

     }, 

    { "name" : "LTA", 

     "value": 0 

     }, 

    { "name" : "TFR", 

     "value": 0 

     }, 

    { "name" : "CARF", 

     "value" : 0 

     } 

    ], 
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    "requestID": 0}}} 

 

Γ΄.6.19   Route Path /STAR 

Σν δέθαην όγδνν route path, '/STAR', ρξεζηκεύεη γηα ηελ κεηαηξνπή κηαο εηθόλαο πνπ αληηζηνηρεί 

ζηε δηαδηθαζία άθημεο (ST.AR) ελόο αεξνδξνκίνπ ζε base64 string. ΢ηε ζπλέρεηα ην string απηό 

απνζηέιιεηαη ζηελ εθαξκνγή, όπνπ γίλεηαη ε αληίζηξνθε κεηαηξνπή ηνπ ζε εηθόλα ε νπνία 

εκθαλίδεηαη ζηελ αληίζηνηρε θόξκα. Οη εηθόλεο ST.AR είλαη νξγαλσκέλεο ζε θαηαιόγνπο κε ην 

όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ θαηά ICAO. Γηα παξάδεηγκα γηα ην αεξνδξόκην ηεο Κέξθπξαο, ν 

θαηάινγνο webGIS/webserver/src/images/LGKR πεξηέρεη ηνπο θαηαιόγνπο STAR θαη SID ζηνπο 

νπνίνπο βξίζθνληαη νη αληίζηνηρεο εηθόλεο πνπ αθνξνύλ ην ζπγθεθξηκέλν αεξνδξόκην ηεο 

Κέξθπξαο. Μέζα ζηνπο θαηαιόγνπο απηνύο νη εηθόλεο είλαη νξγαλσκέλεο αλά αύμνληα αξηζκό. 

Με ηνλ ίδην ηξόπν είλαη νξγαλσκέλεο θαη νη εηθόλεο γηα ηα ππόινηπα αεξνδξόκηα. Με ηνλ ηξόπν 

απηό, ν δηαθνκηζηήο node.js ιακβάλεη δύν queries ηα νπνία αληηζηνηρνύλ ζην όλνκα ηνπ 

αεξνδξνκίνπ θαηά ICAO θαη ζην όλνκα ηεο εηθόλαο. Έηζη, ζρεκαηίδεηαη path ηεο εηθόλαο π.ρ 

'/wamp64/www/WebGIS/webserver/src/images/'+query1+'/STAR/'+query2+'.png' θαη ην νπνίν 

αληηζηνηρεί ζηελ ζπγθεθξηκέλε εηθόλα πνπ ζέινπκε λα αλαθηήζνπκε. ΢ηε ζπλέρεηα κε ηελ 

βνήζεηα ηεο βηβιηνζήθεο imageToBase64 κεηαηξέπεηαη ε εηθόλα ζε base64 string θαη 

απνζηέιιεηαη ζηελ εθαξκνγή κε ηε κνξθή JSON. 

Πην θάησ βιέπνπκε ην URL κε ην νπνίν ζηέιλνληαη σο queries ην όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο 

Κέξθπξαο θαη ν αξηζκόο 1 ν νπνίνο αληηζηνηρεί ζηελ πξώηε εηθόλα STAR. 

 

http://localhost:3000/STAR/?q1=LGKR&q2=1 

 

Παξαθάησ βιέπνπκε ην JSON response ην νπνίH ν ιακβάλεηαη από ηελ εθαξκνγή θαη πεξηέρεη 

κέζα ζηελ ηδηόηεηα results ην base64 string ηεο αληίζηνηρεο STAR εηθόλαο 1 ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο 

Κέξθπξαο. Γηα ιόγνπο ζπληνκίαο ην string απηό έρεη πεξηθνπεί ζην παξάδεηγκα. 

 

{ "status": "ok", 

 "results": "iVBORw0KGgoAAAANSUhEUgAACbAAAAbaCAYAAAAeRcPdAAAACXBIWX

MAABcSAAAXEgFnn9JSAACAAElEQVR4nOydB7wVxfm//4kl9hpLYq+x994VC1ixix17F0Wwa2

wICCKISBNUFBEEG6BYsIDYC2LvRo09idEYEzX7v8/Ae35z5szu2XPvwr2X+30+n1Hu7p49u3

u2zcwz7/v//t//+3/JDjvskFx66aUqKioqKioqKioqKioqKioqKioqKioqKioqKioqKioqKi

oqKioqKjO9bL/99gnu2v/jP3/…AAAAElFTkSuQmCC" 

} 

http://localhost:3000/STAR/?q1=LGKR&q2=1
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Γ΄.6.20   Route Path /SID 

Σν δέθαην έλαην route path, '/SID', ρξεζηκεύεη παξόκνηα κε ην πξνεγνύκελν, γηα ηελ κεηαηξνπή 

κηαο εηθόλαο πνπ αληηζηνηρεί ζηε δηαδηθαζία αλαρώξεζεο (S.I.D) ελόο αεξνδξνκίνπ ζε base64 

string. ν δηαθνκηζηήο node.js ιακβάλεη δύν queries ηα νπνία αληηζηνηρνύλ ζην όλνκα ηνπ 

αεξνδξνκίνπ θαηά ICAO θαη ζην όλνκα ηεο εηθόλαο. ΢ρεκαηίδεη ην path ηεο εηθόλαο κε ηελ 

βνήζεηα ησλ δύν queries θαη κε ηε ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο imageToBase64 imageToBase64 

κεηαηξέπεηαη ε εηθόλα ζε base64 string. ΢ηε ζπλέρεηα απνζηέιιεηαη ζην front end κε ηε κνξθή 

JSON πξνθεηκέλνπ λα εκθαληζηεί ζηελ αληίζηνηρε θόξκα. 

Αληίζηνηρα κε ην πξνεγνύκελν route αθνινύζσο βιέπνπκε ην URL κε ην νπνίν ζηέιλνληαη σο 

queries ην όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο Κέξθπξαο θαη ν αξηζκόο 1 ν νπνίνο αληηζηνηρεί ζηελ 

πξώηε εηθόλα SID. 

 

http://localhost:3000/SID/?q1=LGKR&q2=1 

 

Παξαθάησ βιέπνπκε ην αληίζηνηρν JSON response πνπ ιακβάλεη ε εθαξκνγή. 

 

{ "status": "ok", 

 "results": "iVBORw0KGgoAAAANSUhEUgAACbAAAAbaCAYAAAAeRcPdAAAACXBIWX

MAABcSAAAXEgFnn9JSAACAAElEQVR4nOydBbgV1dqAf++1uxC7C7u7FQOVsLARDGwJCUFQQJ

QuCWnp7u4UARULBRMT43q9Xq9d69/vOnzj2uusmb334WzgwPc+z6ecPbNnz6xZU2u9863/+7

//+z9zwQUXmCeeeEJDQ0NDQ0NDQ0NDQ0NDQ0NDQ0NDQ0NDQ0NDQ0NDQ…QgghhBwAAAAASUVO

RK5CYII=" 

} 

 

Γ΄.6.21   Route Path /GetSIDSTARContent 

Σν ηειεπηαίν route path, '/GetSIDSTARContent', ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα βξνύκε ην πιήζνο ησλ 

εηθόλσλ πνπ έρνπλ νη θαηάινγνη STAR θαη SID. Απηό γίλεηαη γηα λα γλσξίδεη ε εθαξκνγή καο ην 

εύξνο πνπ ζα ςάμεη ζε θάζε θαηάινγν, γηα ηηο εηθόλεο STAR θαη SID, απμάλνληαο ηνλ αξηζκό ηεο 

εηθόλαο από ην 1 κέρξη ην κέγηζην αξηζκό πνπ αληηπξνζσπεύεη ην πιήζνο ηνπο. Ο δηαθνκηζηήο 

node.js ιακβάλεη έλα query ην νπνίν αληηζηνηρεί ζην όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ θαηά ICAO θαη ζηε 

ζπλέρεηα κε ηε ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο fs δηαβάδεη κε ηε ζεηξά ηα πεξηερόκελα ησλ θαηαιόγσλ 

STAR θαη SID. Έπεηηα απνζηέιιεη ζηελ εθαξκνγή ην κήθνο (length) ησλ πεξηερνκέλσλ, ην νπνίν 

αληηπξνζσπεύεη ην πιήζνο ησλ εηθόλσλ, κε ηε κνξθή JSON ελζσκαηώλνληαο ηα πεδία sid θαη 

http://localhost:3000/SID/?q1=LGKR&q2=1
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star κε ηα αληίζηνηρα πιήζε. Πην θάησ βιέπνπκε ην URL κε ην νπνίν ζηέιλεηαη σο query ην 

όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο Κέξθπξαο.  

http://localhost:3000/GetSIDSTARContent/?q=LGKR 

 

Παξαθάησ βιέπνπκε ην JSON response, ην νπνίν πεξηέρεη ηνλ αξηζκό ησλ SID θαη STAR 

εηθόλσλ πνπ έρεη ην αεξνδξόκην ηεο Κέξθπξαο. 

 

{ "status": "ok", 

 "sid": 7, 

 "star": 6 

} 

 

Γ΄.7 Front End 

Σν front end επίπεδν ηεο εθαξκνγήο καο πεξηιακβάλεη ην αξρείν index.html, ηα αξρεία main.js, 

menu.js,layers.js, controls.js, cursors.js, FPL.js, FDP.js, fly.js, log.js, splashes.js, timeUTC.js, ην 

αξρείν style.css  θαζώο θαη ηα απαξαίηεηα αξρεία ηεο βηβιηνζήθεο openlayers θαη ol-ext.  

Σν αξρείν index.html θνξηώλεη ηελ ζειίδα HTML ζηνλ θπιινκεηξεηή, όπνπ εκθαλίδεηαη ε 

αξρηθή ζειίδα ηεο εθαξκνγήο. ΢ην αξρείν απηό, θνξηώλνληαη  ζην head κέξνο νη απαξαίηεηεο 

βηβιηνζήθεο openlayers, ol-ext, bootstrap,  jquery, ηα απαξαίηεηα fonts fontmaki2, 

fontawesomedef θαη ηα αληίζηνηρα style αξρεία css. ΢ην body κέξνο θνξηώλνληαη ην bootstrap 

nav bar πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε σο κελνύ ηεο εθαξκνγήο κε ηηο αλάινγεο επηινγέο, ηα div ηεο 

εθαξκνγήο, καδί κε ηα απαξαίηεηα ζηνηρεία θαη forms πνπ πεξηθιείνπλ θαζώο θαη ηα αξρεία 

javascript πνπ πεξηιακβάλεη ε εθαξκνγή. 

 

Γ΄.7.1  Navigation Bar 

΢ην πάλσ κέξνο ηεο νζόλεο ππάξρεη κπάξα πεξηήγεζεο (navigation bar) ε νπνία πεξηιακβάλεη ηηο 

επηινγέο Home, AFTN, Map, AFIS, Options, Help.  

Ζ πξώηε επηινγή είλαη ε επηινγή Home. Κάλνληαο θιηθ,  θνξηώλεηαη ε αξρηθή ζειίδα ηεο 

εθαξκνγήο. 

Ζ δεύηεξε επηινγή είλαη ε επηινγή AFTN, ε νπνία εκθαλίδεη ηελ νζόλε ηνπ ηεξκαηηθνύ A.F.T.N. 

Απνηειεί κηα πξνζπάζεηα δηαζύλδεζεο ηεο εθαξκνγήο καο  κε ην δίθηπν AFTN. Δδώ ν ειεγθηήο  

http://localhost:3000/GetSIDSTARContent/?q=LGKR
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κπνξεί λα δεη ηα εμεξρόκελα θαη εηζεξρόκελα ζήκαηα από θαη πξνο ην AFTN, θάπνηα από ηα 

νπνία παξάγνληαη απηόκαηα από ηελ εθαξκνγή. 

Ζ ηξίηε επηινγή, είλαη ε επηινγή Map, ε νπνία εκθαλίδεη έλαλ ζεκαηηθό αεξνπνξηθό ράξηε κε 

ιεηηνπγίεο θαη δπλαηόηεηεο πνπ ζα αλαιύζνπκε ζηε ζπλέρεηα. 

Ζ ηέηαξηε επηινγή είλαη ε επηινγή AFIS. Κάλνληαο θιηθ επάλσ ηεο,  εκθαλίδεηαη έλα drop down 

menu ην πεξηιακβάλεη κηα ιίζηα από κε ειεγρόκελα αεξνδξόκηα ηεο Διιάδαο, ζηα νπνία 

παξέρεηαη ε ππεξεζία Πιεξνθνξηώλ Πηήζεσλ - Αεξνδξνκίνπ Aerodrome Flight Information 

Service (AFIS). Ζ ιίζηα απηή πεξηιακβάλεη ηα αεξνδξόκηα Κπζήξσλ (LGKC) Αιέμαλδξνο 

Χλάζεο, Πάξνπ (LGPA), Νάμνπ (LGNX), Κάζνπ (LGKS), Μήινπ (LGML), Κνδάλεο (LGKZ), 

Καζηνξηάο (LGKA) θαη Ηθαξίαο (LGIK). Δπηιέγνληαο ν ειεγθηήο θάπνην αεξνδξόκην από ηα 

ζπγθεθξηκέλα, ν ράξηεο κεηαθέξεη ην θεληξηθό ηνπ ζεκείν, ζηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ αεξνδξνκίνπ 

απηνύ. Με απηό ηνλ ηξόπν ν ρξήζηεο δειώλεη ζηελ εθαξκνγή πνην ζα είλαη ην αεξνδξόκην 

εξγαζίαο ηνπ, ζην νπνίν ζα παξέρεη ππεξεζία. Καηά ηελ εθθίλεζε, ε εθαξκνγή ηνπνζεηεί ην 

θέληξν ηνπ ράξηε ζηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ αεξνδξνκίνπ ηεο Κέξθπξαο (LGKR). 

Ζ Πέκπηε επηινγή είλαη ε επηινγή Options. Με ηελ επηινγή απηή ν ειεγθηήο κπνξεί λα δηαιέμεη 

αλ ην εηθνλίδην ηνπ αεξνζθάθνπο ζα εκθαλίδεηαη ζηνλ ράξηε σο κηα πξάζηλε θνπθίδα ή σο 

εηθνλίδην αεξνζθάθνπο. 

Ζ έθηε επηινγή είλαη ε επηινγή Help. Με ηελ επηινγή απηή ν ειεγθηήο κπνξεί λα δεη ζηελ νζόλε 

κηα ζύληνκε επεμήγεζε γηα ην ηη θάλεη ε εθαξκνγή. 

 

Γ΄.7.2  Βαζικός Υάρηης 

Όιεο νη εθαξκνγέο GIS, ρξεζηκνπνηνύλ έλαλ ράξηε πάλσ ζηνλ νπνίν νπηηθνπνηνύλ ηα δεδνκέλα 

ηνπο θαη απεηθνλίδνπλ επηπιένλ πιεξνθνξίεο. Ο ράξηεο απηόο νλνκάδεηαη βαζηθόο ράξηεο (base 

map) ή βαζηθό επίπεδν (base layer). Όια ηα άιια επίπεδα (layers) πνπ δεκηνπξγνύληαη από κηα 

GIS εθαξκνγή θνξηώλνληαη πάλσ ζηνλ βαζηθό ράξηε. Ο βαζηθόο ράξηεο αλάινγα κε ηηο 

πξνηηκήζεηο ηνπ ρξήζηε κπνξεί λα είλαη δνξπθνξηθόο (satellite), πνιηηηθόο, γεσθπζηθόο θ.ιπ. 

Δπίζεο ν βαζηθόο ράξηεο κπνξεί λα είλαη είηε raster (ςεθηδσηόο)  ή  vector (δηαλπζκαηηθόο). 

Ζ βηβιηνζήθε Openlayers δελ πξνζθέξεη ηελ δπλαηόηεηα ρξήζεο ελόο δηαλπζκαηηθνύ ράξηε απ‟ 

επζείαο. Απηό όκσο κπνξεί λα επηηεπρζεί κε ηελ ρξήζε ηεο βηβιηνζήθεο Mapbox GL-JS.[46] 

΢ηελ εθαξκνγή καο ρξεζηκνπνηνύκε γηα βαζηθό ράξηε δπν δηαλπζκαηηθνύο ράξηεο ηνπο νπνίνπο 

εηζάγνπκε ζηελ βηβιηνζήθε Openlayers κε ηε βνήζεηα ηεο Mapbox GL-JS. Ο ράξηεο πνπ 

θνξηώλεηαη κε ηελ εθθίλεζε ηεο εθαξκνγήο έρεη πξάζηλε απόρξσζε γηα ηα ύδαηα θαη πξάζηλν  
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αλνηρηό ρξώκα γηα ηελ μεξά. Δπηιέρζεθαλ ηα παξαπάλσ ρξώκαηα έηζη ώζηε ν ράξηεο λα είλαη 

νηθίνο θαη λα νκνηάδεη κε ηνλ ράξηε πνπ ρξεζηκνπνηνύλ νη ειεγθηέο ελαέξηαο θπθινθνξίαο ζηα 

ππάξρνληα ζπζηήκαηα radar ησλ αεξνδξνκίσλ.  Ο δεύηεξνο βαζηθόο ράξηεο έρεη γαιάδηα αλνηρηή 

απόρξσζε γηα ηα ύδαηα θαη άζπξν ρξώκα γηα ηελ μεξά. Σα ρξώκαηα απηά επηιέρζεθαλ έηζη ώζηε 

ν ράξηεο απηόο λα νκνηάδεη κε ηνπο ζεκαηηθνύο αεξνπνξηθνύο ράξηεο. Ζ αιιαγή κεηαμύ ησλ δύν 

βαζηθώλ ραξηώλ γίλεηαη κε ηελ ρξήζε ηνπ θνπκπηνύ „Β΄ πνπ ππάξρεη ζηα αξηζηεξά ηεο νζόλεο 

όπσο ζα δνύκε θαη ζηε ζπλέρεηα. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Οη δύν ράξηεο δεκηνπξγήζεθαλ ζηελ ηζηνζειίδα https://www.maptiler.com/. Ζ εηαηξεία 

αλάπηπμεο ινγηζκηθνύ maptiler είλαη έλαο παγθόζκηνο πάξνρνο ππεξεζίαο ραξηώλ.[47] 

Αλαπηύζεη ην αλνηρηνύ θώδηθα project OpenMapTiles, ην νπνίν ζηνρεύεη ζηελ δεκηνπξγία 

παγθόζκησλ ραξηώλ από αλνηθηά δεδνκέλα. Απνηειείηαη από έλα ζεη από εξγαιεία, επηηξέπνληαο  

Δικόνα Γ΄5:  Πξώηνο βαζηθόο ράξηεο 

Δικόνα Γ΄6:  Γεύηεξνο βαζηθόο ράξηεο 

https://www.maptiler.com/
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ζε όινπο ηελ δεκηνπξγία πξνζσπηθώλ δηαλπζκαηηθώλ ραξηώλ από ηα δεδνκέλα OpenStreetMap. 

Δίλαη δηαζέζηκν ζαλ ειεύζεξν ινγηζκηθό, αιιά επίζεο κπνξεί θάπνηνο λα ην ρξεζηκνπνηήζεη ζηελ 

ηζηνζειίδα https://www.maptiler.com/cloud/ εθεί όπνπ δεκηνπξγήζακε θαη ηνπο ράξηεο ηεο 

εθαξκνγήο καο. [48] Κάλνληαο login κε ην email καο καο δίλεηαη ε δπλαηόηεηα λα 

ρξεζηκνπνηήζνπκε έηνηκνπο ράξηεο ηνπο νπνίνπο κπνξνύκε λα επεμεξγαζηνύκε θαη λα 

αθαηξέζνπκε ζηνηρεία πνπ δελ ρξεηαδόκαζηε, όπσο δξόκνπο, νλνκαζίεο ρσξώλ θ.ιπ Ο πξώηνο 

βαζηθόο ράξηεο πνπ δεκηνπξγήζακε, θαίλεηαη ζηελ παξαθάησ εηθόλα. 

 

 

Σν επόκελν βήκα αθνύ δεκηνπξγήζνπκε ηνλ ράξηε, είλαη λα ηνλ δεκνζηεύζνπκε. ΢ηελ ζπλέρεηα 

κε ην key θαη ην link πνπ καο δίλεη ε maptiler,  κπνξνύκε λα ηνλ ρξεζηκνπνηήζνπκε ζηελ 

εθαξκνγή καο θαζώο απηό ζα απνηειεί ην source ησλ δεδνκέλσλ ηνπ ράξηε. 

Γηα λα δεκηνπξγήζνπκε ηνλ βαζηθό ράξηε κε ηελ βηβιηνζήθε Openlayers, απαηείηαη λα 

δεκηνπξγήζνπκε έλα αληηθείκελν ol.map (ol είλαη ε βαζηθή βηβιηνζήθε ηεο Openlayers), ην νπνίν 

έρεη δύν ηδηόηεηεο, ηελ target θαη ηελ view. Ζ ηδηόηεηα target πξνζδηνξίδεη ην div ζηελ HMTL 

ζειίδα καο, πνπ ζα θέξεη ηνλ ράξηε καο θαη ε ηδηόηεηα view πξνζδηνξίδεη πνηεο ζα είλαη νη 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ θέληξνπ ηνπ ράξηε καο θαηά ηελ εκθάληζή ηνπ. Δπίζεο ζηελ ηδηόηεηα view 

θαζνξίδνπκε θαη ην επίπεδν zoom πνπ ζα έρεη ν βαζηθόο ράξηεο θαηά ηελ πξώηε θόξησζή ηνπ. 

[49] 

Σα παξαπάλσ θαζνξίδνληαη ζηηο γξακκέο 5-17 ζην αξρείν layers.js. 

΢ηελ ζπλέρεηα ρξεζηκνπνηνύκε ηελ ζπλάξηεζε olms(map, styleJson) ε νπνία αλήθεη ζηε 

βηβιηνζήθε mapbox GL-JS γηα λα εηζάγνπκε ηνλ δηαλπζκαηηθό καο ράξηε ζηελ βηβιηνζήθε 

Δικόνα Γ΄7:  Γεκηνπξγία ηνπ πξώηνπ ράξηε ζην maptiler 

https://www.maptiler.com/cloud/
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 Openlayers. Σν όξηζκα map αληηζηνηρεί ζην αληηθείκελν map ηεο πξνεγνύκελεο παξαγξάθνπ 

ελώ ην όξηζκα styleJson αληηζηνηρεί ζην link κε ην source ηνπ ράξηε. 

Μπνξνύκε λα αιιάμνπκε ηνλ βαζηθό ράξηε, κε ηελ ίδηα ζπλάξηεζε, αιιάδνληαο ηελ ηηκή ηνπ 

δεύηεξνπ νξίζκαηνο θαη θαηά ζπλέπεηα ην source ησλ δεδνκέλσλ ηνπ βαζηθνύ ράξηε κε άιινλ. 

 

Γ΄.7.3  Layers 

Κάζε άιιν επίπεδν layer  πνπ ζα δεκηνπξγήζνπκε θαη ζα εηζάγνπκε ζηελ εθαξκνγή καο, ζα 

πξνζηεζεί επάλσ ζην βαζηθό καο ράξηε. ΢ηελ ζπλέρεηα δεκηνπξγνύκε ηα επίπεδα πνπ ζα 

εκθαλίδεη ε εθαξκνγή. Σα επίπεδα απηά ηξνθνδνηνύληαη από ηνλ Geoserver κε ην πξσηόθνιιν 

WMS θαη δεκηνπξγνύληαη κε ηελ βηβιηνζήθε Openlayers.  

Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζνύκε γηα ηελ δεκηνπξγία ελόο επηπέδνπ πνπ ζα ηξνθνδνηείηαη κε 

δεδνκέλα από ηνλ Geoserver είλαη ε παξαθάησ. Γεκηνπξγείηαη έλα αληηθείκελν ol.layer.Image  

ζην νπνίν θαζνξίδνπκε ην source από ην νπνίν ζα ηξνθνδνηείηαη. [50] 

Σν source είλαη θη απηό έλα αληηθείκελν, source.ImageWMS, κε ηδηόηεηεο πνπ θαζνξίδνπλ: 

 ην URL από ην νπνίν ζα ιακβάλνληαη ηα δεδνκέλα ηνπ layer 

('http://localhost:8080/geoserver/airGIS/wms' ), ην όλνκα ηνπ layer πνπ ζηέιλεη ν Geoserver 

({'LAYERS':'airGIS:aerodromes_layer'}) θαη ην είδνο ηνπ δηαθνκηζηή από ηνλ νπνίν ιακβάλεηαη 

ην layer ('geoserver').   Μόιηο δεκηνπξγεζεί ην layer πξνζηίζεηαη ζηνλ βαζηθό ράξηε κε ηε κέζνδν 

addLayer θαη όξηζκα ην αληηθείκελν layer πνπ δεκηνπξγήζακε. Γεκηνπξγνύληαη κε ηελ ζεηξά ηα 

παξαθάησ επίπεδα: aerodromesLayer, airwaysLayer, navaidsLayer, waypointsLayer, 

waypointsVFRLayer, VFRLayer, MTMALayer, CTRLayer, LGCLayer, LGDLayer, LGMLayer, 

LGRLayer, aerodromeCircleLayer. Ζ δεκηνπξγία ησλ παξαπάλσ layers ππάξρεη ζην αξρείν 

layers.js ζηηο γξακκέο 30-226. [51] 

Όια ηα επίπεδα πνπ δεκηνπξγήζακε, εκθαλίδνληαη πάλσ ζηνλ βαζηθό ράξηε, όπσο κηα ζηνίβα. 

Έλα επίπεδν πνπ βξίζθεηαη πην θνληά ζηελ θνξπθή ηεο ζηνίβαο επηθαιύπηεη έλα επίπεδν πνπ 

βξίζθεηαη ζηε βάζε ηεο ζηνίβαο. Ζ ζέζε ηνπ επηπέδνπ ζηελ ζηνίβα απηή θαζνξίδεηαη από ηελ 

ηηκή ηεο ηδηόηεηαο ZIndex πνπ έρεη ην θάζε αληηθεηκέλν layer. Όζν κηθξόηεξε είλαη ε ηηκή πνπ 

έρεη ε ηδηόηεηα ZIndex ηόζν πην θνληά ζηνλ βαζηθό ράξηε ζα βξίζθεηαη ην layer. Ζ αιιαγή ηνπ 

ZIndex γίλεηαη είηε θαηά ηελ ζηηγκή πνπ δεκηνπξγνύκε ην layer, είηε γίλεηαη κε ρξήζε ηεο 

κεζόδνπ setZIndex. Δπίζεο θάλνληαο ρξήζε θη άιισλ κεζόδσλ ηεο βηβιηνζήθεο Openlayers 

κπνξνύκε λα αιιάμνπκε θαη άιιεο ηδηόηεηεο ελόο layer, όπσο γηα παξάδεηγκα, λα είλαη νξαηό ή 

κε νξαηό πάλσ ζην βαζηθό ράξηε ή λα είλαη εκηδηαθαλέο ή όρη. Απηά κπνξνύλ λα γίλνπλ κε ηε 

ρξήζε ησλ κεζόδσλ setVisible 
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 θαη setOpacity, δίλνληαο αληίζηνηρα σο νξίζκαηα γηα ην setVisible κηα boolean ηηκή true ή false 

θαη γηα ην setOpacity έλαλ αξηζκό από ην 0 έσο ην 1. 

Όπσο έρνπκε αλαθέξεη ζε πξνεγνύκελν θεθάιαην, ην styling πνπ έρεη ην θάζε layer θαζνξίδεηαη 

από ηνλ Geoserver, κέζσ ηνπ Style Layer Descriptor θαη δελ κπνξεί λα αιιάμεη δπλακηθά από ηελ 

εθαξκνγή καο. Ζ εθαξκνγή καο κπνξεί λα επέκβεη πάλσ ζηα layers πνπ ζεξβίξνληαη από ηνλ 

Geoserver κόλν σο πξνο ηε δηαθάλεηα θαη ηελ νξαηόηεηά ηνπο.  

Ζ δηαθάλεηα θαη ε νξαηόηεηα ηνπ θάζε layer, κπνξεί λα αιιάμεη ρεηξνθίλεηα δειαδή κε ηξόπν κε 

πξνγξακκαηηζηηθό, κέζα από ηελ εθαξκνγή καο, κε ηε ρξήζε ηνπ  θνπκπηνύ Layer Switcher πνπ 

βξίζθεηαη πάλσ δεμηά. Μόιηο ν ρξήζηεο θάλεη θιηθ επάλσ ζην θνπκπί απηό, αλαπηύζεηαη κηα 

ιίζηα κε όια ηα επίπεδα πνπ ππάξρνπλ πάλσ ζηνλ βαζηθό ράξηε. ΢ηελ ζπλέρεηα επηιέγνληαο 

όπνην layer ζέιεη κπνξεί λα αιιάμεη ηελ δηαθάλεηά θαη ηελ νξαηόηεηα ηνπ ζπγθεθξηκέλνπ layer. 

Σν θνπκπί απηό ελζσκαηώλεηαη ζηελ εθαξκνγή καο κέζσ ηεο επέθηαζεο ol-ext ζηελ νπνία 

αλήθεη. Ζ ελζσκάησζή ηνπ θαζνξίδεηαη ζηηο γξακκέο 301-306 ηνπ αξρείνπ  controls.js. 

Πξνγξακκαηηζηηθά ζηελ εθαξκνγή καο επεκβαίλνπκε ζην layer airwaysLayer θαη δίλνπκε ηελ 

ηηκή 0.4 ζην opacity, πξνθεηκέλνπ νη αεξνδηάδξνκνη λα είλαη πην αρλνί θαη λα κελ θνπξάδνπλ θαη 

κπεξδεύνπλ ηνλ ρξήζηε. 

 

Γ΄.7.4  Κοσμπιά 

΢ηελ ζπλέρεηα αθνύ δεκηνπξγήζακε όια ηα layers θαη ηα ελζσκαηώζακε ζηνλ βαζηθό ράξηε base 

map,  πξνζζέζακε ηα απαξαίηεηα θνπκπηά buttons κε ηα νπνία κπνξεί ν ειεγθηήο λα  

αιιειεπηδξάζεη κε ηελ εθαξκνγή. 

Κάζε θνπκπί είλαη έλα αληηθείκελν ol.control.Button ην νπνίν δεκηνπξγείηαη κε ηε βηβιηνζήθε ol-

ext θαη πξνζηίζεηαη ζηνλ βαζηθό ράξηε κε ηε κέζνδν addControl. [52] 

Έλα θνπκπί κπνξεί λα είλαη είηε απηόλνκν, όπνηε πξνζηίζεηαη ζηνλ βαζηθό ράξηε θαη‟ επζείαλ κε 

ηελ κέζνδν addControl, είηε λα αλήθεη ζε κηα νκάδα θνπκπηώλ. ΢ηελ πεξίπησζε απηή 

δεκηνπξγείηαη έλα αληηθείκελν ol.control.Bar, ην νπνίν είλαη κηα κπάξα θνπκπηώλ ηελ νπνία 

πξνζζέηνπκε ζην βαζηθό ράξηε πάιη κε ηε κέζνδν addControl. ΢ηελ ζπλέρεηα κε ηελ ίδηα κέζνδν, 

πξνζζέηνπκε θνπκπηά όρη απ‟ επζείαο ζηνλ βαζηθό ράξηε αιιά ζηελ κπάξα θνπκπηώλ. Μπνξνύκε 

λα θαζνξίζνπκε ηε ζέζε πνπ ζα έρεη ε κπάξα θνπκπηώλ ζηελ νζόλε, ρξεζηκνπνηώληαο ηελ 

κέζνδν setPosition θαη δίλνληαο σο όξηζκα έλα string από ηα επόκελα: 'top', 'left', 'bottom', 'right ' 

ή θαη ζπλδπαζκό ηνπο π.ρ „top-right‟[53]  
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Κάζε θνπκπί έρεη δύν θαηαζηάζεηο νη νπνίεο είλαη ελεξγό (active) θαη αλελεξγό (inactive). Όηαλ 

παηήζνπκε έλα θνπκπί, απηό αιιάδεη ρξώκα θαη γίλεηαη πξάζηλν πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θαηάζηαζε 

ελεξγό. ΢ηελ πεξίπησζε απηή εκθαλίδεηαη ην αληίζηνηρν layer πνπ αληηπξνζσπεύεη ην θνπκπί. 

Καηά ηε δεκηνπξγία ηνπ αληηθεηκέλνπ ol.control.Bar , κε ηηο παξαθάησ ηδηόηεηεο δειώλνπκε: 

 html: ηνλ ραξαθηήξα πνπ ζα εκθαλίδεηαη κέζα ζην θνπκπί 

 active: αξρηθή θαηάζηαζε, ελεξγή ή κε ελεξγή ηνπ θνπκπηνύ 

 handleclick: ηελ ζπλάξηεζε callback πνπ ζα εθηειεζηεί κε ην click event. 

 Όηαλ έλα θνπκπί παηεζεί ηόηε θαιείηαη θαη ε αληίζηνηρε ζπλάξηεζε callback. Κάλνληαο ρξήζε 

απηήο ηεο ζπλάξηεζεο κπνξνύκε λα εκθαλίζνπκε ή λα απνθξύςνπκε ην αληίζηνηρν layer ή λα 

εκθαλίζνπκε ή λα απνθξύςνπκε κηα νκάδα layers καδί. 

Σα θνπκπηά πνπ ππάξρνπλ πάλσ ζην βαζηθό ράξηε ηεο εθαξκνγήο κπνξνύκε λα ηα ρσξίζνπκε ζε 

ηέζζεξηο θαηεγνξίεο. 

 

Γ΄.7.4.1   Κοσμπιά V, I, T, C, L, D, M, R 

΢ηελ πξώηε θαηεγνξία αλήθνπλ ηα θνπκπηά V, I, T, C, L, D, M, R ηα νπνία βξίζθνληαη 

νκαδνπνηεκέλα ζηελ δεμηά πιεπξά ηεο νζόλεο. Σα θνπκπηά απηά επηηεινύλ ηηο παξαθάησ 

ιεηηνπξγίεο:  

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα Γ΄8:  Κνπκπηά V, I, T, C, L, D, M, R 
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Σν θνπκπί V εκθαλίδεη ηα layers VFR θαη waypoints VFR θαη απνθξύπηεη ηα layers airways θαη 

waypoints. Υξεζηκεύεη δειαδή ζην λα δεη ν ειεγθηήο ηνλ ράξηε VFR. 

Σν θνπκπί I εκθαλίδεη ηα layers airways θαη waypoints θαη απνθξύπηεη ηα layers VFR θαη 

waypoints VFR. 

Σν θνπκπί Σ εκθαλίδεη ην layer ΜΣΜA ( ζηξαηησηηθέο ηεξκαηηθέο πεξηνρέο MΣΜΑ). 

To θνπκπί C εκθαλίδεη ην layer CTR (Controlled Traffic Region). 

To θνπκπί L εκθαλίδεη ην layer LGC (Διεγρόκελεο Πεξηνρέο). 

To θνπκπί D εκθαλίδεη ην layer LGD (Δπηθίλδπλεο Πεξηνρέο). 

To θνπκπί Μ εκθαλίδεη ην layer LGΜ (΢ηξαηησηηθέο Πεξηνρέο). 

To θνπκπί R εκθαλίδεη ην layer LGR (Απαγνξεπκέλεο Πεξηνρέο).  

΢ηελ επόκελε εηθόλα βιέπνπκε ηα layers ΜΣΜΑ, CTR, VFR.  

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα Γ΄9:  MTMA, CTR, VFR Layers 
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΢ηελ επόκελε εηθόλα βιέπνπκε ηα layers LGC, LGD, LGM θαη LGR. 

 

 

Γ΄.7.4.2   Κοσμπιά F, S 

΢ηε δεύηεξε θαηεγνξία θνπκπηώλ αλήθνπλ ηα θνπκπηά F θαη S ηα νπνία βξίζθνληαη 

νκαδνπνηεκέλα ζηελ πάλσ αξηζηεξά ηεο νζόλεο. Σα θνπκπηά απηήο ηεο θαηεγνξίαο επηηεινύλ ηηο 

παξαθάησ ιεηηνπξγίεο: 

Σν θνπκπί F εκθαλίδεη ηελ θόξκα FPL κε ηελ νπνία ν ειεγθηήο κπνξεί λα δεκηνπξγήζεη έλα 

θαηλνύξγην ζρέδην πηήζεο θαη λα ην ζώζεη ή λα θνξηώζεη έλα ήδε απνζεθεπκέλν ζρέδην πηήζεο. 

Δπίζεο κε ηε θόξκα απηή ν ειεγθηήο κπνξεί ππνβάιιεη έλα ζρέδην πηήζεο, ην νπνίν 

απνζηέιιεηαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ θαη ζηε ζπλέρεηα πεξηκέλεη λα ελεξγνπνηεζεί από ηελ θόξκα 

Electronic Strip Bay. Θα αλαιύζνπκε παξαθάησ πεξηζζόηεξν ηελ ζπγθεθξηκέλε ιεηηνπξγία. 

΢ηελ επόκελε εηθόλα βιέπνπκε ηελ θόξκα FPL. 

Δικόνα Γ΄10:  LGC, LGD, LGM, LGR Layers 
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Με ην θνπκπί S κπνξνύκε λα εκθαλίζνπκε ηελ θόξκα Electronic Strip Bay. Ζ θόξκα απηή 

πεξηέρεη όια ηα ζρέδηα πηήζεο πνπ έρνπλ ππνβιεζεί θαη αλακέλνπλ λα απνγεησζνύλ. Θα 

αλαιύζνπκε ζηε ζπλέρεηα πεξηζζόηεξν θαη απηή ηε ιεηηνπξγία.  

΢ηελ επόκελε εηθόλα βιέπνπκε ηελ θόξκα Electronic Strip Bay 

.

Δικόνα Γ΄11:  Φόξκα FPL 
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Καη ζηηο δπν πεξηπηώζεηο, νη θόξκεο FPL θαη Electronic Strip Bay εκθαλίδνληαη κε ηε ρξήζε ηνπ 

JQuery, αιιάδνληαο κε ηε κέζνδν css ηελ ηδηόηεηα display ζε block όπσο κπνξνύκε λα δνύκε ζηηο 

γξακκέο 327-328 θαη 343-344 ηνπ αξρείνπ controls.js. 

 

Γ΄.7.4.3   Κοσμπιά r, +, Z, B 

΢ηελ ηξίηε θαηεγνξία θνπκπηώλ αλήθνπλ ηα θνπκπηά r, +, Z, Β ηα νπνία βξίζθνληαη ζηελ θάησ 

αξηζηεξά πιεπξά ηεο νζόλεο. Σα θνπκπηά ηεο ηξίηεο θαηεγνξίαο επηηεινύλ ηηο παξαθάησ 

ιεηηνπξγίεο: 

Με ην θνπκπί + ν ειεγθηήο ελαέξηαο θπθινθνξίαο έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα εκθαλίζεη έλαλ ζηαπξό 

ν νπνίνο πξνζδηνξίδεη ην θέληξν ηνπ ράξηε. Δπίζεο ζην θάησ κέξνο ηεο νζόλεο απεηθνλίδνληαη νη 

ζπληεηαγκέλεο πνπ έρεη ν ζηαπξόο. 

΢ηελ επόκελε εηθόλα βιέπνπκε ηελ ιεηηνπξγία από ηα θνπκπηά r θαη +.  

Δικόνα Γ΄12:  Φόξκα Electronic Strip Bay 
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΢ηελ επόκελε εηθόλα βιέπνπκε ηελ ιεηηνπξγία ηνπ θνπκπηνύ Z. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Δικόνα Γ΄13:  Κνπκπηά r θαη + 

Δικόνα Γ΄14:  Κνπκπί Ε 
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Δπεηδή ε εκθάληζε ηνπ ζηαπξνύ δελ γίλεηαη κε θάπνην layer ή θόξκα, ζηελ νπνία αλήθεη ν 

ζηαπξόο αιιά πξόθεηαη γηα αληηθείκελν ol.control, ρξεζηκνπνηνύκε έλαλ άιιν ηξόπν γηα λα ηνλ 

εκθαλίζνπκε ή λα ηνλ απνθξύςνπκε. Όινη νη  κεραληζκνί πνπ πξνζηίζεληαη ζηνλ βαζηθό ράξηε 

ζρεκαηίδνπλ έλα array ζην αληηθείκελν controls. Έηζη ρξεζηκνπνηνύκε ηηο κεζόδνπο getControls 

θαη getArray γηα λα βξνύκε ηνλ ζπγθεθξηκέλν κεραληζκό, ν νπνίνο είλαη 27
νο

 θαη έπεηηα λα 

εθαξκόζνπκε πάλσ ηνπ ηελ κέζνδν setVisible. Έηζη ε εληνιή αιιαγήο ηεο νξαηόηεηαο ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ κεραληζκνύ ζα είλαη ε εμήο: 

map.getControls().getArray()[26].setVisible(όξηζκα)  

όπνπ όξηζκα είλαη κηα boolean ηηκή true ή false. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ κειινληηθά αθαηξέζνπκε ή πξνζζέζνπκε έλα λέν θνπκπί εμππαθνύεηαη όηη 

ζα πξέπεη ν αξηζκόο 27 λα αιιάμεη θαηάιιεια. 

Με ην θνπκπί r ν ειεγθηήο έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα εκθαλίζεη ηηο δηαδξνκέο (route) ησλ ελεξγώλ 

πηήζεσλ, δειαδή ησλ πηήζεσλ πνπ βξίζθνληαη ζηνλ αέξα. Όηαλ έλα ζρέδην πηήζεο 

ελεξγνπνηεζεί, δειαδή ην αεξνζθάθνο μεθηλά λα πεηά, ηόηε δεκηνπξγείηαη θαη  ην αληηθείκελν 

layer πνπ έρεη σο ηδηόηεηα title, ηελ ηηκή 'Aircraft Route' θαη απεηθνλίδεη ην ίρλνο όιεο ηεο 

δηαδξνκήο ηνπ αεξνζθάθνπο. ΢ε default θαηάζηαζε ην layer απηό είλαη κε νξαηό. Έηζη, όηαλ ν 

ειεγθηήο θάλεη θιηθ ζην θνπκπί r ηόηε ε εθαξκνγή αλαδεηά κε έλα βξόγρν ηα layers πνπ είλαη 

ελζσκαησκέλα ζηνλ βαζηθό ράξηε θαη έρνπλ σο ηδηόηεηα title ηελ ηηκή 'Aircraft Route' θαη ηα 

θάλεη κε ηελ κέζνδν setVisible νξαηά. Απηό επηηπγράλεηαη κε ηελ παξαθάησ ζπλζήθε  

if (map.getLayers().getArray()[i].get('title') == 'Aircraft Route') 

            { 

              map.getLayers().getArray()[i].setVisible(routeVisibility); 

            } 

Με ηελ κέζνδν getLayers έρνπκε πξόζβαζε ζε όια ηα layers πνπ είλαη ελζσκαησκέλα ζην 

αληηθείκελν map θαη ζηελ ζπλέρεηα ςάρλνπκε ζην array πνπ ζρεκαηίδνπλ.  

Ο ρξσκαηηζκόο ηεο δηαδξνκήο γίλεηαη κε ηπραίν ρξώκα θαηά ηελ δεκηνπξγία ηνπ layer 'Aircraft 

Route' . 

Με ην θνπκπί Ε ε εθαξκνγή καο πξνζθέξεη ζηνλ ειεγθηή έλα εξγαιείν ην νπνίν δηαζέηνπλ θαη νη 

εθαξκνγέο radar ησλ ειιεληθώλ αεξνδξνκίσλ. Κάλνληαο θιηθ ζην θνπκπί απηό εκθαλίδνληαη 

ιεπθνί νκόθεληξνη θύθινη γύξσ από ην αεξνδξόκην εξγαζίαο ηνπ ειεγθηή. Παηώληαο ην πιήθηξν 

Z ζπλερόκελα, ε εθαξκνγή κεηαβαίλεη δηαδνρηθά ζε ηέζζεξηο θαηαζηάζεηο, ησλ 12 θύθισλ, ησλ 6 

θύθισλ, ησλ 2 θύθισλ θαη ρσξίο θύθινπο.  Σν εξγαιείν απηό ρξεζηκεύεη ζηνλ ειεγθηή ελαέξηαο 

θπθινθνξίαο ζην λα αλαγλσξίδεη νπηηθά ηελ απόζηαζε πνπ απέρεη έλα αεξνζθάθνο πνπ έρεη 



Γ΄.7  FRONT END   82 

 

απνγεησζεί από ην αεξνδξόκην ή πνπ θαηεπζύλεηαη πξνο απηό γηα λα πξνζγεησζεί. Σν ρξώκα ησλ 

θύθισλ είλαη ιεπθό γηα ηνλ πξώην default βαζηθό ράξηε κε ηηο πξάζηλεο απνρξώζεηο θαη θόθθηλν 

γηα ηνλ δεύηεξν βαζηθό ράξηε κε ηηο γαιάδηεο θαη ιεπθέο απνρξώζεηο.  Ζ εμσηεξηθή  πεξίκεηξνο 

αληηζηνηρεί πάληα ζηα 60 λαπηηθά κίιηα. Έηζη αλ έρνπκε δύν θύθινπο, νη πεξίκεηξνί ηνπο απέρνπλ 

κεηαμύ ηνπο 30 λαπηηθά κίιηα, αλ έρνπκε 6 θύθινπο, απέρνπλ 10 λαπηηθά κίιηα θαη αλ έρνπκε 12 

θύθινπο απέρνπλ 5 λαπηηθά κίιηα. 

Γηα λα επηηύρνπκε ηελ θπθιηθή ελαιιαγή κεηαμύ ησλ δηάθνξσλ θαηαζηάζεσλ, ρξεζηκνπνηνύκε 

κηα global κεηαβιεηή ηελ aerodromeCircleState ελώ έρνπκε ήδε δεκηνπξγήζεη ην αληηθείκελν 

layer aerodromeCircleLayer πνπ πεξηέρεη ηνπο θύθινπο. Όηαλ μεθηλά ε εθαξκνγή ε default ηηκή 

ηεο aerodromeCircleState είλαη 0 θαη ηνπ layer aerodromeCircleLayer είλαη κε νξαηό  Όηαλ ν 

ειεγθηήο θάλεη θιηθ ζην θνπκπί Ε, ε callback ζπλάξηεζε ηνπ θνπκπηνύ ελεξγνπνηείηαη θαη 

ειέγρεη αλ ε κεηαβιεηή είλαη ίζε κε 3 θαη ηόηε ηελ θάλεη 0, ζέηνληαο παξάιιεια ην layer 

aerodromeCircleLayerlayer ζηελ θαηάζηαζε κε νξαηό κε ηε κέζνδν setVisible. ΢ηελ αληίζεηε 

πεξίπησζε ηελ απμάλεη θαηά 1, ζέηεη ην layer ζηελ θαηάζηαζε νξαηό θαη θαιεί ηελ ζπλάξηεζε 

refreshCircleAerodrome() ε νπνία βξίζθεηαη ζηε γξακκή 228 ηνπ αξρείνπ layers.js πξνθεηκέλνπ 

λα μαλαζρεδηάζεη ην layer αθνύ ν ειεγθηήο ζέιεη λα κεηαβεί ζηελ επόκελε θαηάζηαζε.  

Πξνθεηκέλνπ λα ζβήζνπκε ηνπο θύθινπο θαη λα ηνπο μαλαζρεδηάζνπκε δηαθνξεηηθά, 

αθνινπζνύκε ηελ παξαθάησ δηαδηθαζία κέζα ζηε ζπλάξηεζε refreshCircleAerodrome: 

Από ην αληηθείκελν ηνπ layer aerodromeCircleLayer θαζαξίδνπκε ην source, κε ηε κέζνδν clear, 

κε ηελ εληνιή: 

aerodromeCircleLayer.getSource().clear(); 

Έπεηηα δεκηνπξγνύκε έλα λέν αληηθείκελν ol.source.Vector γηα ην layer θαζώο θαη λέν 

αληηθείκελν style κε ρξώκα πνπ αληηζηνηρεί ζηε κεηαβιεηή colorCircleAerodromeStroke, ε νπνία 

έρεη ηηκή αλάινγε ηνπ βαζηθνύ ράξηε. Έλαο θύθινο - όπσο θαη άιια γεσκεηξηθά ζρήκαηα, π.ρ 

ζεκεία, επζείεο - κπνξεί λα δεκηνπξγεζεί κε ηελ κέζνδν addFeature ε νπνία δέρεηαη όξηζκα έλα 

αληηθείκελν ol.Feature. Σν αληηθείκελν απηό ol.Feature  έρεη ηδηόηεηα geometry κε ηηκή έλα 

αληηθείκελν ol.geom.Circle. Πάληα έλα αληηθείκελν ol.Feature πξνζηίζεηαη ζην αληηθείκελν 

ol.source.Vector όηαλ πξόθεηηαη γηα δηαλπζκαηηθό ζρήκα, π.ρ θύθιν, επζεία, ζεκείν. Κάλνληαο 

clear ην αληηθείκελν ol.Source ζβήλνληαη θαη όια ηα ζρήκαηα πνπ είλαη ελζσκαησκέλα ζε απηό. 

Μπνξνύκε λα πξνζζέζνπκε πνιιά ηέηνηα ζρήκαηα (αληηθείκελα ol.Feature) ζην source  

αληηθείκελν ηνπ αληηθεηκέλνπ ol.Layer. Δπεηδή ζε θάζε θαηάζηαζε δεκηνπξγνύκε δηαθνξεηηθό 

αξηζκό θύθισλ, ν ππνινγηζκόο ηνπο γίλεηαη κε ηε βνήζεηα ηνπ πίλαθα spaceOfCircle=[0,1,2,6]. Ο 

πίλαθαο απηόο δίλεη ηελ αλάινγε ηηκή spaceOfCircle [aerodromeCircleState], θάζε θνξά αλάινγα 

κε ηηκή ηεο κεηαβιεηήο aerodromeCircleState, ζηελ κεηαβιεηή 

numberOfCircles=(60/(5*spaceOfCircle[aerodromeCircleState])) ε νπνία ππνινγίδεηαη αλαιόγσο 

θαη καο δίλεη ηνλ αξηζκό ησλ θύθισλ πνπ ζα δσγξαθηζηνύλ. Ζ εμσηεξηθή δηάκεηξνο παξακέλεη 
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ζηαζεξή θαη αληηζηνηρεί ζε 60 λαπηηθά κίιηα. Με έλαλ βξόγρν κε κεηαβιεηή I δεκηνπξγνύληαη 

πνιιά αληηθείκελα ol.Feature πνπ έρνπλ θύθινπο κε ηελ αλάινγε δηάκεηξν ίζε κε 

11939*spaceOfCircle[aerodromeCircleState]*i, όπνπ i ε κεηαβιεηή ηνπ βξόγρνπ θαη 11939 είλαη 

ε ηηκή πνπ αληηζηνηρεί ζην ζύζηεκα ζπληεηαγκέλσλ ζηα 5 λαπηηθά κίιηα. 

 

Με ην θνπκπί Β, ν ειεγθηήο κπνξεί λα αιιάμεη ηνλ βαζηθό ράξηε base layer ράξηε. Έρεη ηελ 

δπλαηόηεηα λα επηιέμεη αλάκεζα ζηνπο δύν βαζηθνύο ράξηεο πνπ έρνπκε ήδε κηιήζεη. Ζ 

ελαιιαγή κεηαμύ ησλ δύν ραξηώλ γίλεηαη κε ηελ παξαθάησ δηαδηθαζία. Με θάζε θιηθ ζην θνπκπί 

Β  δίλνπκε ζηελ κεηαβιεηή styleJson ηελ ηηκή πνπ αληηζηνηρεί ζην link ηνπ source ησλ δεδνκέλσλ 

ηνπ 1
νπ

 ράξηε ή ηνπ 2
νπ

 ράξηε αληίζηνηρα. Έρνπκε θαηαρσξήζεη γηα επθνιία ηηο ηηκέο ζηηο 

κεηαβιεηέο styleJson1 θαη styleJson2 αληίζηνηρα.  Έπεηηα βξίζθνπκε ηελ ζέζε πνπ έρεη ην base 

layer κέζα ζηε ζηνίβα ησλ layers πνπ είλαη ελζσκαησκέλα ζην αληηθείκελν map, ην αθαηξνύκε 

θαη έπεηηα ρξεζηκνπνηνύκε ηελ ζπλάξηεζε olms πνπ έρνπκε ήδε δεη, γηα λα ελζσκαηώζνπκε ην 

λέν base layer ζην αληηθείκελν map. Ζ εύξεζε ηεο ζέζεο ηνπ base layers κέζα ζηε ζηνίβα ησλ 

ππόινηπσλ layers πνπ έρεη ην αληηθείκελν map, γίλεηαη κε ηε ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο 

getIndexOfBaseLayer πνπ ππάξρεη ζηηο γξακκέο 452-463 ηνπ αξρείνπ controls.js. ΢ε απηή ηελ 

ζπλάξηεζε ςάρλνληαη ζεηξηαθά όια ηα layers πνπ έρεη ην αληηθείκελν map , κέρξη λα βξνύκε απηό 

ην layer ην νπνίν έρεη ηελ ηδηόηεηα mapbox-layers ίζε κε ηελ ηηκή 'water'. Απηό είλαη θαη ην base 

layer ην νπνίν ζα πξέπεη λα ζβήζνπκε. 

 

Γ΄.7.4.4   Κοσμπιά Η, Α, (full screen) 

΢ηελ ηέηαξηε θαηεγνξία αλήθνπλ ηα ηξία θνπκπία Ζ, Α, (full screen). 

 Με ην θνπκπί Ζ κεηαθεξόκαζηε ζηελ αξρηθή ζειίδα ηεο εθαξκνγήο. Απηό γίλεηαη κε ηελ ρξήζε 

ηνπ JQuery απνθξύπησληαο ηα div js-map θαη aftn-terminal θαη εκθαλίδνληαο ην div main-page. 

΢ηελ επόκελε νζόλε βιέπνπκε ηελ αξρηθή νζόλε ηεο εθαξκνγήο 

.
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 Με ην θνπκπί Α κεηαθεξόκαζηε ζηελ ζειίδα AFTN ηεο εθαξκνγήο. Δπίζεο θαη απηό γίλεηαη κε 

ηελ ρξήζε ηνπ JQuery απνθξύπησληαο ηα div js-map θαη main-page θαη εκθαλίδνληαο ην div aftn-

terminal.  

Με ην θνπκπί (full screen) ν θπιινκεηξεηήο καο κεηαπίπηεη ζε θαηάζηαζε πιήξνπο νζόλεο 

εκθαλίδνληαο ηνλ ράξηε. Ζ θαηάζηαζε απηή ηνπ ράξηε ζα παξακείλεη αθόκα θαη αλ κεηαβνύκε 

ζηελ αξρηθή νζόλε ηεο εθαξκνγήο όπνηε  ηόηε γίλεηαη έμνδνο από ηελ πιήξε νζόλε αιιά κόιηο 

επηζηξέςνπκε ζηνλ ράξηε, ν θπιινκεηξεηήο ζα επαλέιζεη πάιη ζε πιήξε νζόλε κέρξη λα 

παηήζνπκε ην θνπκπί fullscreen ή λα θάλνπκε escape. 

 

Γ΄.7.5  Τπόλοιπες Λειηοσργίες  

Δπίζεο πάλσ αξηζηεξά ζηνλ ράξηε ππάξρνπλ ηα θνπκπηά +, - κε ηα νπνία κπνξνύκε λα θάλνπκε 

zoom in θαη zoom out ζηνλ ράξηε. 

Κάησ δεμηά ππάξρεη θνπκπί i, ην νπνίν εκθαλίδεη ηνπο contributors ηεο εθαξκνγήο, δειαδή 

OpenStreetMaps θαη MapTiler. 

΢ηελ θάησ αξηζηεξή πιεπξά ηνπ ράξηε ππάξρεη ελδείθηεο θιίκαθαο ηνπ ράξηε, ζε λαπηηθά κίιηα. 

Απηό γίλεηαη κε ηελ δεκηνπξγία ελόο αληηθεηκέλνπ ol.control.ScaleLine ηνπ νπνίνπ ε ηδηόηεηά ηνπ 

units έρεη ηελ ηηκή 'nautical', όπσο βιέπνπκε ζηελ γξακκή 405-406 ηνπ αξρείνπ controls.js. ΢ηελ 

ζπλέρεηα ελζσκαηώλνπκε ην αληηθείκελν απηό ζηνλ ράξηε κε ηε κέζνδν addControl. 

΢ηελ επόκελε εηθόλα βιέπνπκε ηνλ ελδείθηε θιίκαθαο ηνπ ράξηε. 

Δικόνα Γ΄15:  Αξρηθή νζόλε ηεο εθαξκνγήο webGIS 
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Δπίζεο ρξεζηκνπνηνύκε έλα θξπθό κεραληζκό γηα λα βξίζθνπκε ηηο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο 

πνπ έρεη ην πνληίθη καο πάλσ ζηνλ ράξηε. Απηό επηηπγράλεηαη κε ηελ δεκηνπξγία ηνπ 

αληηθεηκέλνπ ol.control.MousePosition, θαη ηελ ελζσκάησζή ηνπ ζην θξπθό div mouse-position 

πξνθεηκέλνπ λα κελ είλαη νξαηό ζηνλ ρξήζηε. Με ηνλ ηξόπν απηό κπνξνύκε λα δηαβάδνπκε ηα 

πεξηερόκελα ηνπ div mouse-position ώζηε λα γλσξίδνπκε ην γεσγξαθηθό ζεκείν ζην νπνίν ν 

ρξήζηεο έρεη ηνλ θέξζνξα ηνπ πνληηθηνύ. Απηό θαζνξίδεηαη ζηηο γξακκέο 308-315 ηνπ αξρείνπ 

controls.js. 

 

Γ΄.7.6  Μητανιζμός Μεηακίνηζης Φορμών 

΢ην αξρείν cursors.js πεξηέρνληαη νη κεραληζκνί κε ηνπο νπνίνπο ν ειεγθηήο κπνξεί λα 

κεηαθηλήζεη ηηο θόξκεο ηεο εθαξκνγήο όπνπ απηόο επηζπκεί πξνθεηκέλνπ λα κελ ηνλ εκπνδίδνπλ 

ζηελ νξαηόηεηά ηνπ. Ζ κεηαθίλεζε όισλ ησλ θνξκώλ γίλεηαη νπζηαζηηθά κε ηνλ ίδην κεραληζκό 

ν νπνίνο επαλαιακβάλεηαη γηα όιεο ηηο θόξκεο. 

΢ε θάζε θόξκα ππάξρεη ζηελ θνξπθή ηεο έλα label πνπ έρεη σο class ηελ ηηκή move. Όηαλ ν 

ρξήζηεο θάλεη mousedown ζηελ πεξηνρή απηή, ηόηε κηα κεηαβιεηή γηα θάζε θόξκα γίλεηαη true. 

Π.ρ γηα ηελ θόξκα FPL ε κεηαβιεηή flpHeaderIsPressed γίλεηαη true. Αληίζηνηρα κόιηο ν ρξήζηεο 

θάλεη mouseup ηόηε ε κεηαβιεηή γίλεηαη false. Έηζη γλσξίδνπκε αλ ν ρξήζηεο θξαηάεη παηεκέλν 

ην αξηζηεξό πιήθηξν ηνπ mouse πάλσ ζηελ πεξηνρή move κε ζθνπό ηελ κεηαθίλεζε ηεο θόξκαο. 

Έηζη κε ηε ρξήζε ηνπ JQuery θάλνπκε έιεγρν αλ ν ρξήζηεο κεηαθηλεί ην πνληίθη ηνπ πάλσ ζε κηα 

θόξκα θαη ηαπηόρξνλα έρεη παηεκέλν ην αξηζηεξό θνπκπί ηνπ mouse πάλσ ζηελ πεξηνρή move 

ηεο θόξκαο απηήο, ηόηε κε θαηάιιειε αιιαγή ησλ ηδηνηήησλ left θαη top ηνπ CSS ηεο θόξκαο, 

επηηπγράλνπκε ηελ κεηαθίλεζή ηεο. Υξεζηκνπνηνύκε κεηαβιεηέο γηα λα ππνινγίζνπκε ηελ ζέζε 

Δικόνα Γ΄16:  Δλδείθηεο θιίκαθαο ηνπ ράξηε 
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ηνπ πνληηθηνύ ζηελ νζόλε θαη παξάιιεια όηαλ ν ρξήζηεο μεθηλήζεη λα κεηαθηλεί ηελ θόξκα, 

αιιάδνπκε ηελ ζέζε ηνπ θέξζνξα θαη ηνλ ηνπνζεηνύκε ζηελ θνξπθή θαη ζηελ κέζε ηνπ πιάηνπο 

ηεο θόξκαο. Δπίζεο γηα αηζζεηηθνύο ιόγνπο ε θάζε θόξκα είλαη δηπιή, δειαδή απνηειείηαη θαη 

από κηα δεύηεξε θόξκα πνπ βξίζθεηαη πίζσ από ηελ θύξηα θαη είλαη ειάρηζηα pixels κεγαιύηεξε 

πξνο όιεο ηηο δηεπζύλζεηο. Γη απηό ην ιόγν κεηαθηλνύκε θαη ηηο δύν θόξκεο ηαπηόρξνλα. Π.ρ ε 

θόξκα FPL (class name: fpl-form) έρεη ζην πίζσ κέξνο ηεο ηελ θόξκα (class name: fpl-form-

margin). 

 

Γ΄.7.7  Φόρμα Δπιλογής 

Ο ειεγθηήο θάλνληαο δεμί θιηθ πάλσ ζε έλα αεξνδξόκην, κε κηα κηθξή απόθιηζε ζηηο 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ γύξσ από απηό, όπσο αλαιύζακε ζην θεθάιαην ηνπ δηαθνκηζηή node.js,  

εκθαλίδεηαη κηα κηθξή θόξκα (θόξκα επηινγήο) ζηελ θάησ πιεπξά ηεο νζόλεο ε νπνία 

πεξηιακβάλεη ηηο παξαθάησ επηινγέο: AIP Info, METAR, NOTAMs, SIDs, STARs. 

΢ηελ επόκελε εηθόλα βιέπνπκε ηελ θόξκα επηινγήο 

 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ Γ΄.  ΑΡΥΗΣΔΚΣΟΝΗΚΖ ΣΖ΢ ΔΦΑΡΜΟΓΖ΢  87 

 

 

 

Απηό επηηπγράλεηαη κε ηε ρξήζε ηνπ JQuery, ζηηο γξακκέο 15-22, ηνπ αξρείνπ splashes.js. Με ηελ 

κέζνδν preventDefault απνηξέπνπκε ηνλ θπιινκεηξεηή λα εκθαλίζεη ην default κελνύ γηα ην δεμί 

θιηθ. ΢ηελ ζπλέρεηα ιακβάλνπκε ηηο ζπληεηαγκέλεο ζηηο νπνίεο  έθαλε δεμί θιηθ ν ρξήζηεο, κέζσ 

ηνπ θξπθνύ κεραληζκνύ πνπ ηηο ζηέιλεη ζην θξπθό div mouse-position. Σηο ρσξίδνπκε θαη ηηο 

εμάγνπκε κε ηελ ρξήζε ησλ κεζόδσλ replace, split θαη parseFloat ηνπνζεηώληαο ηεο κέζα ζε δύν 

κεηαβιεηέο θαη ηηο απνζηέιινπκε σο queries ζηνλ δηαθνκηζηή node.js ζην route path 

/coordsToAerodrome. ΢ηε ζπλέρεηα θάλνπκε έιεγρν ζην response JSON πνπ επηζηξέθεη ν node.js 

θαη αλ ην πεδίν status είλαη δηάθνξν ηνπ 'notfound', ην νπνίν ζεκαίλεη όηη νη ζπληεηαγκέλεο 

αληηζηνηρνύλ ζε θάπνην αεξνδξόκην, εκθαλίδνπκε ηελ θόξκα επηινγήο  class name: selection 

form. Σαπηόρξνλα απνθξύπηνπκε ηηο θόξκεο METAR, AIP, NOTAM  θαη  IMAGE ζηελ 

Δικόνα Γ΄17:  Φόξκα επηινγήο 
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πεξίπησζε πνπ ήηαλ ήδε αλνηθηέο από πξνεγνύκελε επηινγή ηνπ ρξήζηε ζε θάπνην άιιν 

αεξνδξόκην. Όια  ηα παξαπάλσ γίλνληαη κε ηε ρξήζε ηνπ JQuery.  

΢ηελ ζπλέρεηα αλ ν ρξήζηεο θάλεη αξηζηεξό θιηθ ζε νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ ράξηε ηόηε 

απνθξύπηεηαη ε θόξκα επηινγήο. Απηό έγηλε κε ζθνπό λα κελ ρξεηαζηεί λα ρξεζηκνπνηήζνπκε 

εηθνλίδην δηαγξαθήο ηεο θόξκαο θαη έηζη λα είλαη πην ζύληνκν γηα ηνλ ρξήζηε λα ηελ αθπξώζεη, 

ζε πεξίπησζε πνπ ηελ εκθάληζε θαηά ιάζνο. Ζ ιεηηνπξγία απηή επηηειείηαη ζηηο γξακκέο 8-13, 

ηνπ αξρείνπ splashes.js. 

 

Γ΄.7.8  Φόρμα AIP Info 

Ο ρξήζηεο θάλνληαο θιηθ ζηελ επηινγή AIP Info, απνθξύπηεηαη ε θόξκα επηινγήο θαη 

εκθαλίδεηαη ε θόξκα AIP Info. ΢ε απηήλ, ν ρξήζηεο κπνξεί λα δεη πιεξνθνξίεο νη νπνίεο είλαη 

δεκνζηεπκέλεο ζην εγρεηξίδην AIP θαη αθνξνύλ ην ζπγθεθξηκέλν αεξνδξόκην.  Οη πιεξνθνξίεο 

απηέο είλαη: Σν όλνκα θαη ν ηίηινο ηνπ αεξνδξνκίνπ, ην πςόκεηξό ηνπ ζε ζρέζε κε ην επίπεδν ηεο 

ζαιάζζεο, ε δηεύζπλζε, ν ηειεθσληθόο αξηζκόο, ν αξηζκόο FAX, ε δηεύζπλζε AFTN, ε 

ηζηνζειίδα ηνπ αεξνδξνκίνπ, ην e-mail, ην είδσλ ησλ θαπζίκσλ, πιεξνθνξίεο γηα ηηο εηαηξείεο 

ησλ θαπζίκσλ, ε θαηεγνξία ππξόζβεζεο, ην πιάηνο ησλ ηξνρόδξνκσλ θαη ηα άθξα ηνπ δηαδξόκνπ 

πξνζγείσζεο απνγείσζεο .  Ζ θόξκα απηή όπσο θαη όιεο νη ππόινηπεο είλαη κεηαθηλήζηκε θαη 

δηαζέηεη εηθνλίδην απόθξπςεο πάλσ δεμηά. Ζ εκθάληζε ησλ πιεξνθνξηώλ γίλεηαη κε ηελ θιήζε 

ηεο ζπλάξηεζεο showQuery. Οη παξαπάλσ ιεηηνπξγίεο επηηεινύληαη ζηηο γξακκέο 43-49 ηνπ 

αξρείνπ splashes.js. 

΢ηελ επόκελε εηθόλα βιέπνπκε ηελ θόξκα AIP. 
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Ζ ζπλάξηεζε showQuery, γξακκέο 184-190, αξρείν splashes.js, απνζηέιιεη ζηνλ δηαθνκηζηή 

node.js, ζην route path /info ην όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ σο query θαη ηηο πιεξνθνξίεο πνπ 

απνζηέιιεη πίζσ ν δηαθνκηζηήο ηηο πεξλάεη σο όξηζκα ζηελ ζπλάξηεζε tooltipHtml. Με ηε ζεηξά 

ηεο ε ζπλάξηεζε tooltipHtml, γξακκέο 192-207 δεκηνπξγεί έλαλ πίλαθα, ν νπνίνο εκθαλίδεηαη 

ζην div aip-info-text ηεο θόξκαο ΑΗΡ κε ηελ κέζνδν html. 

 

Γ΄.7.9  Φόρμα METAR 

Ο ειεγθηήο κόιηο θάλεη θιηθ ζηελ επηινγή METARs , απνθξύπηεηαη ε θόξκα επηινγήο θαη 

εκθαλίδεηαη ε θόξκα METARs (γξακκέο 52-59, ηνπ αξρείνπ splashes.js). ΢ηε ζπλέρεηα θαιείηαη ε 

Δικόνα Γ΄18:  Φόξκα AIP Info 
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ζπλάξηεζε showMetar (γξακκέο 164-170) ε νπνία απνζηέιιεη ζην route path /notam ηνπ node.js 

ην όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ σο query θαη ζηελ ζπλέρεηα ιακβάλεη από απηόλ ηα απνηειέζκαηα ηα 

νπνία ηα εκθαλίδεη ζην div metar-form-text κε ηελ κέζνδν html. 

΢ηελ επόκελε εηθόλα βιέπνπκε ηελ θόξκα METAR. 

 

 

Γ΄.7.10   Φόρμα NOTAM 

Ο ρξήζηεο θάλνληαο θιηθ ζηελ επηινγή NOTAMs , παξόκνηα κε πξηλ, εκθαλίδεηαη ε θόξκα 

NOTAMs, όπσο βιέπνπκε ζηηο γξακκέο 61-68, ηνπ αξρείνπ splashes.js. Έπεηηα θαιείηαη ε 

ζπλάξηεζε showNotam ε νπνία βξίζθεηαη ζηηο γξακκέο 173-181 ηνπ ίδηνπ αξρείνπ. Ζ ζπλάξηεζε 

showNotam απνζηέιιεη ζην route path /notam ηνπ node.js ην όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ σο query 

Δικόνα Γ΄19:  Φόξκα METAR 
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θαη ζηελ ζπλέρεηα ιακβάλεη από απηόλ ηα απνηειέζκαηα ηα νπνία ηα εκθαλίδεη ζην div notam-

form-text κε ηελ κέζνδν html. Δδώ ρξεζηκνπνηνύκε έλα ηέρλαζκα κε ην νπνίν κέζσ ελόο 

βξόγρνπ ζαξώλνπκε ζεηξηαθά ηα απνηειέζκαηα, αληηθαζηζηώληαο ηνλ ραξαθηήξα \n κε ην html 

tag <br> πξνθεηκέλνπ ηα απνηειέζκαηα λα εκθαληζηνύλ ζσζηά έρνληαο δηπιό θελό κεηαμύ δύν 

NOTAM ώζηε λα είλαη πην επαλάγλσζηα. 

΢ηελ επόκελε εηθόλα βιέπνπκε ηε θόξκα ΝΟΣΑΜ. 

 

 

Γ΄.7.11   Φόρμα IMAGE 

Οη επόκελεο δύν επηινγέο SID θαη STAR ιεηηνπξγνύλ κε παξόκνην ηξόπν, εκθαλίδνληαο ηελ ίδηα 

θόξκα IMAGE, κέζα ζηελ νπνία απεηθνλίδεηαη κηα από ηηο δηαδηθαζίεο Standard Instrument 

Departure (S.I.D) ή Standard Arrival (ST.AR) νη νπνίεο είλαη δεκνζηεπκέλεο ζην εγρεηξίδην AIP 

θαη αθνξνύλ ην ζπγθεθξηκέλν αεξνδξόκην. ΢ην θάησ κέξνο ηεο θόξκαο IMAGE ππάξρνπλ δύν 

θνπκπηά < θαη > αληίζηνηρα θαη έλα slider. Δπίζεο εκθαλίδεηαη ν ηίηινο ηεο εηθόλαο ζην κέζνλ ηεο 

θάησ πιεπξάο ηεο θόξκαο IMAGE. Με απηά ηα δύν θνπκπηά ν ειεγθηήο κπνξεί λα κεηαθηλεζεί 

από ηελ ειάρηζηε κέρξη ηελ κέγηζηε εηθόλα. Δπίζεο ην slider δίλεη ηελ δπλαηόηεηα ζηνλ ειεγθηή 

λα θάλεη zoom in θαη zoom out ζηελ εηθόλα. Σα παξαπάλσ επηηεινύληαη ζηηο γξακκέο 70-82 ηνπ 

Δικόνα Γ΄20:  Φόξκα ΝΟΣΑΜ 
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αξρείνπ splashes.js. Ζ αλάθηεζε ησλ εηθόλσλ γίλεηαη από ηηο ζπλαξηήζεηο αληίζηνηρα showSID 

θαη showSTAR (γξακκέο 129-161 ηνπ αξρείνπ splashes.js). Οη ζπλαξηήζεηο απηέο ζηέιλνπλ ζηνλ 

δηαθνκηζηή node.js  σο query ην όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ ζηα route path /GetSIDSIDContent  θαη 

/GetSIDSTARContent  αληίζηνηρα θαη ιακβάλνπλ ηα απνηειέζκαηα, θαιώληαο ζηε ζπλέρεηα ηε 

ζπλάξηεζε showImage (γξακκέο 112-126) πεξλώληαο σο όξηζκα ηνλ αξηζκό ηεο ηξέρνπζαο 

εηθόλαο πνπ είλαη απνζεθεπκέλνο ζηελ κεηαβιεηή activeImage. Έπεηηα ε ζπλάξηεζε showImage 

ειέγρεη ηελ κεηαβιεηή STARImages γηα λα δηαπηζηώζεη γηα πνηα εηθόλα πξόθεηηαη (SID ή STAR) 

θαη ζηε ζπλέρεηα ζπλζέηεη πιήξεο route path καδί κε ην όλνκα ηνπ αξρείνπ πνπ απνηειεί ηελ 

εηθόλα πνπ ζα δεηήζεη από ηνλ node.js. ΢ηε ζπλέρεηα ζηέιλεη ην όλνκα ηνπ αξρείνπ σο query ζην 

αληίζηνηρo route path (ηo route path αληηπξνζσπεύεηαη από ηελ κεηαβιεηή stringQuery). Έπεηηα 

ιακβάλεη ηελ εηθόλα ζε ηύπν δεδνκέλσλ base64 string θαη ηελ εκθαλίδεη ζην div image θάλνληαο 

ηελ θαηάιιειε κεηαηξνπή ζε αξρείν png. Δπίζεο ζην div image-label εκθαλίδεη ηνλ αξηζκό πνπ 

αληηπξνζσπεύεη ηελ εηθόλα. 

΢ηελ παξαθάησ εηθόλα βιέπνπκε ηε θόξκα IMAGE. 

 

 

Γ΄.7.12   Δμθάνιζη Ώρας UTC και Υρονολογίας UTC 

Αθόκε ζην θάησ κέξνο ηεο νζόλεο ππάξρεη κηα κπάξα πάλσ ζηελ νπνία εκθαλίδνληαη ζην 

αξηζηεξό ηεο κέξνο,  ε εκεξνκελία θαη ε ώξα ζε ρξόλν UTC, ζε format θαηά ICAO.  Οη 

ιεηηνπξγίεο απηέο επηηεινύληαη ζην αξρείν splashes.js ζηηο γξακκέο 220-229, κε ηε ρξήζε 

Δικόνα Γ΄21:  Φόξκα IMAGE 
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JQuery. Ζ εκεξνκελία θαη ε ώξα εκθαλίδνληαη ζηα div utc-date θαη utc-time αληίζηνηρα αθνύ 

ππνινγηζηεί πξώηα ε ηηκή ηνπο από ηηο αληίζηνηρεο ζπλαξηήζεηο getUTCdateICAO θαη 

getUTCtime. Οη ζπλαξηήζεηο απηέο βξίζθνληαη ζηηο γξακκέο 1-36 ηνπ αξρείνπ timeUTC.js. 

Μέζα ζηηο ζπλαξηήζεηο απηέο γίλεηαη ρξήζε ησλ κεζόδσλ getUTCHours, getUTCMinutes, 

getUTCSeconds, getUTCDate, getUTCMonth, getUTCFullYear ηνπ αληηθεηκέλνπ Date γηα λα 

ππνινγηζηνύλ νη ηειηθέο ηηκέο. Δπίζεο ρξεζηκνπνηνύκε ηελ ζπλάξηεζε callibrateZero γηα λα 

πξνζζέζνπκε έλα κεδεληθό ζηα κνλά ςεθία, π.ρ 5 15 ε ώξα, ζα γίλεη 05 15 ε ώξα. Δπηπιένλ 

θάλνπκε ρξήζε ηεο κεζόδνπ substring γηα λα πεξηθόςνπκε ηελ ρξνλνινγία getUTCFullYear ζηα 

δπό ηειεπηαία ςεθία. Π.ρ ην έηνο 2021 ζα γίλεη 21. 

Αθόκε κε ηε ρξήζε ηεο ζπλάξηεζεο setInterval, αλαλεώλνληαη ε ώξα θαη ε ρξνλνινγία, έπεηηα 

από δηάζηεκα ελόο δεπηεξνιέπηνπ. (Γξακκή 228, αξρείν splashes.js) 

 

Γ΄.7.13   Φόρμα FPL 

Γ΄.7.13.1    Έλεγτος Σιμών  

Όπσο αλαθέξακε παξαπάλσ ν ειεγθηήο θάλνληαο θιηθ ζην θνπκπί F, εκθαλίδεη ηελ θόξκα FPL. 

Πάλσ ζηε θόξκα απηή ππάξρνπλ πεδία πνπ αληηζηνηρνύλ ζηα αληίζηνηρα πεδία κηαο θόξκαο 

ζύκθσλα κε ην έληππν ICAO Doc 4444. [54] Ο ειεγθηήο κπνξεί λα ζπκπιεξώζεη ηα πεδία ηεο 

θόξκαο κε έλα ζρέδην πηήζεο. Σν θάζε πεδίν έρεη ζπγθεθξηκέλνπο πεξηνξηζκνύο σο πξνο ην 

πιήζνο ησλ ραξαθηήξσλ πνπ κπνξεί λα δερζεί  όπσο θαη σο πξνο ην πνηνη ζα είλαη απηνί νη 

ραξαθηήξεο. Γηα παξάδεηγκα, ην πεδίν type of flight κπνξεί λα δερζεί κόλν έλα ραξαθηήξα θαη 

απηόο κπνξεί λα είλαη είηε I, είηε V. Ζ εθαξκνγή καο θάλεη έιεγρν ηηκώλ ζε ζπγθεθξηκέλα πεδία, 

όπσο ηνπ πεδίνπ ηνπ αεξνδξνκίνπ αλαρώξεζεο, ηνπ αεξνδξνκίνπ άθημεο, ηνπ ελαιιαθηηθνύ 

αεξνδξνκίνπ θαη ηνπ δεύηεξνπ ελαιιαθηηθνύ αεξνδξνκίνπ. Αλ ν ειεγθηήο εηζάγεη έλα όλνκα πνπ 

έρεη ιηγόηεξν από 4 ραξαθηήξεο, όζνη δειαδή πξέπεη λα είλαη ζύκθσλα κε ηελ νλνκαηνδνζία 

θαηά ICAO, ηόηε ην background ρξώκα ηνπ πεδίνπ γίλεηαη θόθθηλν. Σν ίδην ζπκβαίλεη αλ ν 

ειεγθηήο δώζεη έλα όλνκα αεξνδξνκίνπ ην νπνίν δελ ππάξρεη σο θαηαρώξεζε ζηνλ πίλαθα 

aerodromes ηεο βάζεο δεδνηκέλσλ PostgreSQL. Ζ ιεηηνπξγία απηή επηηειείηαη αληίζηνηρα ζηηο 

ζπλαξηήζεηο updateDepartureAerodromeField, updateDestinationAerodromeField θαη ζηηο 

ζπλαξηήζεηο JQuery, ησλ γξακκώλ 162-197. ΢ηηο ζπλαξηήζεηο updateDepartureAerodromeField 

θαη updateDestinationAerodromeField γίλεηαη έιεγρνο αλ ην όλνκα ηνπ πεδίνπ είλαη κηθξόηεξν 

από 4 ραξαθηήξεο όπνηε ζε απηή ηελ πεξίπησζε ην background γίλεηαη θόθθηλν. Αλ δελ 
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ζπκβαίλεη απηό, απνζηέιιεηαη ην όλνκα ηνπ πεδίνπ σο query ζην route path aerodrome ηνπ 

δηαθνκηζηή node.js. Αλ δελ αλήθεη ζηνλ πίλαθα aerodromes ηεο βάζεο δεδνκέλσλ ηόηε ην 

background γίλεηαη επίζεο θόθθηλν. Όηαλ ε ηηκή ηνπ πεδίνπ είλαη απνδεθηή, νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ 

αεξνδξνκίνπ, ηηο νπνίεο επηζηξέθεη σο απάληεζε ν δηαθνκηζηήο node.js θαηαρσξνύληαη ζε array 

fplDestinationAerodromeCoordinates θαη fplDepartureAerodromeCoordinates αληίζηνηρα, πνπ ζα 

ρξεζηκεύζνπλ γηα ηελ εκθάληζε ηεο πξνεπηζθόπεζεο ηνπ ζρεδίνπ πηήζεο ζηνλ ράξηε. Έπεηηα 

θαιείηαη ε ζπλάξηεζε updatePath (γξακκέο 274-340 ηνπ αξρείνπ FPL.js) ε νπνία ζρεδηάδεη ηελ 

πξνεπηζθόπεζε ηνπ ζρεδίνπ πηήζεο πάλσ ζηo ράξηε.  

Ζ εθαξκνγή εθηόο από ηα δύν πξνεγνύκελα πεδία, θάλεη έιεγρν ηηκώλ ζηελ ώξα αλαρώξεζεο θαη 

ζηελ δηαδξνκή route ηνπ ζρεδίνπ πηήζεο. Σν πεδίν ηεο δηαδξνκήο ειέγρεηαη σο πξνο ην αλ ηα 

εηζαρζέληα ζεκεία waypoints είλαη ππαξθηά απνδεθηά ζεκεία waypoints VFR ή IFR πνπ 

ππάξρνπλ θαηαρσξεκέλα ζηνπο πίλαθεο waypoints θαη waypoints_VFR. ΢ηελ πεξίπησζε πνπ 

θάπνην ζεκείν δελ είλαη απνδεθηό καξθάξεηαη κε βέιε αξηζηεξά θαη δεμηά γηα λα δείμεη ζηνλ 

ειεγθηή όηη ζα πξέπεη λα αιιαρζεί. Ζ ιεηηνπξγία απηή επηηειείηαη ζηελ ζπλάξηεζε 

updateRouteField ζηηο γξακκέο 203-260 ηνπ αξρείνπ FPL.js. ΢ηε ζπλάξηεζε απηή ε ηηκή ηνπ 

πεδίνπ route ρσξίδεηαη ζηα ζεκεία από ηα νπνία απνηειείηαη θαη δεκηνπξγείηαη κε απηά oν 

πίλαθαο routeArray. ΢ηε ζπλέρεηα θάζε ηηκή ηνπ πίλαθα απηνύ απνζηέιιεηαη ζην /coordinates 

route path γηα λα βξεζεί αλ θάζε ζεκείν είλαη απνδεθηό θαη  νη ζπληεηαγκέλεο ηνπ. Αλ θάπνην 

ζεκείν δελ είλαη απνδεθηό ηόηε ζηνλ πίλαθα routeArray ε ηηκή ηνπ αιιάδεη θαη πξνζηίζεληαη  

βέιε αξηζηεξά θαη δεμηά ηεο ηηκήο. Οη ζπληεηαγκέλεο όισλ ησλ ζεκείσλ απνζεθεύνληαη ζηνλ 

πίλαθα fplRouteCoordinates. Δπεηδή ε απνζηνιή πνιιαπιώλ ηηκώλ ζηνλ node.js θαη ε απάληεζε 

από απηόλ, γίλεηαη κε αζύγρξνλν ηξόπν, ρξεζηκνπνηείηαη callback ζπλάξηεζε γηα ηελ ζάξσζε 

ηνπ πίλαθα routeArray θαη επίζεο κηα ρξνληθή θαζπζηέξεζε ζηελ αλαζύλζεζε ηεο ηηκήο πνπ ζα 

εκθαληζηεί ζην πεδίν route ηνπ FPL κε ηηο καξθαξηζκέλεο κε βέιε ηηκέο.  (γξακκέο 245-257, 

αξρείν FPL.js) 

΢ηελ παξαθάησ εηθόλα βιέπνπκε ηνλ έιεγρν ηηκώλ κε ηνλ νπνίν καξθάξεηαη κε βέιε αξηζηεξά 

θαη δεμηά ην ιαλζαζκέλν ζεκείν TEST. 
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Ζ ώξα αλαρώξεζεο ειέγρεηαη λα ώζηε λα είλαη κέζα ζηηο απνδεθηέο ηηκέο από 0000 έσο 2359. 

΢ηελ πεξίπησζε πνπ ε ηηκή ηεο ώξαο δελ είλαη απνδεθηή, ην background ρξώκα ηνπ πεδίνπ 

γίλεηαη θόθθηλν. Ζ ιεηηνπξγία απηή επηηειείηαη ζηηο γξακκέο 75-96 ηνπ αξρείνπ FPL.js κε ηε 

ρξήζηε ηνπ JQuery, ειέγρνληαο αλ ε ηηκή ηνπ πεδίνπ είλαη 4 ραξαθηήξεο θαη έπεηηα αλ είλαη κέζα 

ζηα απνδεθηά όξηα. Αλ δελ ζπκβαίλεη απηό, ηόηε αιιάδνπκε ηελ CSS ηδηόηεηα background-color 

ζε θόθθηλν ρξώκα, red. 

 

Γ΄.7.13.2    Λειηοσργία Προεπιζκόπηζης   

Ζ εθαξκνγή καο δηαζέηεη κηα ιεηηνπξγία θαηά ηελ νπνία όηαλ ιάβεη αξθεηά ζηνηρεία, δειαδή ην 

αεξνδξόκην αλαρώξεζεο, ηελ ώξα αλαρώξεζεο, ηελ δηαδξνκή, ην αεξνδξόκην πξννξηζκνύ θαη ηε 

δηάξθεηα ηαμηδίνπ, ηόηε εκθαλίδεη κηα πξνεπηζθόπεζε ηνπ ζρεδίνπ πάλσ ζην ράξηε. Έηζη ν 

ειεγθηήο κπνξεί λα δεη, ζρεδηαζκέλε ηελ πιήξε δηαδξνκή πνπ ζα αθνινπζήζεη ην αεξνζθάθνο 

θαη ελεξγνπνηώληαο ηα θαηάιιεια layers ηνπ ράξηε λα δεη από πνηεο ηεξκαηηθέο πεξηνρέο, 

αεξνδξόκηα θαη ελδερόκελα από πνηεο επηθίλδπλεο, ζηξαηησηηθέο ή απαγνξεπκέλεο πεξηνρέο ζα 

πεξάζεη. Αθόκε, κεηαμύ ησλ waypoints εκθαλίδεηαη πηλαθίδα ε νπνία αλαγξάθεη ηα ζεκεία πνπ 

ελώλεη ην ηκήκα απηό ηεο δηαδξνκήο.  Ζ εκθάληζε ηεο πξνεπηζθόπεζεο ηνπ ζρεδίνπ πηήζεο 

επηηειείηαη ζηε ζπλάξηεζε updatePath (γξακκέο 274-340). 

Δικόνα Γ΄22:  Έιεγρνο ηηκώλ ηνπ πεδίνπ ηεο δηαδξνκήο 
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  Γηα λα εκθαλίζνπκε ηελ πξνεπηζθόπεζε απηή, ε νπνία ζα απνηειείηαη από επζείεο θαη 

πηλαθίδεο, είλαη απαξαίηεην λα δεκηνπξγήζνπκε πξώηα  έλα layer πάλσ ζην νπνίν ζα 

ελζσκαηώζνπκε ηα ζρήκαηα απηά. Σν layer απηό είλαη έλα αληηθείκελν ol.layer.Vector θαη 

δεκηνπξγείηαη ζηηο γξακκέο 16-21, ηνπ αξρείνπ FPL.js. Δπίζεο όπσο όια ηα layers πξνζηίζεηαη 

ζηνλ βαζηθό ράξηε κε ηε κέζνδν addLayer. [55] ΢ηελ επόκελε εηθόλα βιέπνπκε ηελ 

πξνεπηζθόπεζε ηνπ ζρεδίνπ πηήζεο ηνπ αεξνζθάθνπο κε ραξαθηεξηζηηθό θιήζεο SXBAT από ην 

αεξνδξόκην ηεο Κέξθπξαο (LGKR) ζην αεξνδξόκην Διεπζέξηνο Βεληδέινο (LGAV). 

Παξαηεξνύκε όηη ην ηκήκα ηεο δηαδξνκήο PARNA - GARTA - PIKAD έρεη label L53, αθνύ ηα 

ζεκεία απηά νξίδνπλ ηνλ αεξνδηάδξνκν απηό. 

 

 

Μέζα ζηε ζπλάξηεζε updatePath, αξρηθά ελώλνπκε ηνπο ηξεηο πίλαθεο πνπ πεξηέρνπλ ηηο 

ζπληεηαγκέλεο ηνπ αεξνδξνκίνπ αλαρώξεζεο (fplDepartureAerodromeCoordinates), ηεο 

δηαδξνκήο (fplRouteCoordinates) θαη ηνπ αεξνδξνκίνπ πξννξηζκνύ 

(fplDestinationAerodromeCoordinates) ζε έλαλ πίλαθα (fplPathCoordinates). Σν ίδην θάλνπκε θαη 

κε ηνπο πίλαθεο πνπ πεξηέρνπλ ηα  νλόκαηα ησλ αληίζηνηρσλ αεξνδξνκίσλ αλαρώξεζεο θαη 

πξννξηζκνύ θαη ησλ ζεκείσλ πνπ απνηεινύλ ηελ δηαδξνκή, ηα νπνία ηα ελώλνπκε ζε έλαλ πίλαθα 

(fplPathValidNames). ΢ηε ζπλέρεηα ζηέιλνπκε αλά δεύγε ηα νλόκαηα ησλ waypoints πνπ 

απνηεινύλ ηε δηαδξνκή, σο queries, ζην airway route path γηα λα δνύκε πνηα από απηά αλήθνπλ 

ζε δηάδξνκν θαη πνην ην όλνκα απηνύ, ώζηε λα απεηθνληζηεί ζην θαηάιιειν label. Καη εδώ, ιόγσ 

αζύγρξνλεο ιεηηνπξγίαο, ρξεζηκνπνηνύκε ζπλάξηεζε callback γηα ηελ απνζηνιή ησλ νλνκάησλ 

θαη ρξνληθή θαζπζηέξεζε γηα λα εμαζθαιίζνπκε όηη έρνπλ επηζηξέςεη όιεο νη απαληήζεηο από 

ηνλ node.js.  

Παξάιιεια απνζεθεύνπκε ηα νλόκαηα ησλ δηαδξόκσλ γηα ηα αληίζηνηρα δεύγε ζεκείσλ ζηνλ 

πίλαθα fplAirways. Ο πίλαθαο απηόο είλαη έλαο πίλαθαο αληηθεηκέλσλ, όπνπ θάζε index ηνπ 

Δικόνα Γ΄23:  Πξνεπηζθόπεζε ηνπ ζρεδίνπ πηήζεο 



ΚΔΦΑΛΑΗΟ Γ΄.  ΑΡΥΗΣΔΚΣΟΝΗΚΖ ΣΖ΢ ΔΦΑΡΜΟΓΖ΢  97 

 

πίλαθα, είλαη έλα αληηθείκελν πνπ έρεη ηελ ηδηόηεηα name πνπ αληηζηνηρεί ζην όλνκα ηνπ 

δηαδξόκνπ, ηηο ηδηόηεηεο firstPoint, secondPoint πνπ αληηζηνηρνύλ ζηηο ζπληεηαγκέλεο ηνπ πξώηνπ 

θαη ηνπ δεύηεξνπ waypoint αληίζηνηρα θαη ηελ ηδηόηεηα rotation πνπ αληηζηνηρεί ζηελ θιίζε ηνπ 

δηαδξόκνπ.  

΢ηε ζπλέρεηα ζαξώλνπκε ηνλ πίλαθα fplAirways θαη γηα θάζε index δεκηνπξγνύκε έλα 

αληηθείκελν ol.Feature κε ηδηόηεηα geometry ε νπνία έρεη ηηκή έλα αληηθείκελν 

ol.geom.LineString πνπ αληηζηνηρεί ζε επζεία, πνπ ελώλεη ηα δύν ζεκεία ηνπ index απηνύ. Σν 

θάζε αληηθείκελν ol.Feature πξνζηίζεηαη ζην source αληηθείκελν ηνπ layer πνπ έρνπκε 

δεκηνπξγήζεη γηα ηελ πξνεπηζθόπεζε. (γξακκέο 327-338 ηνπ αξρείνπ FPL.js). Σν label πνπ ζα 

εκθαλίδεη ην όλνκα ηνπ θάζε δηαδξόκνπ, δεκηνπξγείηαη κε ηελ ζπλάξηεζε fplStyleFunction 

(γξακκέο 342-368 αξρείνπ FPL.js) ε νπνία δεκηνπξγεί ην ol.style.Style αληηθείκελν κε ην νπνίν 

ζα «ληπζεί» ην αληίζηνηρν ol.Feature αληηθείκελν. [56]  

Μέζα ζηε ζπλάξηεζε fplStyleFunction θαζνξίδνπκε ην ρξώκα ηεο γξακκήο ησλ αεξνδηαδξόκσλ 

πξνεπηζθόπεζεο, ην ρξώκα ηεο γξακκαηνζεηξάο πνπ ζα έρεη ην label θαη ην ρξώκα γεκίζκαηνο 

απηήο. Δπίζεο θαζνξίδνπκε ηελ θιίζε ηνπ label ώζηε λα είλαη παξάιιειν κε ηνλ δηάδξνκν 

δίλνληαο ζηελ ηδηόηεηα  rotation ηνπ αληηθεηκέλνπ ol.style.Text, ηελ ηηκή rotation ηνπ index πνπ 

αληηζηνηρεί ζην ηκήκα απηό ηνπ αεξνδηαδξόκνπ. [57] 

Δπίζεο γηα ιόγνπο επθξίλεηαο, ε πηλαθίδα απηή εκθαλίδεηαη κόλν κεηά από θάπνην επίπεδν zoom 

in ζην ράξηε ώζηε αλ ν ειεγθηήο ζέιεη κηα καθξηλή πξνεπηζθόπεζε λα κελ ηνλ εκπνδίδνπλ νη 

πνιιέο πηλαθίδεο πνπ ζα ππάξρνπλ ζπλνιηθά. Απηή ε ιεηηνπξγία επηηειείηαη δίλνληαο ηελ ηηκή 

map.getView().getZoom() > 7 ? name1:'' ζηελ ηδηόηεηα text ηνπ αληηθεηκέλνπ ol.style.Text. Απηή 

ε ηηκή ζεκαίλεη όηη ην label ζα έρεη θείκελν κόλν αλ ν βαζηθόο ράξηεο έρεη zoom level 

κεγαιύηεξν από 7. 

 

Γ΄.7.13.3    Τπόλοιπες Λειηοσργίες  

΢ε έλα ζρέδην πηήζεο νη ραξαθηήξεο είλαη πάληα ζηα θεθαιαία. Ζ εθαξκνγή καο απηόκαηα 

κεηαηξέπεη ηνπο ραξαθηήξεο πνπ πιεθηξνινγεί ν ειεγθηήο ζε θεθαιαία. Ζ ιεηηνπξγία απηή 

επηηειείηαη ζηηο γξακκέο 24-36 ηνπ αξρείνπ FPL.js κε ηε ρξήζε ηνπ JQuery θαη ησλ ηδηνηήησλ 

selectionStart, selectionEnd γηα λα κεηαθηλήζνπκε ηνλ δξνκέα πξνο ηα πίζσ θαη ηε κέζνδν 

toUpperCase γηα λα κεηαηξέςνπκε ηνπο ραξαθηήξεο ζε θεθαιαία. 

Δπίζεο ζην πεδίν other information ηνπ ζρεδίνπ πηήζεο, ν ειεγθηήο είλαη απαξαίηεην λα γξάςεη 

ηελ εκεξνκελία πηήζεο , κε ζπγθεθξηκέλν format, δειαδή DOF/εκεξνκελία θαηά ICAO. Π.ρ 

DOF/210805 ε νπνία αληηζηνηρεί ζηελ εκεξνκελία 5 Απγνύζηνπ 2021. Ζ εθαξκνγή καο 
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απηνκαηνπνηεί ηελ παξαπάλσ δηαδηθαζία. Όηαλ ν ειεθηήο θάλεη θιηθ κε ην πνληίθη κέζα ζην 

πεδίν other information, ηόηε δεκηνπξγείηαη απηόκαηα ε εγγξαθή κε ην ζπγθεθξηκέλν format γηα 

ηελ ηξέρνπζα εκεξνκελία, αθνύ ηα πεξηζζόηεξα ζρέδηα πνπ εηζάγνληαη αθνξνύλ ηελ εκεξνκελία 

απηή θαη ζπαλίσο θάπνηα άιιε. Απηή ε ιεηηνπξγία επηηειείηαη κε ηε ρξήζε ηνπ JQuery ζηηο 

γξακκέο 266-271 ηνπ αξρείνπ FPL.js. 

Δθηόο από ηα πεδία πνπ ν ειεγθηήο πξέπεη λα πιεθηξνινγήζεη θάπνηα ηηκή θαη λα ηελ εηζάγεη, 

πάλσ ζηε θόξκα FPL ππάξρνπλ θάπνηεο ηηκέο πνπ δελ ρξεηάδεηαη λα πιεθηξνινγεζνύλ. Π.ρ 

ζπζθεπέο επηθνηλσλίαο UHF, ζπζθεπέο επηθνηλσλίαο VHF,  ζπζθεπέο επηθνηλσλίαο ELT όπνπ 

αλαπαξίζηαληαη κε ηα γξάκκαηα U V E. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε ν ειεγθηήο πξέπεη λα θάλεη θιηθ 

πάλσ ζην γξάκκα π.ρ U, θαη ηόηε απηό από θόθθηλν ρξώκα (πνπ ζεκαίλεη όηη δελ πεξηιακβάλεηαη 

ζην ζρέδην πηήζεο) ζα αιιάμεη θαη ζα γίλεη θίηξηλν (πνπ ζεκαίλεη όηη πεξηιακβάλεηαη ζην ζρέδην 

πηήζεο).  (γξακκέο 116-124, αξρείν FPL.js) 

 

Γ΄.7.13.4    Κοσμπιά  Clear FPL και Submit FPL 

΢ην θάησ κέξνο ηεο θόξκαο FPL ππάξρνπλ δύν θνπκπηά, ην Clear FPL θαη ην Submit FPL.  

Όηαλ ν ειεγθηήο θάλεη θιηθ ζην θνπκπί Clear FPL, θαζαξίδνληαη όια ηα πεδία ηνπ ζρεδίνπ 

πηήζεο από νπνηαδήπνηε εγγξαθή πνπ έρεη θάλεη ν ειεγθηήο. Ζ ιεηηνπξγία απηή επηηειείηαη κε 

ηελ ζπλάξηεζε clearFPL ζηηο γξακκέο 575-631, ηνπ αξρείνπ FPL.js. 

Όηαλ ν ειεγθηήο θάλεη θιηθ ζην θνπκπί Submit FPL, ηόηε ην ζρέδην πηήζεο πνπ ππάξρεη πάλσ 

ζηε θόξκα ππνβάιιεηαη ζηελ εθαξκνγή θαη ζηέιλεηαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ θαη δεκηνπξγείηαη 

κηα εγγξαθή ζηε θόξκα Electronic Strip Bay, όπσο ζα δνύκε παξαθάησ. Ζ ιεηηνπξγία απηή 

επηηειείηαη κε ηε ζπλάξηεζε formSubmit, πνπ βξίζθεηαη ζηηο γξακκέο 387-471, ηνπ αξρείνπ 

FPL.js. Μέζα ζηε ζπλάξηεζε απηή δεκηνπξγείηαη ν πίλαθαο flightPlanArray πνπ πεξηιακβάλεη ηηο 

ηηκέο από όια ηα πεδία ηεο θόξκαο FPL. Δπίζεο δεκηνπξγείηαη ν πίλαθαο flightArray o νπνίνο 

πεξηιακβάλεη ηηο ηηκέο όισλ ησλ πεδίσλ από ην πεδίν ραξαθηεξηζηηθό θιήζεο κέρξη ην πεδίν 

αεξνδξόκην πξννξηζκνύ. Ο πίλαθαο flightPlanArray ζηέιλεηαη σο query ζην /FPL route path ηνπ 

δηαθνκηζηή node.js ώζηε λα θαηαρσξεζεί ην ζρέδην πηήζεο ζηνλ πίλαθα FPL ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ postgreSQL. ΢ηε ζπλέρεηα ν πίλαθαο flightArray ζηέιλεηαη ζην /Flights route path ηνπ 

δηαθνκηζηή node.js πξνθεηκέλνπ ε πηήζε λα θαηαρσξεζεί ζηνλ πίλαθα flights ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ. Αθόκε ν πίλαθαο flightArray πεξλάεη σο όξηζκα ζηε ζπλάξηεζε 

addFlightToStripBay πξνθεηκέλνπ ε πηήζε λα θαηαρσξεζεί ζηε θόξκα Electronic Strip Bay. 

Έπεηηα θιείλεη ε θόξκα FPL θαη εκθαλίδεηαη ε θόξκα Electronic Strip Bay.
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Πάλσ ζην πάλσ δεμηό κέξνο ηεο θόξκα FPL, ππάξρνπλ ηξία εηθνλίδηα, κε ηα νπνία ν ειεγθηήο 

κπνξεί  αληίζηνηρα λα θνξηώζεη έλα απνζεθεπκέλν ζρέδην πηήζεο, λα ζώζεη έλα ζρέδην πηήζεο 

πνπ έρεη πιεθηξνινγήζεη ή λα θιείζεη ηε θόξκα FPL. 

 

Γ΄.7.14   Φόρμα Load FPL 

Ο ειεγθηήο θάλνληαο θιηθ ζην 1
ν
 εηθνλίδην αξηζηεξά, αλνίγεη ηε θόξκα Load FPL. ΢ην πάλσ κηζό 

κέξνο ηεο θόξκαο απηήο, εκθαλίδνληαη ηα πεξηερόκελα ηνπ θαηαιόγνπ /MyFlightPlans. Ο 

θαηάινγνο απηόο πεξηέρεη ηα ζρέδηα πηήζεο πνπ έρεη απνζεθεύζεη ν ειεγθηήο. ΢ην θάησ κηζό 

κέξνο ηεο θόξκαο, ν ειεγθηήο κπνξεί λα δεη ζε πξνεπηζθόπεζε ηα πεξηερόκελα ελόο αξρείνπ, 

κόιηο ην επηιέμεη κε ην πνληίθη ηνπ, ρσξίο λα ρξεηαζηεί λα ην θνξηώζεη. Όηαλ απνθαζίζεη όηη 

ζέιεη λα ην θνξηώζεη θάλεη θιηθ ζην θνπκπί Load FPL, ε θόξκα θιείλεη θαη ην ζρέδην 

θνξηώλεηαη ζηα πεδία ηεο θόξκαο FPL. Ζ θόξκα Load FPL, έρεη εηθνλίδην ζην πάλσ δεμηό κέξνο 

ηεο κε ην νπνίν ν ειεγθηήο κπνξεί λα ηελ θιείζεη. Οη παξαπάλσ ιεηηνπξγίεο επηηεινύληαη ζηηο 

γξακκέο 492-516 ηνπ αξρείνπ FPL.js.Σα πεξηερόκελα ηνπ θαηαιόγνπ /MyFlightPlans δηαβάδνληαη 

από ηελ ζπλάξηεζε getMyFlightPlansContent πνπ βξίζθεηαη ζηηο γξακκέο 474-490, ηνπ αξρείνπ 

FPL.js. Σν αξρείν πνπ επηιέγεη ν ειεγθηήο γηα λα θάλεη preview ζηέιλεηαη ζην route path 

/ReadFPL ηνπ δηαθνκηζηή node.js. Σα απνηειέζκαηα θνξηώλνληαη ζην div load-fpl-preview.  

Μόιηο ν ρξήζηεο θάλεη θιηθ ζην θνπκπί Load FPL, ηόηε δηαγξάθνληαη ηα πεξηερόκελα ηεο 

θόξκαο FPL θαη θνξηώλνληαη ζε απηήλ ηα πεξηερόκελα ηνπ λένπ ζρεδίνπ πηήζεο. Οη ιεηηνπξγίεο 

απηέο επηηεινύληαη ζηηο γξακκέο 247-253 ηνπ αξρείνπ splashes.js θαη ζηηο γξακκέο 536-542, ηνπ 

αξρείνπ FPL.js, κε ηελ θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο parseFPL, πνπ βξίζθεηαη ζηηο γξακκέο 633-817, 

ηνπ ίδηνπ αξρείνπ. ΢ηελ ζπλάξηεζε απηή ιακβάλεηαη ην ζρέδην πηήζεο από ην div load-fpl-

preview ηεο θόξκαο Load FPL θαη κε ηελ ρξήζε ηεο κεζόδνπ slice, ηεκαρίδεηαη θαηάιιεια, 

απνκνλώλνληαη νη επηκέξνπο ηηκέο ώζηε λα θνξησζνύλ ζηα αληίζηνηρα πεδία ηεο θόξκαο FPL. 

΢ηελ επόκελε εηθόλα βιέπνπκε ηελ θόξκα Load FPL. 
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Γ΄.7.15   Φόρμα Save FPL 

Με ηνλ ίδην ηξόπν, ν ειεγθηήο κπνξεί λα ζώζεη έλα ζρέδην πηήζεο πνπ έρεη πιεθηξνινγήζεη, πξηλ 

ην ππνβάιιεη κε ην θνπκπί Submit, θάλνληαο θιηθ ζην 2
ν
 εηθνλίδην ηεο θόξκαο FPL. ΢ηελ 

πεξίπησζε απηή εκθαλίδεηαη ε θόξκα Save FPL. ΢ε απηή ηε θόξκα ν ειεγθηήο κπνξεί λα δεη ηα 

πεξηερόκελα ηνπ θαηαιόγνπ /MyFlightPlans θαη λα πιεθηξνινγήζεη ζην πεδίν πνπ βξίζθεηαη ζηε 

βάζε ηεο θόξκαο, έλα όλνκα γηα ην λέν ζρέδην πηήζεο κε ην νπνίν απηό ζα απνζεθεπηεί. Ζ 

θόξκα Save FPL, δηαζέηεη θαη απηή εηθνλίδην κε ην νπνίν ν ειεγθηήο κπνξεί λα ηελ θιείζεη. Οη 

ιεηηνπξγίεο απηέο επηηεινύληαη ζηηο γξακκέο 545-554 ηνπ αξρείνπ FPL.js  θαη ζηηο γξακκέο 255-

262, ηνπ αξρείνπ splashes.js. ΢ηελ πεξίπησζε απηή ηα πεξηερόκελα ηνπ θαηαιόγνπ δηαβάδνληαη 

επίζεο κε ηελ ζπλάξηεζε getMyFlightPlansContent /MyFlightPlans. Μόιη ο ν ειεγθηήο θάλεη 

θιηθ ζην θνπκπί Save FPL ηόηε θαιείηαη ε ζπλάξηεζε reverseParseFPL κε ηελ νπνία γίλεηαη ε 

αληίζηξνθε δηαδηθαζία κε απηή ηεο ζπλάξηεζεο parseFPL. ΢ηε ζπλάξηεζε απηή δεκηνπξγείηαη ην 

string fplToBeSaved από ηηο ηηκέο ησλ επηκέξνπο ηηκώλ ηεο θόξκαο FPL θαηά ην πξόηππν ηνπ 

ICAO γηα ηα ζρέδηα πηήζεο. ΢ηελ ζπλέρεηα κε ηε ρξήζε ηνπ JQuery ζηέιλεηαη σο queries ην 

Δικόνα Γ΄24:  Φόξκα Load FPL 
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string ζην /WriteFPL route path καδί κε ην όλνκα πνπ έρεη πιεθηξνινγήζεη ν ειεγθηήο 

πξνθεηκέλνπ λα εγγξαθεί ην αξρείν ζηνλ θαηάινγν  /MyFlightPlans. 

΢ηελ επόκελε εηθόλα βιέπνπκε ηελ θόξκα Save FPL. 

 

 

Με ην 3
ν
 εηθνλίδην ν ειεγθηήο κπνξεί λα θιείζεη ηελ θόξκα FPL. ΢ε απηή ηελ πεξίπησζε όκσο 

όηη έρεη πιεθηξνινγήζεη ζα ραζεί. Ζ πξνεπηζθόπεζε ηνπ ζρεδίνπ πηήζεο πάλσ ζην ράξηε ζα 

παξακείλεη κέρξη ν ειεγθηήο είηε λα πιεθηξνινγήζεη έλα λέν ζρέδην πηήζεο είηε κέρξη λα θάλεη 

clear όια ηα πεδία ηεο θόξκαο. 

 

Γ΄.7.16   Φόρμα Electronic Strip Bay  

Όπσο αλαθέξακε παξαπάλσ ν ειεγθηήο κόιηο θνξηώζεη ή πιεθηξνινγήζεη έλα ζρέδην πηήζεο 

ζηε θόξκα FPL, ππνβάιεη ην ζρέδην θάλνληαο  θιηθ ζην θνπκπί Submit FPL. Μόιηο γίλεη απηό, 

θιείλεη ε θόξκα FPL θαη αλνίγεη ε θόξκα Electronic Strip Bay ζηελ νπνία εκθαλίδνληαη όια ηα 

ζρέδηα πηήζεο ησλ αεξνζθαθώλ πνπ είλαη έηνηκα λα αθνινπζήζνπλ ηελ δηαδηθαζία εθθίλεζεο, 

ηξνρνδξόκεζεο θαη απνγείσζεο. Ζ θόξκα Electronic Strip Bay ζρεδηάζηεθε κε ηέηνην ηξόπν 

ώζηε λα είλαη όκνηα κε ηελ αληίζηνηρε ζηα ππάξρνληα ζπζηήκαηα radar ησλ ειιεληθώλ 

αεξνδξνκίσλ. Κάζε ζρέδην πηήζεο πνπ έρεη ππνβιεζεί εκθαλίδεηαη ζηε θόξκα Electronic Strip 

Bay σο ηαηλία (strip). Ζ ηαηλία απηή είλαη ρσξηζκέλε ζε θάζεηα νξζνγώληα, κέζα ζηα νπνία 

αλαγξάθνληαη ζηνηρεία από ην ζρέδην πηήζεο, όπσο ν ηύπνο ηνπ αεξνζθάθνπο, ην 

Δικόνα Γ΄25:  Φόξκα Save FPL 
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 ραξαθηεξηζηηθό θιήζεο, ην είδνο ηεο πηήζεο, ε θαηεγνξία αεξνδηλώλ, ν αξηζκόο squawk. Δπίζεο 

ζηελ ηαηλία απηή ππάξρεη έλα νξηδόληην νξζνγώλην ην νπνίν αλαγξάθεη ηα πξώηα waypoints ηνπ 

ζρεδίνπ πηήζεο. Αθόκε ππάξρνπλ θαη άιια θάζεηα νξζνγώληα ηα νπνία δελ ηα ρξεζηκνπνηνύκε 

ζε απηή ηελ εθαξκνγή θαη παξακέλνπλ θελά.  

Ζ δηαδηθαζία πνπ αθνινπζεί έλα αεξνζθάθνο πνπ πξόθεηηαη λα απνγεησζεί είλαη ε παξαθάησ: Ο 

ειεγθηήο ιίγν πξηλ ηελ εθθίλεζε ησλ θηλεηήξσλ ηνπ αεξνζθάθνπο από ηνλ πηιόην, επηθνηλσλεί 

κε ην Κέληξν Διέγρνπ Πεξηνρήο Αζελώλ (Κ.Δ.Π.ΑΘ) θαη δεηάεη από ηνλ ζπλάδειθν ηνπ ειεγθηή 

ελαέξηαο θπθινθνξίαο λα ηνπ εθδώζεη άδεηα απνγείσζεο (clearance). Ο ειεγθηήο πνπ βξίζθεηαη 

ζην Κ.Δ.Π.ΑΘ βιέπεη ην ζρέδην πηήζεο ηνπ αεξνζθάθνπο πνπ πξόθεηηαη λα αλαρσξήζεη θαη 

ελεκεξώλεη ηνλ ειεγθηή ζην ηνπηθό αεξνδξόκην γηα ηνλ αξηζκό squawk πνπ ζα έρεη ε πηήζε απηή.  

Έπεηηα από ιίγν ν πηιόηνο εθθηλεί ηνπο θηλεηήξεο ηνπ θαη δεηάεη άδεηα γηα ηξνρνδξόκεζε. Μόιηο 

ηξνρνδξνκήζεη θαη ιίγν πξηλ κπεη ζηνλ δηάδξνκν γηα απνγείσζε, ν ειεγθηήο εθθσλεί ζηνλ πηιόην 

ηελ άδεηα (clearance) πνπ έρεη ιάβεη από ην Κ.Δ.Π.ΑΘ θαη ηνλ ελεκεξώλεη γηα ηνλ αξηζκό squawk 

πνπ ζα πξέπεη λα βάιεη ζηνλ transponder ηνπ αεξνζθάθνπο θαζώο θαη γηα άιια ζέκαηα όπσο π.ρ 

ηελ ζπρλόηεηα επηθνηλσλίαο ηνπ αεξνζθάθνπο κεηά ηελ απνγείσζε κε ηελ επόκελε κνλάδα 

ελαέξηαο θπθινθνξίαο θ.α. Μόιηο ην αεξνζθάθνο απνγεησζεί ην δεπηεξεύνλ radar αλαγλσξίδεη ην 

αεξνζθάθνο από ηνλ αξηζκό squawk θαη ελεξγνπνηεί ηελ πηήζε από ην Electronic Strip Bay. 

΢ηελ εθαξκνγή καο έρνπκε ζρεδηάζεη ηε δπλαηόηεηα λα εηζάγεη ν ειεγθηήο ηνλ αξηζκό squawk 

όπσο θάλεη θαη ζηελ πξαγκαηηθόηεηα. Δπεηδή ζηελ εθαξκνγή καο  πξνθαλώο ε ελεξγνπνίεζε ηεο 

πηήζεο δελ κπνξεί λα γίλεη απηόκαηα, έρνπκε ζρεδηάζεη πάλσ ην θάζε strip έλα νξηδόληην θνπκπί 

ζε γθξη απόρξσζε κε ηελ έλδεημε DEP (από ηελ ιέμε departure) ην νπνίν ζηελ αξρή είλαη 

αλελεξγό. Μόιηο ν ειεγθηήο εηζάγεη ηνλ αξηζκό squawk ην θνπκπί απηό γίλεηαη ελεξγό. 

 Μεηά ηελ απνγείσζε ν ειεγθηήο θάλνληαο θιηθ ζην θνπκπί απηό, ελεξγνπνηεί ηελ πηήζε θαη ην 

αεξνζθάθνο ζρεδηάδεηαη λα μεθηλά ηελ πηήζε ηνπ ζηνλ ράξηε. Σν θνπκπί κε ηελ ελεξγνπνίεζε 

ηεο πηήζεο γίλεηαη πάιη αλελεξγό θαη αιιάδεη ζε ρξώκα πξάζηλν όπσο είλαη θαη ε ππόινηπε 

ηαηλία γηα λα δειώζεη όηη ε πηήζε είλαη πιένλ ελεξγή. 

Ο ειεγθηήο έρεη ηελ δπλαηόηεηα λα θιείζεη ηε θόξκα Electronic Strip Bay θάλνληαο θιηθ ζην 

εηθνλίδην πνπ ππάξρεη επάλσ ηεο. Αλ επηρεηξήζεη πάιη λα αλνίμεη ηελ θόξκα θάλνληαο θιηθ ζην 

θνπκπί S, ηα πεξηερόκελα ηεο θόξκαο παξακέλνπλ ηα ίδηα θαη εκθαλίδνληαη μαλά καδί κε ηελ 

θόξκα όπσο θαη πξηλ. Οη παξαπάλσ ιεηηνπξγίεο επηηεινύληαη ζην αξρείν FDP.js. Σν αξρείν απηό 

πεξηέρεη ηελ ζπλάξηεζε addFlightToStripBay ε νπνία, όπσο είδακε πξηλ, ιακβάλεη σο όξηζκα κηα 

ζεηξά από πεδία πνπ αληηζηνηρνύλ ζηελ πηήζε πνπ αλακέλεη λα απνγεησζεί. Οη ηηκέο ησλ πεδίσλ 

απηώλ πεξλνύλ ζηα αληίζηνηρα div ησλ νξζνγσλίσλ ηεο ηαηλίαο ηεο ζπγθεθξηκέλεο πηήζεο. 
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(γξακκέο 15-44, αξρείν FDP.js). Μόιηο ν ειεγθηήο εηζάγεη ηνλ αξηζκό squawk ζην αληίζηνηρν 

πεδίν, ηόηε γίλεηαη enabled ην θνπκπί πάλσ από ηελ ηαηλία. (γξακκέο 46-51, αξρείν FDP.js) 

  

Γ΄.7.17   Λειηοσργία Απεικόνιζης Πηήζης 

 

Γ΄.7.17.1    Γημιοσργία GPXFIle  

΢ηελ ζπλέρεηα κόιηο ν ειεγθηήο θάλεη θιηθ ζην θνπκπί πνπ βξίζθεηαη πάλσ από ηελ ηαηλία ηόηε 

ζηέιλεηαη ζην /getRoute route path ηνπ δηαθνκηζηή node.js σο query ηα ζηνηρεία ηεο 

ζπγθεθξηκέλεο πηήζεο (ραξαθηεξηζηηθό θιήζεο, αεξνδξόκην αλαρώξεζεο, ώξα αλαρώξεζεο θαη 

αεξνδξόκην πξννξηζκνύ) πξνθεηκέλνπ λα ιεθζεί ε δηαδξνκή ηελ νπνία ζα αθνινπζήζεη. Έπεηηα 

θαιείηαη ε ζπλάξηεζε createGPXFile κε ηελ νπνία ζα θαηαζθεπαζηεί ην αξρείν .gpx πνπ ζα 

ρξεζηκνπνηεζεί σο source γηα ηελ πνξεία πνπ ζα αθνινπζήζεη ην εηθνλίδην ηεο πηήζεο ζηνλ 

ράξηε. Αθνινπζεί ε θιήζε ησλ ζπλαξηήζεσλ createAircraftLayer γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ layer 

πνπ ζα πεξηέρεη ηελ θίλεζε ηνπ εηθνληδίνπ ηεο πηήζεο θαη animateTheFeature γηα ηελ δεκηνπξγία 

ηνπ εηθνληδίνπ θαη ηεο θίλεζήο ηνπ αληίζηνηρα. 

 Ζ ζπλάξηεζε createGPXFile βξίζθεηαη ζηηο γξακκεο 81-143, ζην αξρείν FDP.js. Γέρεηαη σο 

νξίζκαηα ηνλ πίλαθα κε ηα νλόκαηα ησλ waypoints ηεο δηαδξνκήο, ην ραξαθηεξηζηηθό θιήζεο, ην 

όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ αλαρώξεζεο, ηελ ώξα αλαρώξεζεο θαη ην όλνκα ηνπ αεξνδξνκίνπ 

πξννξηζκνύ. Γεκηνπξγείηαη ν πίλαθαο gpxRoute ν νπνίνο πεξηέρεη κε ηελ ζεηξά ην όλνκα ηνπ 

αεξνδξνκίνπ αλαρώξεζεο, ηα νλόκαηα ησλ waypoints ηεο δηαδξνκήο θαη ην όλνκα ηνπ 

αεξνδξνκίνπ πξννξηζκνύ. ΢ηελ ζπλέρεηα ν πίλαθαο gpxRoute ζαξώλεηαη ζεηξηαθά θαη ην θάζε 

όλνκα πνπ πεξηέρεηαη ζην θάζε index ζηέιλεηαη σο query ζην /coordinates route path ηνπ 

δηαθνκηζηή node.js. Έηζη ηα νλόκαηα κεηαηξέπνληαη ζηηο αληίζηνηρεο ζπληεηαγκέλεο θαη 

δεκηνπξγείηαη ν πίλαθαο αληηθεηκέλσλ έρεη ηδηόηεηεο name, πνπ αληηζηνηρεί ζην όλνκα ηνπ 

ζεκείνπ,  lat θαη lon, πνπ αληηζηνηρνύλ ζην γεσγξαθηθό πιάηνο θαη κήθνο. Έπεηηα δεκηνπξγείηαη 

ην string gpxFile πνπ ζπληίζεηαη θαηά ην πξόηππν ελόο gpx αξρείνπ, Σν αξρείν gpx είλαη XML 

αξρείν ην νπνίν ρξεζηκεύεη γηα ηελ απνζήθεπζε δεδνκέλσλ ζε κνξθή γεσγξαθηθώλ 

ζπληεηαγκέλσλ. [58]  

Μόιηο δεκηνπξγεζεί ην αξρείν gpx, ηόηε ζηέιλεηαη σο query ζην /WriteGPXFile γηα λα 

απνζεθεπηεί σο αξρείν ζηνλ θαηάινγν /GPXFiles.   Δπίζεο καδί κε απηό, ζηέιλεηαη σο query θαη 

ην όλνκα ηνπ αξρείνπ πνπ ζα εγγξαθεί θαη πνπ απνηειείηαη από ην ραξαθηεξηζηηθό θιήζεο, ην 

αεξνδξόκην αλαρώξεζεο, ηελ ώξα αλαρώξεζεο θαη ην αεξνδξόκην πξννξηζκνύ. ΢ηελ ζπλέρεηα
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 θαιείηαη ε ζπλάξηεζε activateFlight πνπ βξίζθεηαη ζηηο γξακκέο 284-287, ηνπ αξρείνπ fly.js ε 

νπνία ηνπνζεηεί ην ραξαθηεξηζηηθό θιήζεο ηεο πηήζεο απηήο ζηνλ πίλαθα aircrafts θαη ην όλνκα 

ηνπ αξρείνπ gpx ζηνλ πίλαθα routes. Οη δύν απηνί πίλαθεο ρξεζηκνπνηνύληαη γηα λα γλσξίδεη ε 

εθαξκνγή πνην ζα είλαη ην αληίζηνηρν αξρείν gpx πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζεί σο source γηα ηελ 

ζπγθεθξηκέλε πηήζε. 

  

Γ΄.7.17.2    Γημιοσργία Layer Αεροζκάθοσς 

Όπσο είπακε πξηλ, κεηά ηελ θιήζε ηεο ζπλάξηεζεο createGPXFile, αθνινπζεί ε θιήζε ηεο 

ζπλάξηεζεο createAircraftLayer πνπ βξίζθεηαη ζηηο γξακκέο 118-142, ηνπ αξρείνπ fly.js. ΢ηε 

ζπλάξηεζε απηή δεκηνπξγείηαη ην layer πνπ ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα λα απεηθνλίζνπκε ηελ 

θίλεζε ηνπ αεξνζθάθνπο κε εηθνλίδην. ΢ηελ αξρή δεκηνπξγνύκε ην αληηθείκελν ol.source.Vector 

κε ην νπνίν δειώλνπκε πνηα δεδνκέλα ζα ρξεζηκνπνηήζνπλ όια ηα αληηθείκελα ol.Feature πνπ ζα 

ελζσκαηώζνπκε ζην layer πνπ ζα έρεη ην ζπγθεθξηκέλν source.[59] Σα δεδνκέλα απηά 

αλαθέξνληαη ζηελ δηαδξνκή ηνπ αεξνζθάθνπο. Σν αληηθείκελν source έρεη δύν ηδηόηεηεο: ηελ url 

κε ηελ νπνία θαζνξίδνπκε ην αξρείν πνπ ζα δηαβάζεη ην source θαη είλαη ν πίλαθαο routes κε 

index ην όξηζκα ηνπ ραξαθηεξηζηηθνύ θιήζεο ηνπ αεξνζθάθνπο θαη ηελ format κε ηελ νπνία 

θαζνξίδνπκε όηη πξόθεηηαη γηα αξρείν gpx.  Έπεηηα δεκηνπξγνύκε ην αληηθείκελν ol.layer.Vector, 

ην νπνίν ζα ελζσκαηώζεη επάλσ ηνπ ην εηθνλίδην ηνπ αεξνζθάθνπο θαη όπνηα άιια αληηθείκελα 

ol.Feature ρξεηαζηνύλ, π.ρ ηα labels κε ην ραξαθηεξηζηηθό θιήζεο ηνπ αεξνζθάθνπο, ηελ 

ηαρύηεηα θαη ην ύςνο ζην νπνία πεηά. Σν layer απηό έρεη ηδηόηεηα title ην string „Aircraft‟θαη id 

έλαλ αύμνληα αξηζκό από ην 100 θαη πάλσ γηα ηελ επθνιόηεξε δηαρείξηζή ηνπ. Δπίζεο ζηελ 

ηδηόηεηα style δίλνπκε ηελ ηηκή ηεο κεηαβιεηήο style ε νπνία θαζνξίδεηαη ζηελ αξρή ηνπ αξρείνπ 

fly,js θαη κε απηό ηνλ ηξόπν θαζνξίδνπκε πώο ζα «ληπζνύλ» ηα αληηθείκελα ol.Feature. Ζ 

κεηαβιεηή style είλαη έλα array αληηθεηκέλσλ ol.style.Style. Σν style[0] αληηζηνηρεί ζηελ ζθηά πνπ 

ζα εκθαλίδεη ην εηθνλίδηό καο από θάησ ηνπ, ην style[1] αληηζηνηρεί ζην αληηθείκελν 

ol.style.FontSymbol κε ην νπνίν εκθαλίδνπκε έλα font πνπ αληηζηνηρεί ζε αεξνζθάθνο θαη ην 

style[1] αληηζηνηρεί ζε αληηθείκελν ol.style.RegularShape κε ην νπνίν εκθαλίδεηαη κηα πξάζηλε 

θνπθίδα σο εηθνλίδην ηνπ αεξνζθάθνπο. Όπσο βιέπνπκε ην style αληηθείκελν ελόο layer κπνξεί 

λα είλαη έλα array από αληηθείκελα styles θαη όρη ππνρξεσηηθά έλα κόλν αληηθείκελν. Δπίζεο ζηελ 

αξρή ηνπ αξρείνπ fly.js έρνπκε θηηάμεη θαη άιιεο κεηαβιεηέο πνπ πεξηέρνπλ αληίζηνηρα 

αληηθείκελα style θαη νη νπνίεο ζα ρξεζηκνπνηεζνύλ γηα ηα labels ηνπ εηθνληδίνπ ηνπ 

αεξνζθάθνπο. 
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Γ΄.7.17.3    Γημιοσργία Layer Γιαδρομής 

Αθνύ θηηάμακε ην layer γηα ην εηθνλίδην ηνπ αεξνζθάθνπο, κέζα ζηελ ίδηα ζπλάξηεζε 

createAircraftLayer θηηάρλνπκε ζηε ζπλέρεηα θαη έλα επηπιένλ αληηθείκελν ol.layer.Vector ην 

νπνίν ζα ην ρξεζηκνπνηήζνπκε γηα λα απεηθνλίζνπκε ηελ πιήξε δηαδξνκή ηνπ αεξνζθάθνπο σο 

έλα ζύλνιν από γξακκέο πάλσ ζην ράξηε. Απηό ην layer ζα εκθαλίδεηαη κόλν όηαλ ν ειεγθηήο 

θάλεη θιηθ ζην θνπκπί r. Γίλνπκε ζηελ ηδηόηεηα title, ηνπ layer, ηελ ηηκή „Aircraft Route‟ θαη ζην 

layer ην αλάινγν style κε ην νπνίν ζα ην «ληύζνπκε» θαη ην νπνίν είλαη έλα αληηθείκελν 

ol.style.Style πνπ αληηζηνηρεί ζε γξακκή κε ηπραίν ρξώκα. Ζ ηηκή ηνπ ηπραίνπ ρξώκαηνο 

δεκηνπξγείηαη κε ηελ ζπλάξηεζε getRandomColor πνπ βξίζθεηαη ζηηο γξακκέο 275-282, ηνπ 

αξρείνπ fly.js. 

Πάλσ από ην αεξνζθάθνο ππάξρνπλ ηξηα labels όπσο ππάξρνπλ θαη ζηα πξαγκαηηθά radar, πνπ 

αλαθέξνπλ ηελ ηαρύηεηα πηήζεο ηνπ αεξνζθάθνπο, ην ύςνο ζην νπνίν πεηά θαη ην 

ραξαθηεξηζηηθό θιήζεο ηνπ.  Ζ ηαρύηεηα πηήζεο είλαη απηή πνπ αλαθέξεηαη ζην ζρέδην πηήζεο. 

 

Γ΄.7.17.4    Γημιοσργία Features 

΢ηε ζπλέρεηα όπσο είπακε πξηλ, θαιείηαη ε ζπλάξηεζε animateTheFeature κε ηελ νπνία ζα 

επηηεπρζεί ε θίλεζε όισλ ησλ αληηθεηκέλσλ ol.Feature πνπ δεκηνπξγήζακε ζην layer κε ηδηόηεηα 

'Aircrafts'. Μέζα ζηε ζπλάξηεζε animateTheFeature, αξρηθά ειέγρνπκε όηη ην αληηθείκελν 

ol.source.Vector είλαη ζε θαηάζηαζε „ready‟, δειαδή έρεη θνξησζεί θαλνληθά. (γξακκή 146). 

„Δπεηηα δεκηνπξγνύκε ηα αληηθείκελα ol.Feature πνπ αληηζηνηρνύλ ζηε ζθηά (shadowFeature), ζην 

εηθνλίδην ηνπ αεξνζθάθνπο(aircraftFeature), ζην label κε ην ραξαθηεξηζηηθό ηνπ αεξνζθάθνπο 

(callSignLabelFeature), ζην label κε ην ύςνο ηνπ αεξνζθάθνπο (altitudeLabelFeature) θαη ζην 

label κε ηελ ηαρύηεηα ηνπ αεξνζθάθνπο (velocityLabelFeature). Σα αληηθείκελα απηά ηα 

επελδύνπκε κε ηα αληίζηνηρα styles, style[0] γηα ην shadowFeature, style[1] ή style[2] γηα ην 

aircraftFeature αλάινγα κε ηελ επηινγή πνπ έρεη θάλεη ν ειεγθηήο από ην κελνύ Options, 

callSignLabelStyle γηα ην callSignLabelFeature, altitudeLabelStyle γηα ην altitudeLabelFeature 

θαη velocityLabelStyle γηα ην velocityLabelFeature.  

 

Γ΄.7.17.5    Κίνηζη Features 

΢ηε ζπλέρεηα, δεκηνπξγνύκε ηα αληηθείκελα ol.featureAnimation.Path κε ηα νπνία ζα ζέζνπκε ην 

εηθνλίδην ηνπ αεξνζθάθνπο, καδί κε ηα ππόινηπα αληηθείκελα ol.Features ζε θίλεζε. [60] Σν θάζε 

αληηθείκελν ol.featureAnimation.Path έρεη: 



Γ΄.7  FRONT END  106 

 

 ηελ ηδηόηεηα path κε ηελ νπνία θαζνξίδνπκε ηελ δηαδξνκή πνπ ζα αθνινπζήζεη ην 

αληηθείκελν ol.Feature πάλσ ζην ράξηε 

 ηελ ηδηόηεηα rotate, κε ηελ νπνία ην αληηθείκελν πεξηζηξέθεηαη, όηαλ ε ηδηόηεηα έρεη ηελ 

ηηκή true (ηελ ζέηνπκε true κόλν γηα ηελ ζθηά θαη ην εηθνλίδην ηνπ αεξνζθάθνπο) 

 ηελ ηδηόηεηα easing πνπ ηεο δίλνπκε ηελ ηηκή  „linear‟ γηα γξακκηθή θίλεζε ηνπ 

αληηθεηκέλνπ 

 ηελ ηδηόηεηα speed πνπ έρεη ηηκή από 0 έσο 1 θαη θαζνξίδεη ηελ ηαρύηεηα κε ηελ νπνία ζα 

θηλεζεί ην αληηθείκελν θαη ηεο νπνίαο δίλνπκε ηηκή αλάινγε κε ηελ ηηκή ζην πεδίν 

ηαρύηεηα πιεύζεο ηνπ ζρεδίνπ πηήζεο 

Αθνύ δεκηνπξγήζνπκε όια ηα αληηθείκελα ol.featureAnimation.Path δειαδή ηα αληηθείκελα 

animationFeatureShadow, aircraftAnimationFeature, callSignLabelAnimationFeature, 

altitudeLabelAnimationFeature, velocityLabelAnimationFeature πνπ αληηζηνηρνύλ ζε όια ηα 

αληηθείκελα ol.Feature, ηόηε ηα ζέηνπκε ζε θίλεζε κε ηε κέζνδν animateFeature (γξακκέο 233-

238, ηνπ αξρείνπ fly.js). Δπίζεο ρξεζηκνπνηνύκε έλα event listener ζηηο γξακκέο 251-270, ηνπ 

αξρείνπ fly.js ώζηε όηαλ ε θίλεζε κηαο πηήζεο θηάζεη ζην ηέινο, ηόηε αθαηξνύληαη ηα layers πνπ 

αληηζηνηρνύλ ζε απηήλ(„Aircrafts‟ θαη „Aircraft Route‟). Ζ αθαίξεζε απηή γίλεηαη κε ηε κέζνδν 

removeLayer πνπ εθαξκόδεηαη ζην αληηθείκελν map κε όξηζκα ην layer πνπ ζέινπκε λα 

αθαηξέζνπκε. Αθόκε, αθαηξείηαη ε ζπγθεθξηκέλε πηήζε από ηνλ πίλαθα flights ηεο βάζεο 

δεδνκέλσλ postgreSQL ζηέιλνληαο ηα ζηνηρεία ηεο πηήζεο σο query ζην /EndOfFlight route path 

ηνπ δηαθνκηζηή node.js, όπσο δηαγξάθεηαη επίζεο θαη ην αληίζηνηρν αξρείν gpx από ηνλ θαηάινγν 

/GPXFiles, ζηέιλνληαο ην όλνκα ηνπ αληίζηνηρνπ αξρείνπ ζην /DeleteGPXFile route path ηνπ 

δηαθνκηζηή node.js. 

Ο ειεγθηήο έρεη ηελ δπλαηόηεηα πξηλ ηελ απνγείσζε ηνπ αεξνζθάθνπο λα δηαιέμεη κέζα από ηελ 

επηινγή Options ηνπ κελνύ ηεο εθαξκνγήο, αλ ην sprite πνπ απεηθνλίδεη ην αεξνζθάθνο ζα είλαη 

κηα ηειεία ζε πξάζηλν αλνηρηό ρξώκα ή ζα είλαη έλα εηθνλίδην αεξνζθάθνπο. 

΢ηελ επόκελε εηθόλα βιέπνπκε ηελ απεηθόληζε ηεο πηήζεο ελόο αεξνζθάθνπο ζηνλ ράξηε.
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Γ΄.8 Δγκαηάζηαζη Λογιζμικού 

΢ηε ζπλέρεηα ζα παξνπζηάζνπκε ελ ζπληνκία ηε δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο ηνπ ινγηζκηθνύ πνπ 

απαηηείηαη γηα λα ηξέμεη ε εθαξκνγή webGIS. Σν πεξηβάιινλ ζην νπνίν ηξέρεη ε εθαξκνγή καο 

είλαη ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα Windows 10 Professional 64-bit Build 19041.vb_release.191206-

1406 ην νπνίν ηξέρεη ζε hardware HP 255 G7 Notebook, Ryzen 5, 8GB RAM, 500GB SSD. Οη 

δηαδηθαζίεο εγθαηάζηαζεο αλαθέξνληαη ζην παξαπάλσ ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα. Δπεηδή ε εθαξκνγή 

καο είλαη web application κπνξεί λα ηξέμεη θαη ζε άιια ιεηηνπξγηθά ζπζηήκαηα, αξθεί  όκσο λα 

αθνινπζεζνύλ νη αλάινγεο δηαδηθαζίεο εγθαηάζηαζεο γηα ηε βάζε δεδνκέλσλ PostgreSQL θαη ην 

δηαθνκηζηή Geoserver. 

 

Γ΄.8.1   Βάζη Γεδομένφν PostgreSQL 

Γηα λα εγθαηαζηήζνπκε ηελ βάζε δεδνκέλσλ PostgreSQL, επηιέγνπκε από ην URL 

https://www.enterprisedb.com/downloads/postgres-postgresql-downloads ηελ έθδνζε πνπ 

επηζπκνύκε, θαζώο θαη ην ιεηηνπξγηθό ζύζηεκα ζην νπνίν ζα εγθαηαζηαζεί. ΢ηελ εθαξκνγή καο 

ρξεζηκνπνηνύκε ηελ έθδνζε 13.  

Δικόνα Γ΄26:  Απεηθόληζε πηήζεο ζην ράξηε 

https://www.enterprisedb.com/downloads/postgres-postgresql-downloads
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Έπεηηα θάλνπκε download ην αληίζηνηρν .exe αξρείν, ην νπνίν ηξέρνπκε κε δηθαηώκαηα 

administrator. O installer καο ελεκεξώλεη ζε πνην θάθειν ζα θάλεη εγθαηάζηαζε ηε βάζε 

δεδνκέλσλ καο, θαζώο θαη πνηα επηκέξνπο πξνγξάκκαηα ζα εγθαηαζηήζεη. Δγθαζηζηά ηνλ 

δηαθνκηζηή postgreSQL, ην γξαθηθό πεξηβάιινλ δηαρείξηζεο pgAdmin 4, Command Line tools 

θαη ην εξγαιείν δηαρείξηζεο παθέησλ (packet manager) Stack Builder 

Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο εγθαηάζηαζεο ν installer ζα καο δεηήζεη λα δεκηνπξγήζνπκε ινγαξηαζκό 

database superuser δίλνληαο έλα password ηεο αξεζθείαο καο.  

΢ηε ζπλέρεηα ζα καο δεηεζεί από ηνλ δηαρεηξηζηή παθέησλ Stack Builder λα επηιέμνπκε πνηα 

πξόζζεηα ηεο βάζεο δεδνκέλσλ  ζέινπκε λα εγθαηαζηήζεη. ΢ηελ εθαξκνγή καο ρξεζηκνπνηνύκε 

ην πξόζζεην PostGIS, θαη ην νπνίν ην εγθαζηζηνύκε επηιέγνληαο Categories->Spatial Extensions-

>PostGIS Bundle for PostgreSQL.  

Έπεηηα μεθηλνύκε ην γξαθηθό πεξηβάιινλ δηαρείξηζεο pgAdmin θαη επηιέγνπκε create Server γηα 

λα δεκηνπξγήζνπκε ην δηαθνκηζηή ηεο βάζεο δεδνκέλσλ καο. Γίλνπκε έλα όλνκα πνπ επηζπκνύκε 

π.ρ PostgreSQL 13 θαη ζηε ζπλέρεηα ην port ζην νπνίν ζα επηθνηλσλεί, ζηελ πεξίπησζή καο είλαη 

ην port 5432 θαζώο θαη ηα credentials πνπ θηηάμακε θαηά ηελ εγθαηάζηαζε. 

Υξεζηκνπνηώληαο ην γξαθηθό πεξηβάιινλ pgAdmin κπνξνύκε λα θηηάμνπκε ηε βάζε δεδνκέλσλ 

καο π.ρ airGISdb δίλνληαο ην πιήξεο ζεη  εληνιώλ SQL πνπ ζα βξνύκε ζην URL 

https://github.com/p13gian1/WebGIS/tree/master/postgreSQL_files θαη ην νπνίν αληηζηνηρεί ζην 

repository Github πνπ βξίζθεηαη ε εθαξκνγή webGIS.  Μέζα ζην ζεη πεξηέρνληαη έηνηκα όια ηα 

δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηεί ε εθαξκνγή.  

 

Γ΄.8.2   Γιακομιζηής Geoserver 

Πξηλ πξνρσξήζνπκε ζηε δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο ηνπ δηαθνκηζηή Geoserver είλαη απαξαίηεην 

λα έρνπκε ήδε εγθαηεζηεκέλν ην Java Runtime Environment (JRE) έθδνζε 8 ή 11.  

΢ηε ζπλέρεηα από ην URL http://geoserver.org/download/  επηιέγνπκε ηελ έθδνζε ηνπ Geoserver 

ηελ νπνία επηζπκνύκε λα εγθαηαζηήζνπκε. ΢ηελ εθαξκνγή καο ρξεζηκνπνηνύκε ηελ έθδνζε 

2.19.0 stable.  

Δθηειώληαο ηνλ installer από ην παξαπάλσ URL, ζα καο δεηεζεί λα θηηάμνπκε credentials 

δίλνληαο έλα username θαη έλα password θαη ζα ελεκεξσζνύκε ζε πνην θαηάινγν ζα γίλεη  ε 

εγθαηάζηαζε. Έπεηηα ζα καο δεηεζεί λα δώζνπκε ην port ζην νπνίν ζα επηθνηλσλεί ν δηαθνκηζηήο 

https://github.com/p13gian1/WebGIS/tree/master/postgreSQL_files
http://geoserver.org/download/
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 Geoserver. ΢ηελ εθαξκνγή καο ρξεζηκνπνηνύκε ην port 8080 

Μόιηο νινθιεξσζεί ε δηαδηθαζία από ηνλ installer, κπνξνύκε λα εθθηλήζνπκε ηνλ δηαθνκηζηή 

εθηειώληαο ην αξρείν startup.bat πνπ βξίζθεηαη ζηνλ θαηάινγν /bin ν νπνίνο βξίζθεηαη ζην path 

ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Δθθηλνύκε ην γξαθηθό πεξηβάιινλ δηαρείξηζεο ηνπ δηαθνκηζηή Geoserver από ην URL 

http://localhost:8080/geoserver/web/ δίλνληαο ηα credentials πνπ θηηάμακε θαηά ηελ εγθαηάζηαζε. 

Σα styles πνπ δεκηνπξγήζακε θαη ρξεζηκνπνηνύκε κε ην δηαθνκηζηή Geoserver βξίζθνληαη ζην 

παξαθάησ URL https://github.com/p13gian1/WebGIS/tree/master/GeoserverStyles. 

 

Γ΄.8.3   Γιακομιζηής Node.js 

 Ζ δηαδηθαζία εγθαηάζηαζεο ηνπ δηαθνκηζηή node.js μεθηλά από ηελ επηινγή ηεο έθδνζεο πνπ 

ζέινπκε λα εγθαηαζηήζνπκε από ην URL https://nodejs.org/en/. ΢ηελ εθαξκνγή καο 

ρξεζηκνπνηνύκε ηελ έθδνζε 14.6.1.  Αθνύ εθηειέζνπκε ηνλ installer επηιέγνπκε ηνλ θαηάινγν 

ζηνλ νπνίν ζα γίλεη ε εγθαηάζηαζε.  

΢ηε ζπλέρεηα κέζα από ην command line ησλ Windows δίλνπκε ηελ εληνιή 

 powershell -Command "Start-Process cmd -Verb RunAs" 

Μέζα από ην παξάζπξν powershell  ην νπνίν ζα αλνίμεη, δίλνπκε ηελ εληνιή 

npm install -g windows-build-tools 

Γηα λα εθθηλήζνπκε ην δηαθνκηζηή node.js, εθηεινύκε κε ηελ εληνιή node ην αξρείν javascript, 

ζην νπνίν ππάξρεη ν θώδηθαο ηνπ server, κέζα από ην command line ησλ Windows. ΢ηελ 

πεξίπησζή καο ην αξρείν καο είλαη ην app.js θαη ε εληνιή είλαη  

node app.js 

Δμππαθνύεηαη βεβαίσο όηη working directory ζα είλαη ν θαηάινγνο πνπ πεξηέρεη ην αξρείν ηνπ 

node server. 

 

http://localhost:8080/geoserver/web/
https://github.com/p13gian1/WebGIS/tree/master/GeoserverStyles
https://nodejs.org/en/
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Γ΄.8.4   Front End 

 

Σα αξρεία πνπ ρξεηάδνληαη γηα λα ηξέμεη ην front end κέξνο βξίζθνληαη ζην URL 

https://github.com/p13gian1/WebGIS πνπ αληηζηνηρεί ζην repository Github ηεο εθαξκνγήο 

webGIS. O θαηάινγνο WebGIS πεξηιακβάλεη ηνλ θαηάινγν webserver ν νπνίνο κε ηε ζεηξά ηνπ 

πεξηιακβάλεη ηνπο θαηαιόγνπο src  θαη  public. ΢ηνλ θαηάινγν public πεξηιακβάλνληαη όια ηα 

αξρεία ηνπ front end κέξνπο ηεο εθαξκνγήο, html, css, js θαζώο θαη νη απαξαίηεηεο βηβιηνζήθεο 

jquery, ol θαη ol-ext. 

΢ηνλ θαηάινγν src ππάξρεη ην αξρείν app.js πνπ αληηζηνηρεί ζην δηαθνκηζηή node.js. Δπίζεο ζηνλ 

ίδην θαηάινγν πεξηιακβάλνληαη νη εηθόλεο SID θαη STAR όισλ ησλ ειιεληθώλ αεξνδξνκίσλ. 

 

Γ΄.9 Γεδομένα 

Όπσο αλαθέξακε θαη παξαπάλσ, ηα δεδνκέλα πνπ ρξεζηκνπνηνύκε ζηελ εθαξκνγή καο, 

αλαθηήζεθαλ είηε από ην εγρεηξίδην A.I.P Greece October 2020, είηε δεκηνπξγήζεθαλ έπεηηα από 

επεμεξγαζία ζεκαηηθώλ αεξνπνξηθώλ ραξηώλ. 

΢πγθεθξηκέλα από ηα εγρεηξίδηα AIP Διιάδαο θαη Ηηαιίαο αλαθηήζεθαλ ηα δεδνκέλα γηα ηα 

waypoints,waypoints_vfr, navaids, aerodromes, AIP info. Οη γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ήηαλ 

ηεο κνξθήο κνίξεο, ιεπηά ηεο κνίξαο θαη δεπηεξόιεπηα ηεο κνίξαο. Έηζη ηα δεδνκέλα απηά πξηλ  

λα εηζαρζνύλ ζηε βάζε δεδνκέλσλ, έπξεπε.λα ζπγθεληξσζνύλ ζε θύιιν Excel θαη λα 

κεηαηξαπνύλ ζε δεθαδηθή κνξθή.  

Σα ππόινηπα δεδνκέλα από ηνπο πίλαθεο VFR_Layer, MTMA_Layer, LGC_Layer, LGR_Layer, 

LGM_Layer, LGD_Layer θαη CTR_Layer δεκηνπξγήζεθαλ από ζεκαηηθνύο αεξνπνξηθνύο ράξηεο 

θαηαγξάθνληαο από ζεκείν ζε ζεκείν ηηο γεσγξαθηθέο ζπληεηαγκέλεο ησλ νξίσλ ησλ πεξηνρώλ 

απηώλ, δηαδηθαζία ε νπνία απνδείρζεθε επίπνλε θαη ρξνλνβόξα.  

Σέινο ε δηαδηθαζία πνπ αθνινπζήζεθε γηα ηελ δεκηνπξγία ηνπ πίλαθα airways_Layer 

πεξηγξάθηεθε ζηελ παξάγξαθν Γ΄.4.4.  

 

https://github.com/p13gian1/WebGIS
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Κεθάλαιο Δ΄ 

΢σμπεράζμαηα – Μελλονηικές 

Δπεκηάζεις 

ΔΛΔΗΧΝΟΝΣΑ΢ ηελ παξνπζίαζε ηεο εθαξκνγήο webGIS, ζα αλαθεξζνύκε ζηα 

απνηειέζκαηα ηεο πινπνίεζήο ηεο θαζώο θαη ζηηο κειινληηθέο επεθηάζεηο πνπ ζα 

κπνξνύζαλ λα γίλνπλ. 

 

Ζ εθαξκνγή webGIS, απνηέιεζε κηα πξνζπάζεηα λα νπηηθνπνηεζεί ε θπθινθνξία ησλ 

αεξνζθαθώλ ζε κε ειεγρόκελα αεξνδξόκηα θαη λα ππνζηεξηρζεί ην έξγν ησλ ππαιιήισλ ηεο 

Τπεξεζίαο Πνιηηηθήο Αεξνπνξίαο πνπ παξέρνπλ έξγν A.F.I.S.  Ο ζρεδηαζκόο θαη ε πινπνίεζε 

ηεο εθαξκνγήο ζηεξίρζεθαλ πάλσ ζηηο επηινγέο πνπ καο πξνζθέξνπλ νη βηβιηνζήθεο openlayers 

θαη  ol-ext. Δλδερνκέλσο αλ ρξεζηκνπνηνύζακε θάπνηα άιιε βηβιηνζήθε π.ρ leaftlet λα 

κπνξνύζακε λα πεηύρνπκε θαιύηεξα απνηειέζκαηα. Αθόκα όκσο θαη ζε απηά ηα πιαίζηα ζηα 

νπνία θηλεζήθακε ε εθαξκνγή webGIS έρεη ηθαλνπνηεηηθέο επηδόζεηο γηα ηνλ ζθνπό ηνλ νπνίν 

ζρεδηάζηεθε. 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πινπνίεζεο ηεο εθαξκνγήο αληηκεησπίζακε δηάθνξα πξνβιήκαηα, όπσο ε 

εηζαγσγή ηνπ δηαλπζκαηηθνύ βαζηθνύ ράξηε από ηνλ δηαθνκηζηή maptiler ζην αληηθείκελν map 

ηεο βηβιηνζήθεο openlayers, ώζηε λα κπνξεί λα γίλεη manipulation όπσο ηα ππόινηπα layers, ε 

ζσζηή απεηθόληζε ησλ νλνκάησλ ησλ αεξνδηαδξόκσλ πάλσ ζην βαζηθό ράξηε ώζηε λα 

εκθαλίδνληαη παξάιιεια κε απηνύο, ε όζν ην δπλαηόλ ζσζηή απεηθόληζε ηεο θίλεζεο ηνπ 

αεξνζθάθνπο όπσο ζηηο πξαγκαηηθέο εθαξκνγέο radar ζε ζρέζε κε ηηο δπλαηόηεηεο πνπ 

πξνζθέξνπλ νη βηβιηνζήθεο openlayers θαη ol-ext  θαη ηέινο  ε αλαγθαία κεηαηξνπή ησλ 

Σ 
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γεσδαηηηθώλ δεδνκέλσλ ζε δεθαδηθή κνξθή  από ηελ πξνεγνύκελε πξσηόηππε κνξθή ηνπο όπσο  

δέθαηα θαη εθαηνζηά ηεο κνίξαο ή ιεπηά θαη δεπηεξόιεπηα ηεο κνίξαο. 

Τπάξρνπλ θαη άιιεο δπλαηόηεηεο νη νπνίεο δελ πξόιαβαλ λα πινπνηεζνύλ ιόγσ ρξόλνπ, πνιιέο 

από απηέο είλαη πην εύθνιεο ζηελ πινπνίεζε θαη άιιεο πην δύζθνιεο. Ζ εθαξκνγή καο ζα 

κπνξνύζε λα επηθνηλσλεί κε ην ζηαζεξό δίθηπν αεξνλαπηηθώλ επηθνηλσληώλ AFTN θαη λα 

ιακβάλεη από εθεί θαηεπζείαλ ηα ζρέδηα πηήζεο πνπ ζα ππνβιεζνύλ ζην ζύζηεκα, ρσξίο λα 

ρξεηαζηεί λα ηα πιεθηξνινγήζεη ν ρξήζηεο. Ζ εθαξκνγή καο ζα κπνξνύζε επηπιένλ λα 

απεηθνλίδεη πξνεηδνπνίεζε όηη έλα ζρέδην VFR είλαη εθηόο νξίσλ VFR πηήζεο, δειαδή ν ήιηνο 

πξόθεηηαη λα δύζεη πξηλ ηελ άθημε ηνπ αεξνζθάθνπο ζηνλ πξννξηζκό ηνπ θαη σο εθ ηνύηνπ δελ 

πξέπεη λα αλαρσξήζεη. Θα κπνξνύζε αθόκα λα εκθαλίδεη ηνλ πξνηεηλόκελν δηάδξνκν ζε ζρέζε 

κε ηνλ παξόληα άλεκν αεξνδξνκίνπ, δειαδή πνην άθξν ηνπ δηαδξόκνπ είλαη ην πξνηεηλόκελν γηα 

λα πξνζγεησζεί ην αεξνζθάθνο, ώζηε ν άλεκνο λα έρεη αληίζεηε θνξά από ηελ θίλεζε ηνπ 

αεξνζθάθνπο. Σέινο ε εθαξκνγή webGIS ζα κπνξνύζε λα  εκθαλίδεη  πξνεηδνπνηήζεηο ζηνλ 

ράξηε γηα επηθίλδπλν θαηξό κε βάζε METARs ή TAFs πνπ εθδίδεη ε Δζληθή Μεηεσξνινγηθή 

Τπεξεζία (Δ.Μ.Τ) ζην ειιεληθό F.I.R.  

 



 

113 
 

 

 

 

 

 

Βιβλιογραθία - Γικησογραθία 

 

[1] Geographic coordinate system, https://en.wikipedia.org/wiki/Geographic_coordinate_system 

[2] Reference ellipsoid, https://en.wikipedia.org/wiki/Reference_ellipsoid 

[3] World Geodetic System, https://en.wikipedia.org/wiki/World_Geodetic_System 

[4] EPSG Geodetic Parameter Dataset, 

https://en.wikipedia.org/wiki/EPSG_Geodetic_Parameter_Dataset 

 [5] EPSG 31254 Austria GK West, https://epsg.io/31254 

[6] Coordinated Universal Time, https://en.wikipedia.org/wiki/Coordinated_Universal_Time 

[7] International Civil Aviation Organization, 

https://en.wikipedia.org/wiki/International_Civil_Aviation_Organization 

[8] Aeronautical Information Publication, 

https://en.wikipedia.org/wiki/Aeronautical_Information_Publication 

[9] Atmospheric pressure, https://en.wikipedia.org/wiki/Atmospheric_pressure 

[10] Pitot tube, https://en.wikipedia.org/wiki/Pitot_tube 

[11] Pitot-static system, https://en.wikipedia.org/wiki/Pitot-static_system 

[12] Flight information region, https://en.wikipedia.org/wiki/Flight_information_region 

[13] ICAO: Aerodrome Flight Information Service (AFIS), 

http://aviationknowledge.wikidot.com/aviation:aerodrome-flight-information-service-afis 

[14] Flight information service, https://en.wikipedia.org/wiki/Flight_information_service 

https://en.wikipedia.org/wiki/Geographic_coordinate_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Reference_ellipsoid
https://en.wikipedia.org/wiki/World_Geodetic_System
https://en.wikipedia.org/wiki/EPSG_Geodetic_Parameter_Dataset
https://epsg.io/31254
https://en.wikipedia.org/wiki/Coordinated_Universal_Time
https://en.wikipedia.org/wiki/International_Civil_Aviation_Organization
https://en.wikipedia.org/wiki/Aeronautical_Information_Publication
https://en.wikipedia.org/wiki/Atmospheric_pressure
https://en.wikipedia.org/wiki/Pitot_tube
https://en.wikipedia.org/wiki/Pitot-static_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Flight_information_region
http://aviationknowledge.wikidot.com/aviation:aerodrome-flight-information-service-afis
https://en.wikipedia.org/wiki/Flight_information_service


114 
 

 
 

[15] Airspace Volumes & Sectorisation Module 13 – Activity 9, 

https://www.icao.int/MID/Documents/2014/PBN%20Workshop-

Tunis/13%20%20EUR%20PBN%20Airspace%20Workshop_Designing%20Volumes%20+%20Sector

s-vJUL2013%20.pdf 

[16] Control Zone, https://en.wikipedia.org/wiki/Control_zone 

[17] Terminal Control Area - Terminal Manoeuvring Area, 

https://en.wikipedia.org/wiki/Terminal_control_area 

[18] Aerodrome Traffic Zone, 

https://www.skybrary.aero/index.php/Aerodrome_Traffic_Zone_(ATZ) 

[19] Primary Radar, https://en.wikipedia.org/wiki/Primary_radar 

[20] Secondary Surveillance Radar, https://en.wikipedia.org/wiki/Secondary_surveillance_radar 

[21] Transponder, https://en.wikipedia.org/wiki/Transponder_(aeronautics) 

[22] List of transponder codes, https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_transponder_codes 

[23] Flight Management System, https://en.wikipedia.org/wiki/Flight_management_system 

[24] Aeronautical Fixed Telecommunication Network, 

https://en.wikipedia.org/wiki/Aeronautical_Fixed_Telecommunication_Network 

[25] Notice to Airmen NO.T.AM, https://el.wikipedia.org/wiki/NOTAM 

[26] METAR, https://en.wikipedia.org/wiki/METAR 

[27] PostgreSQL, https://en.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL 

[28] PostGIS, https://en.wikipedia.org/wiki/PostGIS 

[29] Mapserver, https://en.wikipedia.org/wiki/MapServer 

[30] GeoServer, https://en.wikipedia.org/wiki/GeoServer 

[31] Web Map Service, https://en.wikipedia.org/wiki/Web_Map_Service 

[32] Node.js, https://en.wikipedia.org/wiki/Node.js 

[33] Express.js, https://en.wikipedia.org/wiki/Express.js 

[34] express, https://www.npmjs.com/package/express 

https://www.icao.int/MID/Documents/2014/PBN%20Workshop-Tunis/13%20%20EUR%20PBN%20Airspace%20Workshop_Designing%20Volumes%20+%20Sectors-vJUL2013%20.pdf
https://www.icao.int/MID/Documents/2014/PBN%20Workshop-Tunis/13%20%20EUR%20PBN%20Airspace%20Workshop_Designing%20Volumes%20+%20Sectors-vJUL2013%20.pdf
https://www.icao.int/MID/Documents/2014/PBN%20Workshop-Tunis/13%20%20EUR%20PBN%20Airspace%20Workshop_Designing%20Volumes%20+%20Sectors-vJUL2013%20.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Control_zone
https://en.wikipedia.org/wiki/Terminal_control_area
https://www.skybrary.aero/index.php/Aerodrome_Traffic_Zone_(ATZ)
https://en.wikipedia.org/wiki/Primary_radar
https://en.wikipedia.org/wiki/Secondary_surveillance_radar
https://en.wikipedia.org/wiki/Transponder_(aeronautics)
https://en.wikipedia.org/wiki/List_of_transponder_codes
https://en.wikipedia.org/wiki/Flight_management_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Aeronautical_Fixed_Telecommunication_Network
https://el.wikipedia.org/wiki/NOTAM
https://en.wikipedia.org/wiki/METAR
https://en.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL
https://en.wikipedia.org/wiki/PostGIS
https://en.wikipedia.org/wiki/MapServer
https://en.wikipedia.org/wiki/GeoServer
https://en.wikipedia.org/wiki/Web_Map_Service
https://en.wikipedia.org/wiki/Node.js
https://en.wikipedia.org/wiki/Express.js
https://www.npmjs.com/package/express


115 
 

 
 

[35] body-parser, https://www.npmjs.com/package/body-parser 

[36] @airport-discovery/notams, https://www.npmjs.com/package/@airport-discovery/notams 

[37] @airport-discovery/metars-tafs, https://www.npmjs.com/package/@airport-discovery/metars-

tafs 

[38] Pg - node-postgres,  https://node-postgres.com/  

[39] image-to-base64, https://www.npmjs.com/package/image-to-base64 

[40] Openlayers, https://openlayers.org 

[41] OpenLayers, https://en.wikipedia.org/wiki/OpenLayers 

[42] ol-ext, https://github.com/Viglino/ol-extboot 

[43] GIS, https://en.wikipedia.org/wiki/Geographic_information_system 

[44] Raster graphics, https://en.wikipedia.org/wiki/Raster_graphics 

[45] Vector graphics, https://en.wikipedia.org/wiki/Vector_graphics 

 [46] Mapbox, https://en.wikipedia.org/wiki/Mapbox 

[47] MapTiler, https://wiki.openstreetmap.org/wiki/MapTiler 

[48] maptiler, https://www.maptiler.com 

[49] ol.Map, https://openlayers.org/en/v6.0.0/apidoc/module-ol_Map-Map.html 

[50] ol.layer.Image, https://openlayers.org/en/v6.0.0/apidoc/module-ol_layer_Image-

ImageLayer.html 

[51] ol.source.ImageWMS, https://openlayers.org/en/v6.0.0/apidoc/module-

ol_source_ImageWMS-ImageWMS.html 

[52] ol.control.Button, https://viglino.github.io/ol-ext/doc/doc-pages/ol.control.Button 

[53] ol.control.Bar, https://viglino.github.io/ol-ext/doc/doc-pages/ol.control.Bar.html 

[54] Flight Plan, https://en.wikipedia.org/wiki/Flight_plan 

[55] Vector Layer, https://openlayers.org/en/v6.0.0/apidoc/module-ol_layer_Vector-

VectorLayer.html 

[56] ol.style.Style, https://openlayers.org/en/v6.0.0/apidoc/module-ol_style_Style.html 

https://www.npmjs.com/package/body-parser
https://www.npmjs.com/package/@airport-discovery/notams
https://www.npmjs.com/package/@airport-discovery/metars-tafs
https://www.npmjs.com/package/@airport-discovery/metars-tafs
https://node-postgres.com/
https://www.npmjs.com/package/image-to-base64
https://openlayers.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/OpenLayers
https://github.com/Viglino/ol-extboot
https://en.wikipedia.org/wiki/Geographic_information_system
https://en.wikipedia.org/wiki/Raster_graphics
https://en.wikipedia.org/wiki/Vector_graphics
https://en.wikipedia.org/wiki/Mapbox
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/MapTiler
https://www.maptiler.com/
https://openlayers.org/en/v6.0.0/apidoc/module-ol_Map-Map.html
https://openlayers.org/en/v6.0.0/apidoc/module-ol_layer_Image-ImageLayer.html
https://openlayers.org/en/v6.0.0/apidoc/module-ol_layer_Image-ImageLayer.html
https://openlayers.org/en/v6.0.0/apidoc/module-ol_source_ImageWMS-ImageWMS.html
https://openlayers.org/en/v6.0.0/apidoc/module-ol_source_ImageWMS-ImageWMS.html
https://viglino.github.io/ol-ext/doc/doc-pages/ol.control.Button
https://viglino.github.io/ol-ext/doc/doc-pages/ol.control.Bar.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Flight_plan
https://openlayers.org/en/v6.0.0/apidoc/module-ol_layer_Vector-VectorLayer.html
https://openlayers.org/en/v6.0.0/apidoc/module-ol_layer_Vector-VectorLayer.html
https://openlayers.org/en/v6.0.0/apidoc/module-ol_style_Style.html


116 
 

 
 

[57] ol.style.Text, https://openlayers.org/en/v6.0.0/apidoc/module-ol_style_Text.html 

[58] GPX – GPS exchange format, https://wiki.openstreetmap.org/wiki/GPX 

[59] ol.source.Vector, https://openlayers.org/en/v6.0.0/apidoc/module-ol_source_Vector.html 

[60] ol.featureAnimation, https://viglino.github.io/ol-ext/doc/doc-pages/ol.featureAnimation.html 

 

 

 

 

https://openlayers.org/en/v6.0.0/apidoc/module-ol_style_Text.html
https://wiki.openstreetmap.org/wiki/GPX
https://openlayers.org/en/v6.0.0/apidoc/module-ol_source_Vector.html
https://viglino.github.io/ol-ext/doc/doc-pages/ol.featureAnimation.html


 

117 
 

 

 

 

 

 

΢σνημήζεις 

 

ACID Αtomicity Consistency Isolation Durability 

AFIS Aerodrome Information Service  

AFTN Aeronautical Fixed Telecommunication Network 

AGL Above Ground Level 

AIP Aeronautical Information Publication 

API Application Programming Interface  

ATZ Aerodrome Traffic Zone 

 

CTR Controlled Traffic Region 

 

DFD Data Flow Diagram  

DME  Distance Measuring Equipment 

 

EPSG Geodetic Parameter Dataset 

 

FDP Flight Data Processing 

FIR  Flight Information Region  

FL Flight Level 

FPL Flight Plan 

 

GIS Geographic Information Systems  

GMT Greenwich Mean Time 

GPS Global Positioning System 

 

ICAO International Civil Aviation Organization 

IFR Instrument Flight Rules 

 

METAR Meteorological Terminal Aviation Routine 

Weather Report
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MSL Mean Sea Level 

ΜΣΜΑ  Military Terminal Manoeuvring Area 

NDB   Non Directional Beacon 

NM  Nautical Mile 

NOTAM  Notice To Airmen 

 

QNH  Regional Or Airfield Pressure Setting 

 

PSR  Primary Surveillance Radar 

 

SID  Standard Instrument Departure 

SLD  Style Layer Descriptor 

SSR  Secondary Surveillance Radar 

STAR  Standard Arrival 

 

TAF  Terminal Aerodrome Forecast 

TMA  Terminal Manoeuvring Area 

 

VFR  Visual Flight Rules 

VHF  Very High Frequency 

VOR   Very High Frequency Omni Directional Radio 

Range 

 

UHF  Ultra High Frequency 

UTC  Coordinated Universal Time 

 

WCS  Web Coverage Standard 

WFS  Web Feature Service 

WGS  World Geodetic System 

WMS  Web Map Service 
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Γλφζζάρι Ξενικών Όρφν 

 

Access Πξόζβαζε 

Aeronautical Αεξνλαπηηθόο 

Aircraft Αεξνζθάθνο 

Altitude Τςόκεηξo 

Application Δθαξκνγή 

Apron Υώξνο ΢ηάζκεπζεο Αεξνζθαθώλ 

Array  Πίλαθαο 

Arrival Άθημε 

 

Beacon Φάξνο 

Broken ΢παζκέλνο 

 

Credentials Γηαπηζηεπηήξηα 

 

Data Γεδνκέλα 

Database Βάζε Γεδνκέλσλ 

Departure Αλαρώξεζε 

Directional Καηεπζπληηθόο 

Distance Απόζηαζε 

 

Feature Λεηηνπξγία 

Few Λίγνο 

Fixed ΢ηαζεξόο 

Flight Πηήζε 

Flight Level Δπίπεδν Πηήζεο
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Flight Plan ΢ρέδην ΠηήζεοGeoid Γεσεηδέο 

 

Instrument Όξγαλν Πινήγεζεο 

Interactive Γηαδξαζηηθόο 

 

Label Δηηθέηα 

Latitude Γεσγξαθηθό Πιάηνο 

Layer  Δπίπεδν 

LineString Δπζεία 

Longitude  Γεσγξαθηθό Μήθνο 

 

Management Γηαρείξηζε 

Map Υάξηεο 

Μultithreading Πνιπλεκαηηθόηεηα 

 

Network Γίθηπν 

 

Opacity  Γηαθάλεηα 

Overcast Νεθειώδεο, εδώ έρεη ηελ ζεκαζία ηεο πιήξεο 

θάιπςεο ηνπ νπξαλνύ από ζύλλεθα 

 

Permanent Μόληκνο 

Point ΢εκείν 

Polygon Πνιύγσλν 

 

Query  Δξώηεκα 

 

Raster Φεθηδσηόο 

Reference Διιεηςνεηδέο Αλαθνξάο 

Report Αλαθνξά 

Response Απάληεζε 

Rule Καλόλαο 

Runway Γηάδξνκνο 

 

Satellite Navigation Γνξπθνξηθή Πινήγεζε 

Scattered Γηαζθνξπηζκέλνο 

Server Γηαθνκηζηήο 
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Status Καηάζηαζε 

Surveillance Παξαθνινύζεζε 

 

Taxiway ΢πλδεηήξηνο Γηάδξνκνο 

Telecommunication Σειεπηθνηλσλίεο 

Terminal Σεξκαηηθόο 

Traffic Κπθινθνξία 

 

Vector Γηαλπζκαηηθόο 

Visibility Οξαηόηεηα 

Visual Δμ Όςεσο 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



122 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

123 
 

 

 

 

 

 

Δσρεηήριο 

 

αεξνδηάδξνκνη, 9 
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γεσγξαθηθό, 4 

 κήθνο, 4 

 πιάηνο, 4 

γεσδαηηηθό ζύζηεκα, 4 

 

εγθαηάζηαζε, 107 

 ινγηζκηθό, 107 

 

ιεηηνπξγία,  

 απεηθόληζε, 103 

  πηήζεο, 103 

 πξνεπηζθόπεζε, 95 

 

ξαδηνβνήζεκα, 7 

 

ζρέδην, 15 

 πηήζεο, 15 

ζπληεηαγκέλεο, 4 
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θόξκα, 

 επηινγήο, 86 

 AIP Info, 88 

 METAR, 89 

 NOTAM, 90 

 IMAGE, 91 

 FPL, 93 

 Load FPL, 99 

 Save FPL, 100 

 Electronic Strip Bay, 101 

 

AIP, 8 

airways, 9 

 

Coordinated Universal Time, 5 

 

EPSG, 5 

 

FIR, 10 

 

Geoserver, 23 

GIS, 31 

 

ICAO, 6 

indicator, 6 

 

latitude, 4 

location, 6 

longitude, 4 
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node.js, 27 
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Squawk, 14 

 

waypoints, 8 

World Geodetic System, 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


